7. KONFERENCA UCITELJEV/-IC NARAVOSLOVNIH PREDMETOV — NAK 2023:
v@J Z ZNANJEM IN RAVNANJEM NASLAVLIAJMO

PODNEBNE SPREMEMBE IN TRAJNOSTNOST
e 17.00 18_ APRIL 2023, LASKO

Izzivi poucevanja ekologije

Katarina Vogel-Mikus, UL, BF, Oddelek za biologijo
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Dogodek delno financira Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo s sredstvi Sklada za Solstvo
za podnebne spremembe, v okviru projekta Podnebni cilji in vsebine v vzgoji in izobraZevanju.
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Ekologija v vsakdanjem zivljenju

»eko«, kot npr. ekoloska zivila, ekoloski
izdelki, ekoloska gibanja, ekoloske storitve,

ekolosko kmetijstvo

¢

@ pridelani oz. izdelani tako, da R
varujejo okolje, ohranjajo naravno ravnovesje in
biotsko pestrost oz. porabijo
manj energije, ustvarijo manj odpadkov...
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Vir: Vogel-Mikus, Bavec, Biologija 4, Ekologija, MK
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Ekologija je znanstvena veda
* Ernest Haeckel, nemski biolog, naravoslovec, filozof,
zdravnik, profesor in umetnik,

» 1866 opredeli ekologijo kot biolosko vedo — proucuje
odnose med organizmi in njihovim okoljem.

* »oikos«,»hiSa, domovanje, bivalisCe oz. naseljeno okolje«, &
* »logos«,»beseda, govor, studij, veda ali znanost«.

* »ekologija« tako dobesedno pomeni raziskovanje
domovanja oz. proucevanje organizmov v njihovem
domovanju.

Vir: Vogel-Mikus, Bavec, Biologija 4, Ekologija, MK
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Varstvo narave in varstvo okolja

* Varstvo narave - niz ukrepov, ki omogocajo
ohraniti okolje primerno za delovanje in bivanje
vseh vrst organizmov, ki tam zivijo — od
mikroorganizmoy, rastlin in zivali do ¢loveka

* Varstvo okolja - niz ukrepov, ki omogocajo ohraniti
okolje primerno za bivanje ene vrste, to je cloveka

 Varstvo okolja vcasih ni v skladu z varstvom narave

Vir: Vogel-Mikus, Bavec, Biologija 4, Ekologija, MK
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Hidroelektrarne

Pridobivanje elektricne energije v hidroelektrarnah (slika 1.16) velja za oko-
lju prijazen nacin, saj izraba vodne energije (obnovljivega vira) ne povzrota
emisij in nima Skodljivih vplivov na podnebje. Po drugi strani pa gradnja hi-
droelektrarne izrazito posega v naravni recni tok in ogroza zivljenjski prostor
Stevilnih organizmov. Hidroelekirarne so tako sprejemljive z vidika varova-
nja okolja, ne pa z vidika varovanja narave.
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Izzivi poucevanja ekologije

Kompleksnost - interdisciplinarnost
Obseg —razlicne organizacijske ravni
Cas — dalja ¢asovna obdobija v katerih potekajo ekolo3ki procesi

Druzbeni pomen — ucenci vCasih tezko razumejo, kaksen je neposreden pomen znanja

ekologije za njihovo zivljenje
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Ekologija je kompleksna znanstvena veda

Ucenci tezko razumejo razlicne ekoloske koncepte
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Delavnica: Z raziskovalnim poukom do ucenja vsebin ekologije
Iztok Tomazic in Jure Mravlje, zelena dvorana

Kaj se dogaja s kisikom v kulturah paramecijev in evglen?

Raziskovalni problem

Pripravijeni imate dve goji$i. V goji$éu A so parameciji (slika 3), v gojiséu
B pa evglene (slika 4). Oboje uvrSéamo med protiste. Poskusite ugotoviti,
kateri organizmi so avtotrofi in kateri so heterotrofi.

Navodilo

Nacrtujte in izvedite poskus, s katerim boste dokazali, kateri so avtotrofi | =

in kateri so heterotrofi.

Materiali

* 1 gojiSée paramecijev in 1 gojite evglen,

* senzor za merjenje raztoplienega O, v vodi (slika 5),

* vmesnik za senzorje,

* osebni ratunalnik z namesteno programsko opremo Logger Pro.

Izvedba dejavnosti

Krajsi prikaz, kako nacrtovovati, izvesti in vrednotiti raziskavo, najdete
na sliki 6.
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5.1 — samostojno raziskovanje

Siika 5: Senzor za merjenje raztoplje-
nega O, v vodi

YEXY
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ﬂotrebno znanje za izvedbo
eksperimenta:

* Priprava gojis¢ — kemija

* Vzgoja organizmov — biologija
* Merjenje konc. O, — fizika

* Obdelava podatkov — statistika

( Interpretacija rezultatov - biologijaj

* Primeri iz vsakdanjega zivljenja
* Eksperimenti

Naravoslovne znanosti:

fiziologija

evolucijska biologija Ekologija:

genetika

botanika populacijska ekologija
zoologija ekologija zdruZb
mikrobiclogija ekosistemska skologija
kemija

fizika

Znanosti o okolju:

naravovarstvo
okoljevarstvo
geografija
meteorologija
geologija
hidrologija
oceanografija

Slika 1.8: Ekologija se povezuje z drugimi znanstvenimi vedami
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* Ekologija je interdisciplinarna veda

Biotehnolofke znanosti:

agronomija

zootehnika

Zivilstvo

pedologija

rastlinska produkcija in pridelava
biotehnologija

agroskologija

Druzbene vede:

sociologija
ekonomija
politiéne znanosti

YEXY



Ekologija proucuje razlicne ravni bioloskih

sistemov

Ekologija

* Organizem
* Populacija
e Zdruzba

e Ekosistem
. [anatomija,
* Biom . .

fiziologija

* Biosfera

(" ey s N )
Razmisljanje na razliénih

organizacijskih ravneh predstavlja
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% *  Primeri iz vsakdanjega Zivljenja =y = ’

* Eksperimenti

Vir: Vogel-Mikus, Bavec, Biologija 4, Ekologija, MK
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Primer: Razlicne organizacijske ravni

Mikoriza - povezave dreves z mikoriznimi glivami

( Organizem
* Specificne anatomske,

Sprehod v sosednji gozd

morfoloske in fizioloéke/
lastnosti
( Interakcije z okoljem .

Populacija
Drevesa iste vrste
tvorijo populacije z
edinstvenimi lastnostmi
* Adaptacija na lokalne
klimatske razmere

\ y

=(o

Endomycorrhizas

Ectomycorrhizas

Arbuscular
mycorrhizas

Orchid
mycorrhizas

Zdruzba

* Interakcije z drugimi
vrstami organizmov —
glive

* Simbioza; izmenjava snovi
med partnerjema

Delivering 70-100% of the
plant’s overall inorganic
phosphate (P1)

https://www.cell.com/trends/plant-science/fulltext/S1360-
1385%2822%2900058-9

\ (sladkorji in minerali)




Ekoloski procesi potekajo v daljsih casovnih obdobjih

r
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* Ekoloske procese je vCasih tezko opazovati v realnem casu

* Tezko je posredovati informacijo o dinamicnosti ekosistemov

Primer: Sukcesija ]

Ogled opuscenih kmetijskih povrsin
(njiv, travnikov)

* Primarna — po izbruhu vulkanov,
umiku ledenikov

e Sekundarna — po pozarih (hitrejsa,
prisotnost MO), opustitvi kmetovanja

Vir: Vogel-Mikus, Bavec, Biologija 4, Ekologija, MK

1. Kamnita, neposeljena povrsina (0 let)

2. Pionirske rastline (lisaji, mahovi in zelnate
rastline) (5-10 let)

3. Zelnate rastline in grmovnice (10-50 let)

4. Visoke grmovnice in mlada drevesa
(50-150 let)

5. Zrel gozd/klimaksna zdruzba
(150+ let)

siovenije
za Solstvo
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Druzbeni pomen

Kaksen je neposreden pomen znanja ekologije za zivljenje? ]

Izkustveno pridobljeno znanje ekologije

* Razumevanje temeljnih ekoloskih principov

e Kriticno razmisljanje in ustvarjalno resevanje
roblemov
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End poverty and hunger
in all forms and ensure
dignity and equality

PLaner ’ III

Tra i n Ost 1] i Protect our planet’s .
j . W RS Sustainable E':“"S"fﬂ“’
ra zvoj D and fulfilling lives in

Development /[ 1

[ Zmanjsanje rabe } [ Spodbujanje trajnostne

neobnovljivih virov etike

180000 RRRER0E RN

=(o

18008

-
PARTNERSHIP  Ppace y

Implement the agenda .
through a solid global ~ Foster peaceful, just and
partnership inclusive societies
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Zakljucek

BaziCno znanje ||
ekologije

Poucevanje — ucenje

>
>
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Ucenec naj bo aktiven
Ucenje naj bo problemsko usmerjeno
Ucenec naj oblikuje lastno razumevanje, smisel in vrednote

Izvajanje prakti¢nih poskusov v laboratoriju in v naravi

opazovanje

zajemanije in beleZenje podatkov

analiza podatkov

prikaz rezultatov

interpretacija rezultatov in primerjava z obstojeco literaturo
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Qelovanje v prakD

» Kriticno razmisljanje o okoljskih
problematikah

» Odgovorno ravnanje do ljudi in do narave

» Sprejemanje odlocitev, ki bodo v prid
trajnostnega razvoja

» Trajnostno naravnan Zivljenjski slog

> ...

Zavod

Republike
Slovenije
za Solstvo
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