7. KONFERENCA UCITELJEV/-IC NARAVOSLOVNIH PREDMETOV — NAK 2023:
v@J Z ZNANJEM IN RAVNANJEM NASLAVLIAJMO

PODNEBNE SPREMEMBE IN TRAJNOSTNOST
e 17.00 18_ APRIL 2023, LASKO

Pouk kemije ,,anallogno” ali
NAZAJ K IZKUSNJAM

Andreja Bacnik, ZRSS

REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA OKOLJE,

PODNEEJE IN ENERGIJO S
EEEEEEEEEEEEEEEE JA
MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE Rarod ko

Slovenije
Dogodek delno financira Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo s sredstvi Sklada za Solstvo
za podnebne spremembe, v okviru projekta Podnebni cilji in vsebine v vzgoji in izobraZevanju.



Namen predstavitve:
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* pogled na spoznavne procese in njihovo vlogo v

ucenju z raziskovanjem za prenovo UN,

« pomen eksperimentalnega (prakti¢nega) dela (IZKUSNJ, znanja, spretnosti...) za
uresnic¢evanje ciljev in doseganje standardov = naravoslovna pismenost

za prenovo UN

e uporaba razvojnega dela, projektov preteklih let pri prenovi UN @
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ZNACILNOSTI SODOBNEGA CASA...
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Vse prednosti in slabosti
digitaliziranega sveta,

Ki ga zivimo in zivijo nasi mladi,
se vsakodnevno zrcalijo
tudi v Solski praksi,
toliko bolj v

post- covidnem obdobiju...



IzhodisCa za prenovo ucnih nacrtov za osnovno sSolo in gimnazijo, str. 13:

Poved, s katero opredeljujemo neki cilj, vsebuje glagol in samostalnik. Z glagolom
po navadi opisemo nameravani spoznavni proces, s samostalnikom pa vsebino, za
katera pricakujemo, da ju bodo ucenci usvojili ali izgradili

(Anderson in Krathwohl, 2016).

Na spoznavnih procesih temeljijo dejavnosti in vodijo do spoznan,...




SPOZNAVNI

POSTOPKI

 OPAZOVANIE
 OPISOVANIE (besedisce)
 PRIMERJANIJE

« RAZVRSCANIE (opredelitev

kriterijev) |
RAZISKOVANJE
* PRIREJANJE —ﬁ—
*  UVRSCANIE (kriterij
dolocen)
* MERJENIJE

e SKLEPANIJE
« NAPOVEDOVANIJE
« SPOROCANIE

komuniciramo

sklepamo,
oblikujemo
zakljucke

O
‘q
-2 =

analiziramo
problemske
situacije

"KO RAZISKUJEMO:



Miselni procesi in vescine kriticnega

SPOZNAVNI/MISELNI POSTOPKI

OPAZOVANIE  KMS5
OPISOVANIJE (besedisce) KM1 -12

PRIMERJANJE ~ KM1
RAZVRSCANJE (opredelitevkriterijev) KM2

PRIREJANJE ~ KM1, KM2
UREJANJE  KM1, KM2

UVRSCANJE (kriterijdologen) ~ KM1, KM2
MERJENJE  KM5, KM8

SKLEPANJE  KMS5, KM9, KM10, KM12

NAPOVEDOVANJE in POSTAVLJIANJE HIPOTEZ KMS5, KM12
ARGUMENTIRANJE ~ KM11

POSTAVLIANJE VPRASAN) ~ KM4

NACRTOVANJE postopka, poteka ~ KM?7

KONTROLA SPREMENLIIVK ~ KMS5, KM3

IHIELE

KM1. primerjanje

KM2. razvr$canje

KM3. prepoznavanje in opredeljevanje problemov
KMA4. postavljanje vprasan;j

KMS5. sistemati¢no opazovanje in izpeljava sklepov
KM®6. razlikovanje dejstev od mnenj in interpretacije
KM7. oblikovanje ciljev in nartovanje procesa, produkta
poti do ciljev

KMB8. iskanje in vrednotenje virov

KM?9. deduktivno sklepanje

KM10. induktivno sklepanje

KM11. oblikovanje, analiza in vrednotenje argumentov

KM12. vrednotenje in odlodanje Vir: NA-MA POTI



Se prej pa nekaj o...

Od kod izraz
EKSPERIMENT?

EXPERIRE (nlat.) 1ZKUSITI

Tudi dokazan motivacijski element....

Vir slike:
projekta POGUM in PODVIG

ST Y 000000
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VELIKI GREAT

PEDAGOSKI Q24 =1p):\e{o e][oy:\

MISLECI THINKERS

Vsi vemo kdo je bil Jean-Jacquesa Rousseau
0z. poznamo vsaj kak njegov izrek?

Zato je po Rousseauju najboljge, kar lahko ponudime nasim
otrokom, vzgoja, polna swobode, moZnosti, da sledimo njihowvi
radovednosti in priloznosti za raziskovanje in ustvarjanje lastnih

izkuSenj. Na ta nadin postanejo samozavestni in samozavestni

KASNEJE?

JEAN-JACQUES ROUSSEAU

Rouszegu wrote Emile, or On Education, 250 years ago - but

the pedaogogical iples described in this nowve:

much to offer modern educators.

STILL RELEVANT, 250 YEARS ON?

In Rousseau's view, humankind is good by nature - opposing other

thinkers like Thoma: that humans are

inherently competitive and violent by nature.

Therefore, according to Rousseauw, the best we can offer our

children is an upbringing fu
their curicsity and opportuniti

of freedom, possibilities to follow

«plore and make their own
experiences. In this way, they gain become confident and saif-
reliant

ideraticns don't seem so strange or surprising.

en the Swiss philosopher Jean-Jacques R

Bu seau
submitted them in his educational novel "Emile" in 1762 pecple
serious offence. The book was burned, and sseau had to

flee frem his home in France to avoid being arrested and thrown

intao jail

This was during the times of the Enlightenment when rationalit

the human mind and formal teaching were prevailing ideas. It w

a completely different era then _ or was it?

Well, not really. For many of

, it's thought- cking to see our

own childhe

and upbringing through Rousseau's eyes. Whether
U]
years ago hasn't changed much. His pedagogical principles still
have a lot to offer to modern educators.

you agree on his ideas or not, it is obvious that what he saw

18020 0RRR R RRRCRRRN010000(

SE VEDNO AKTUALEN, 250 LET

JEAN-JACQUES R

BACK TO NATURE

S

Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo
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Danes je potrebno parafrazirati* J.J. Rousseau-ja:

- o NAZA K 1IZKUENJIAM!

Andreja Baénik

Marsikaj se da...
XXY 1000080000000 00001 YXN¥Y

Republike
Slovenije
za Solstvo
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Od besed k dejanjem...

W

Republike
Slovenije
za Solstvo
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RAZLIKUJMO CISTE SNOVI IN ZMESI

Kaj je snov?
Snov (angl. matter) je vse, kar ima maso in zavzema doloéen prostor.

Vse, kar nas obdaja so snovi in tudi mi sami smo iz snovi. Snovi so zgrajene oz. sestavljene iz kemijskih
elementov, ki jih trenutno poznamo 118, podobno kot so besede sestavljene iz érk, sloveniéina jih ima
25. Pojem snov ima lahko v vsakdanjem Zivljenju nekoliko drugacen pomen kot v znanstvenem smislu.
Znanstveno snovi, njihove lastnosti in spremembe preucuje kemija.

Katere vrste snovi poznamo?

Snovi (angl. substance) delimo na dve veliki skupini, na ciste snovi (angl. pure substance) in na zmesi
(angl. mixtures). Z izrazom ¢ista snov ne mislimo, da snov ni »umazanas, temve¢, da je v celoti enako
zgrajena (sestavljena iz enakih delcev oz. gradnikov). Ciste snovi so tako elementi kot spojine. Snov, ki
je sestavljena iz dveh ali ve¢ ¢istih snovi imenujemo zmes. Pri nekaterih zmeseh Ze s prostim o¢esom
vidimo, da jih sestavlja ve¢ ¢istih snovi. Takim zmesem pravimo heterogene zmesi (gr. hetero-iz heteros
- razlicen, drugacen, neenak). Nekaterih zmesi pa tudi z uporabo mikroskopa ne prepoznamo kot
zmesi (0z. ne vidimo, da jih sestavljajo razli¢ne ¢iste snovi). Takim zmesem pravimo homogene zmesi
(gr. homo- homos - enak, isti). Zmes lahko lo¢imo na ¢iste snovi, iz katerih je sestavljena, z uporabo
razli¢nih fizikalnih postopkov (npr. filtriranje, destilacija itd.).

Shema delitve snovi

Spremembe Plini
agregatnega [ Tekodine (kapljevine) SNOVI

stanja Trdne snovi
---------------------‘-------------
v [ %
1 1
! [,,m’;;:::}g;;,;m, ZMESI CISTE SNOVI :
‘---------------------------- -----'

ELEMENTI

Izobrazevalni listici Scientix NA-MA 2 http://url.sio.si/nN7

NA-MA EKSPERIMENT

RAZLIKUJMO CISTE SNOVI IN ZMESI B
Naluga: Razi3ci in uvrsti snovi, ki ju imas pred seboj.

Potek dela

3 Na pladnju sta dve razli€ni snovi (A in B). Dobro si ju oglej - najprej s prostim ofesom, nato pa lahko
uporabii tudi lupo.

3 Opisi snovi tako, da v tabelo zapises nekaj znacilnih lastnosti obeh snovi, kot so barva, vonj, velikost
delcev itd. Ce poznas ali opazié ée kakine lastnosti snovi, jih pripii in opiéi v tabeli.

VRSTA SNOVI

LASTNOSTI SNOV A SNOV B
Barva
Vonj

Velikost delcev

Ali morda prepoznas snovi Ain B?

Tudi topnost je ena od lastnosti snovi. Poskugaj napovedati, kako je s topnostjo obeh snovi v vodi.
Zasnov A: Zasnov B:

Nacrtuj, kako bi prakticno preveril svojo napoved.

Izvedi poskus (nasvet: uporabljaj majhne kolic¢ine snovi) in dobro opazuj.

00 00U

:) Ko si preucili topnost snovi v vodi, opaZanja vpisi v tabelo.

VRSTA SNOVI
LASTNOSTI SNOV A SNOVB
Topnost v vodi
Sklepaj
D Aliimajo vsi deli snovi A enake lastnosti? 3 Ali imajo vsi deli snovi B enake lastnosti?

Velja si zapomniti

Snovi delimo na ¢iste snovi in zmesi. Pri mesanju ¢istih snovi dobimo zmesi.
Vsi deli ¢iste snovi imajo enake lastnosti, razli¢ni deli zmesi pa imajo razli¢ne lastnosti.

3 Na podlagi prebranega uvrsti snovi A in B v ustrezno skupino.

CISTA SNOV ZMES

Avtorica: mag. Andreja Bacnik - Strokovni urednici: mag. Andreja Banik in Simona Slavié Kumer - ZRSS, 2017

Zavod

Republike
Slovenije
za Solstvo

SRR 0ARRARERRERRERR A RRRARINERRntnnitttingtaeteets



RAZLIKUJMO CISTE SNOVI IN ZMESI
MNaloga: Razisti in uvrsti snovi, ki ju imas pred seboj.

Potek dela

3 Na pladnju sta dve razli€ni snovi (A in B). Dobro si ju oglej — najprej s prostim ofesom, nato pa lahko
uporabis tudi lupao.

Opidi snovi tako, da v tabelo zapiSed nekaj znadilnih lastnosti obeh snovi, kot so barva, vonj, velikost
delcev itd. Ce poznas ali opazié Se kakine lastnosti snovi, jih pripisi in opisi v tabeli.

VRSTA SNOVI

LASTNOSTI SNOV A SNOV B

Barva

Vonj

Velikost delcev

= Alimorda prepoznas snovi A in B?

:} Tudi topnost je ena od lastnosti snovi. Poskusaj napovedati, kako je s topnostjo obeh snovi v vedi.
Zasnov A: Zasnov B:

:} MNaértuj, kako bi prakticno preveril svojo napoved.

:} |zvedi poskus (nasvet: uporabljaj majhne koli¢ine snovi) in dobro opazuj.

:} Ko si preudili topnost snovi v vodi, opaZanja vpisi v tabelo.

VRSTA SNOVI

LASTNOSTI SNOV A SNOV B

Topnost v vodi

Sklepaj

< Aliimajo vsi deli snovi A enake lastnosti? = Aliimajovsi deli snovi B enake lastnosti?

Velja si zapomniti

Snovi delimo na iste snovi in zmesi. Pri meZanju &istih snovi dobimo zmesi.
Vsi deli Ziste snovi imajo enake lastnosti, razli¢ni deli zmesi pa imajo razliéne lastnosti.

:} Na podlagi prebranega uvrsti snovi A in B v ustrezno skupino.

CISTA SNOV

Y

—+—— OPAZOVANJE
— T OPISOVANJE
(subjektivno, objektivno)

~ " PRIMERJANJE
— 1+ PREPOZNAVANJE
—t— NAPOVEDOVANJE
—T " NACRTOVANJE
7 1ZVAJANJE
— " OPAZANJA, UGOTOVITVE
—— SKLEPANJE

,2aplikacija teoretskega inputa“
—+— UVRSCANJE/KLASIFIKACIJA

Avtorica: mag. Andreja Baénik - Strokovni urednici: mag. Andreja Baénik in Simona Slavié Kumer - ZRSS, 2017

Q)

Zavod

Republike
Slovenije
za Solstvo
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IE SHOULD NoT TEACH ©
~ ;; su THE SCIENCES
2IVE THEM A TASTE
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Pa se malo J.J. Rousseau-a...

IPEN

"THERE 1S ALWAYS AN

BOOK FOR ALL EVES
NATURE

JEAN-JACQUES ROVSSERV

,vedno je na
voljo odprta

knjiga za vse oCi: O
S

NARAVAI“
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Slovenije
za Solstvo
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Nina Novak, Katarna Dolgan, Vesna Vi,
Katarina Pedbomik Jelka Boic, Nina Pihler

OUTDOOR

CLASSROOMS

DETROIT WALDORF SCHOOL

POUK NA PROSTEM | ‘ ‘

Prirocnik za uciteljice in ucitelje na razredni stopniji

S

Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo
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AKTIVNE UCNE STRATEGIJE Active Learning Strategies

Complex

yrum Theater

Case Studies Hands-on Technology

Groups Evaluations Brainstorming
Peer Review
Informal Groups :
P riad Groups
Large Group Discussion.~” Think-Pair-Share
Writing
, Self-assessment

(Minute Paper)

: P for reflection

Simple ause for reflectio
This is a spectrum of some active learning activities arranged by complexity and classroom time commitment. e
Prepared by Chris O'Meal and Tershia Pinder-Grover, Cenler for Research on Learning and Teaching, University of Michigan Zlil:fl::':llili';e

za Solstvo
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Vir: Skvar¢, M., Ba
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Kaj je u€enje z raziskovanjem?

delo z modeli, - Raznoliki didakticni pristopi
(miselni, analogni ... ) SIRSE POJMOVANJE ) trateciie. kit i
rerveiagty - UCENJA Z RAZISKOVANJEM In strategije, Ki temeljijo na
(opredelitev - spoznavnih postopkih, s
kriterijev)  sporotanje  primerjanje katerimi u¢enci-ke
opisovanje . . e e . .
i) napovedovanje samostojno izgrajujejo znanje
opazovanje
merjenje
delo s podatki
(analiza, prikaz, postavljanje uvri¢anje
vrednotenje) raziskovalnih (kriterij
kritiéno VprRsan) dalotas)
vrednotenje oblikovanje
poteka in : hipotez
rezultatov :@
R nacrtovanje .
werirsil trvedbe __ 1. razumevanju znanstvenega
il 0ZJE POJMOVANJE =) r.a2|skovfa\ nja o @
spremenljivk @ UCENJA Z RAZISKOVANJEM 2. sistemati¢nem razvijanju
&nik, A, Slavié Kumer, s., ATS 2020 raziskovalnih vescin e
0,.0,.0 @ @ 0,40,.0 J 0,0 @ U 0,.0,.0 J 0,0
X ’l“ﬂf YEKY ) KTKKY TEXY Y KTKKY TKKY



Glavne faze in podfaze ucenja z raziskovanjem:

DISKUSIJA

VIR: Pedaste et al., 2015

V: Spodbujanje razvoj vescin
znanstvenega raziskovanje

s formativnim spremljanjem.
(Skvaré¢, 2018, ZRSS)

KONCEPTU-
ALIZACIJA

T

DOSEGLIJIVO NA:

VescineZnanstvenega
Raziskovanija.pdf

(zrss.si)

RAZISKAVA/
PREISKAVA

-

ZAKLJUCKI

<>
-

<>

<>

®

Zavod
Republike
Slovenije

Orientacija 2. gradnika NP po fazah uéenja z raziskovanjem™"

0T W W W 50 WO 08 W 0 W WONH W WKW WO WO O WOK T RO O R

SKLEPANJE/


https://www.zrss.si/pdf/VescineZnanstvenegaRaziskovanja.pdf

(Naravoslovno) znanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov in dokazov

e
=x(e
(e
==(e
e
(e
==(e
==(e

KONCEPTU-
ALIZACIJA

2.1. Prepozna in presoja vsebine, ki jih je mozno
naravoslovno-znanstveno raziskati in opredeli
< raziskovalni problem

2.2. Zastavlja raziskovalna vprasanja

2.3. Oblikuje ustrezne napovedi/ hipoteze (za raziskavo)

2.4. Po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje

> potek raziskave
<<
Sk
§ § 2.5. Skrbi za varno, odgovorno in nacrtno izvajanje
2R raziskave ter ustrezno uporablja pripomocke
N [
§ 4
[a®
2.6. Uredi, analizira in interpretira (v raziskavi
pridobljene) podatke
=
= &
Z 0
<D €« . . . . S
ol = 2.7. Analizira (kriticno presoja izvedbo) raziskave, s
N predlaga izboljSave in komunicira rezultate QE,':E'.’JI']?
ﬁ raziskave za Solstvo

Vsak podgradnik lahko in moramo razvijati tudi kot samostojno vescino/ spretnost!

WKW 1020080

= sKiE
==(e
e
e
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https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/

GRADNIKI
NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

1. NARAVOSLOVNOZNANSTVENO

GRADNIKI NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

RAZLAGANJE POJAVOV (NP1)

1. Naravoslovno-znanstveno razlaganje pojavov poudarjeno ZNANJE
Posameznik/-ca izkazuje tako, da:
&2 3 1.1 priklide, poveruje in uporablja naravosiovna manje 2a opis/
::{’ g\'\rfz .: o o razlago pojavov & uparsbo strokavnegs besedisia
£ é" 1.2 iz virow pridobiva ustrezne in relevantne informacije za

razlago pojmov in pojavor ter pozna/uporablja tnanstveng
podatkoune thirke

1.3 prepozna, uporablja in ustvacja (znanstvene) razlage pojavav,
ki vidjuujejo razliéne prikaze, modele in anslogije

= - 1.4 prepornava in razlags maino uporabo ter vplive in posledice

2. Naravoslovno-znanstveno raziskovanje, poudarjene VESCINE, naraveslounega manjs za posameznika/-co, drulbo, nanmwo in

interpretiranje podatkov in dokazov SPRETNOSTI o

* 2. NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZISKOVANJE,
@%. @} INTERPRETIRANJE PODATKOV IN DOKAZOV (NP2)

Posameznik/-ca izkaje tako, da:
2.1 prepana in presoja vsebine, ki jih je makno
naravasiovnomanstveno raziskati, in opredeli raziskovalni
: poudarjen ODNOS problem \
3. Odnos do naravoslovja A ,,‘
2.3 oblikuje ustrerne napovedi/hipotere (2a raziskavo)

24 po korakih [znanstvenegs raziskovanja) nacrtuje potek
raziskave

QQ 2.5 skrbi za varno, odgovorna in nalrino izvajanje raziskave ter
— ustrerno uporablja pripomocie
2.6 uredi, analizira in interprétia (v raziskavi pridobljene)
podatke

2.7 snalizica (kritiéno presojs irvedbo) razikave, prediags
izboljiave in komunicira (rezultate) raziskave

3. ODNOS DO NARAVOSLOVJA (NP3)

Bacnik, A., Slavi¢ Kumer, S., Bah Brglez, E., Erite, 5., Golob, N., Gostinéar Blagotiniek, A., Hajdinjak, M.,
. - . vow . . Posameznik/-ca izkazuje tako, da:
Hartman, 5., Ivancic, G., Kljajic, 5., Majer Kovadic, 1., Mohoric, A., Moravec, B., Novak, N., Pavlin, J., Rep- 3.1 deluje kot del narave ter skrbi 22 odgovoren

nik, R., Vi¢i¢, T. (2022). Naravoslovna pismenost. Opredelitev in gradniki. Ljubljana: Zavod RS za $olstvo. . m::.“'"'f"“"i‘ o \
www.zrss.si/pdf/Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf do naravaslovnih zancsti in '
naravoslovnoznanstvenegs raziskovanja

“Shraln gxplanatory =
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Naravoslovna pismenost | Opredelitev in gradniki

2. gradnik naravoslovne pismenosti: NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZISKOVANJE, INTERPRETIRANJE PODATKOV IN DOKAZOV

Posameznik/-ca opisuje, nacrtuje, izvede in ovrednoti poskuse/raziskave ter predlaga nacine naravoslovnoznanstvenega obravnavanja vprasanj ter v razlicnih prikazih

in na vec nacinov naravoslovnoznanstveno analizira in ovrednoti podatke, trditve in argumente ter povzema ustrezne zakljucke . .. kar izkaze tako, da:

2.6 UREDI, ANALIZIRA IN INTERPRETIRA (V RAZISKAVI PRIDOBLJENE) PODATKE

OSNOVNA 50LA

PRED3SOLSKA VZGOJA

a) podatke oblikuje v preproste
prikaze

b) ugotovitve opazovanja oz.
preproste raziskave razloii na
njemu lasten nacin

1. VIO

a) podatke uredi v izbrane prikaze

b) bere podatke iz prikazov in
oblikuje ugotovitve/zakljucke

c) prepozna morebitne preproste
odnose/vzorce v podatkih

2.VIO

a) podatke uredi v izbrane prikaze

b) iz urejenih podatkov prepozna
preproste odnose/vzorce ter
oblikuje zakljucke

Opredelitev opisnikov za vsak podgradnik na petih stopnjah...
skupno delo in izhodi$ée za prenovo UN...tako OS kot GIM...in
prenosljivo na/za vse predmete!

3.Vio

a) podatke uredi v ustrezne
prikaze (tudi z uporabo digitalne
tehnologije)

b) analizira podatke, prepozna
odnose med podatki (vzroke in
posledice), morebitne vzorce in
iz njih sklepa na zakonitosti ter
oblikuje zakljucke

c) podatke interpretira z ustreznim
znanjem in strokovnim
besediitem ter pozna nekatere
pasti poenostavljanja

d) razlikuje med domnevami,
dokazi in sklepi/zakljucki,
ugotavlja, ali trditve/
posplositve/sklepi temeljijo
na naravoslovnoznanstveno
pridobljenih podatkih/dokazih

SREDNJA SOLA

a) podatke uredi/procesira
v ustrezne prikaze (tudiz
uporabo digitalne tehnologije)
in utemelji rabo prikazov glede
na Zelene poudarke (se izogiba
manipulaciji s prikazi)

b) sistemati¢no analizira podatke,
prepozna soodvisnost med
podatki in morebitne vzorce,
iz njih sklepa na zakonitosti,
oblikuje zakljucke/sklepe in
pri tem upoSteva zanesljivost
podatkov in pasti posploevanja

c) podatke interpretira z uporabo
ustreznega/veljavnega znanja in
strokovnega besedisca ter pozna
nekatere moZnosti manipulacije
s podatki in se jim izogiba

d) razlikuje med domnevami,
dokazi in sklepi/zakljucki,
argumentira, ali trditve/
posploditve/sklepi temeljijo
na naravoslovnoznanstveno
pridobljenih podatkih/dokazih

2)

Zavod
Republike
Slovenije
za Solstvo

¥



Prepoznavanje in

opredeljevanje problemov
Lastavljanje vpradan]
Lastavljanje vpralanj
Razlikovanje dejstev od mnenj
Primerjanje in razvritanje
UCENJE Z e
RAZISKOVANJEM
IN KRITICNO
MISLJENJE
Oblikovanje dlja in naértovanje procesa
produkta In potido dljev
Sistematicno opazovanje in
izpeljava sklepov
Iskanje in vrednatenje virov
Iskanje in vrednotenje virov @
Slstematiéno opazovanje . Egéallljze
in izpeljava sklepov Vir: Suban, M, Kriti¢cno misljenje v projektu NA-MA POTI, ZRSS, 2022 za solstvo

iiﬁfiiii’ Shema 4: Ugenje z raziskovanjem in kriticno misljenje iiiii’iii‘
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1. gradnik naravoslovne pismenosti: NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZLAGANJE POJAVOV

Posameznik/-ca prepozna, razloi in ovrednoti razlago naravnih in tehnoloskih pojavov, procesov, zakonitosti

kar izkaze tako, da:

1.3 prepozna, uporablja in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki vkljucujejo razlicne prikaze, modele in anal

PREDSOLSKA VZGOJA

a) s pomogijo preprostih prikazov
opisuje/razlaga (neverbalno in
verbalno) naravoslovne pojave/
procese iz neposrednega okolja

b) razlikuje med modelom in
stvarnim objektom/pojavom/
procesom

OSNOVNA 30LA
1.vio 2.vVio
a) glavne a)
poj procesov pojave/p razlaga (ustno

razlaga z razliénimi preprostimi
prikazi, modeli in preprostimi
analogijami na ustvarjalen natin

b) razlikuje med modelom in
stvarnim objektom;/pojavom/
procesom

Dosegljivo na:
https://www.zrss.si/digitalna-bralnica/na-ma-poti/

in pisno) z razliénimi preprostimi
prikazi, modeli in analogijami na
ustvarjalen nain

b) v razlago naravoslovnih pojavov/
procesov s prikazi/modeli
vkljuéuje glavne znailnosti in
klju¢ne podrobnosti

c) ustvarja in uporablja preproste
modele ter prepoznava njihove
omejitve

3.vio

a) (poljudnoznanstveno) razlaga

njihovo povezanost/soodvisnost v sistemih ...

SREDNJA 30LA

a) za celostno razlago kompleksnih

pojave/pi

2 ustreznimi prikazi, modeliin

analogijami (ustno in pisno, tudi

s pomocjo digitalne tehnologije)
b) razlaga isti naravoslovni pojav/
proces z uporaba razli¢nih
(vrst) modelov ter prepoznava
prednosti in pomanjkljivosti
posameznih modelov

c) ve, da znanstvene razlage
pojavov/pracesov temeljijo
na preverjenih dejstvih in
zakonitostih

d) zatenja loéevati med
znanstvenimi in neznanstvenimi
razlagami

pojavov/pr
in tehnoloskih procesov
uporablja in ustvarja ustrezne
prikaze, modele in analogije
(ustno in pisno, tudi s pomocjo
digitalne tehnologije)

b) primerjalno presoja ustreznost
(prednosti in omejitve) modelov
in analogij

¢) loti med znanstvenimi in
neznanstvenimi razlagami

d) pozna negativne posledice
neznanstvene razlage pojavov/
procesov ter ve, da znanstvene
razlage temeljijo na preverjenih
dejstvih in zakonitostih, a imajo
omejeno podrocje veljavnosti

Batnik, A., Slavi¢ Kumer, S., Bah Brglez, E., Erste, S., Golob, N., Gostinéar Blagotinsek, A., Hajdinjak, M.,
Hartman, S., Ivanti¢, G., Kljaji¢, S., Majer Kovadi¢, )., Mohorit, A., Moravec, B., Novak, N., Pavlin, J., Rep-
nik, R., Vi¢i€, T. (2022). Naravoslovna pismenost. Opredelitev in gradniki. Ljubljana: Zavod RS za Solstvo.
www.zrss.si/pdf/Naravoslovna_pismenost_gradniki.pdf
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Pri prenovi UN nas bodo zanimala razmerja...

taksna in drugacna...

Neposredno uporabna znanja vs. konceptualna znanja,

Minimalni standardi vs. temeljni standardi...
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