7. KONFERENCA UCITELJEV/-IC NARAVOSLOVNIH PREDMETOV — NAK 2023:
Z ZNANJEM IN RAVNANJEM NASLAVLJAJMO

PODNEBNE SPREMEMBE IN TRAJNOSTNOST
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Polimeri in trajnostni razvoj

Fakulteta za tehnologijo polimerov, Slovenj Gradec
Irena Pulko B ecTino Ao
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE
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Sloveni,
Dogodek delno financira Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo s sredstvi Sklada za Sols
za podnebne spremembe, v okviru projekta Podnebni cilji in vsebine v vzgoji in izobraZevanju.
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Svetovna populacija
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TODAY THIS YEAR
Births today Births this year
211,124 37,272,557
Deaths today Deaths this year
105,721 18,664,350
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* Smotrna uporaba naravni

* Okoljska praviénost OKOLJ SKl

virov i = Poraba naravnih virov

* Ravnanje z okoljem e Ucinkovita raba energije

* Prepreéevanje . * Spodbude za uporabo
m“m!mnh e obnoviljivih virov

SOCIALNO - OKOLJSKI OKOLJSKO - EKONOMSKI

TRAJNOSTNI
RAZVOJ

DRUZBENI EKONOMSKI

» Zivijenjski standard EKONOMSKO - e Dobicek

* lzobrazba DRUZBENI * Gospodarska rast

* Skupnost * Poslovna uéinkovitost
* Enake mozZnosti * Raziskovanje in razvoj

* Poslovna etika
* Posteno poslovanje
* Pravice zaposlenih

TRAJNOSTNI
RAZVO

‘“razvoj, ki zadovoljuje
trenutne potrebe, ne
da bi pri tem ogrozal
zadovoljevanje potreb
prihodnjih generacij.”



Cilji trajnostnega razvoja

PODNEBNI ZIVLJENJE V
UKREPI VvODI

ZDRAVJE IN
DOBRO POCUTJE

ZIVLJENJE NA
KOPNEM

CISTA VODA
IN SANITARNA
UREDITEV

ODGOVORNA
12 PORABA IN
PROIZVODNJA

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GOALS



Plastika v stevilkah

365.5 mt 374.8 wmt

380 . 340.3 340

2019

in million tonnes
B rossil-based plastics'
B Post-consumer recycled plastics?

I Bio-based plastics (including bio-
attributed plastics in 2021 data)?

375.5 mt

2020

390.7 mt
in 2021

390.7 mt

352.3

. Others
Agriculture,

Farming and 12,
Gardening

4,

Household,
Leisure & Sports
2021

7%

Electrical &
Electronics

79

Automotive

8%

Building &
Construction

18

390.7 mt

in 2021

Bio-based/
bio-attributed

plastics
1.5%
Fossil-based PP
thermosets !
(excl. PUR)

7.1%
Other
fossil-based
thermoplastics'

7.1%
PS, PS-E 390' 7 Mt PE-LD, -LLD
53 in 2021 14.47,
PUR
5.5%

PET
6.2%

PE-HD, -MD
12.5%

Packaging
44,

Plastics - the Facts 2022 e Plastics Europe



Embalaza

o .| 39.1%
Gradbenistvo — == 21.3%
.r_l | |
Avtomobilska industrija @ — . & 8.6%
I
Elektricne in elektronske 6.5
naprave '
Kmetovanje, vrtnarjenje ® ® 3.1%
Gospodinjstvo, prosti

.y 4.4%
cas, sport
Ostalo * @ 17%
PE-LD, PE-HD, PS PS-E PVC PET ABS, PMMA PA PC PUR Other Other
-LLD  -MD SAN thermosets thermoplastics
(excl. PUR)
®)
1950 -> 2015 : 6 300 Mt plasticnih odpadkov (9 % reciklaza, 12 % sezig)
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Cigarette butt Plastic grocery bag

10 4 <9

PLASTIC \ -5
INTHE OCEANS

How much time does plastic take to
bio-degrade in a marine environment
Aluminium
cans

200

Plastic
beverage
holder

400
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Fishing line Plastic bottie Disposable diaper
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Koliko smeti.
Jaz za sabo ne
puscam nicesar.

OBRABA
PNEVMATIK

EDEN GLAVNIH
VIROV MIKROPLASTIKE




The Netherlands' 0%
Norway! 2%
Spain 36%
Germany’ 1%
Denmark’ 2%
Sweden 1%
Czech Fér:; éuﬁlﬁ 23:"" Bl Recycling
The United KELEE%%?\E '393?; [ ] Energy recovery
Luxerﬁgggurrlg ng‘ . randn
Latvia G4
ltaly 32%
Romania 56%
Portugal 33%
Austrial 0%
Slovakia 45%
Ireland 9%
Switzerland' 0%
Croatia 67%
Cyprus 7%
Lithuania 45%
Poland A%
Greece 73%
France 3%
Malta 75%
Bulgaria 69%
Hungary 57%
Finland' o -
0% 20% 40% 60% 80% 100% Ropublike

Slovenije
za Solstvo
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Ravna nje S p|aStIk0 — NOV naéin 1 CREATE AN EFFECTIVE AFTER-USE

PLASTICS ECONOMY

razmisljanja in delovanja

v . . . RECYCLING STREAMS
1. Ucinkovito gospodarjenje s RADICALLY IMPROVED

plastiko po koncu uporabe — BCONOMIES S aUALITY
ponovna uporaba,
recikliranje, biorazgradnja za
ciline aplikacije

2. Drasticno zmanjSanje
uhajanja plastike v okolje in s
tem zmanjsanje negativnih DESIGN &
uc¢inkov na okolje. ERUS R

RENEWABLY SOURCED
VIRGIN FEEDSTOCK

3. Zmanj3anje uporabe in ' —
uporaba poIimerov iz DECOUPLE PLASTICS FROM 2 DRASTICALLY REDUCE THE
e . . FOSSIL FEEDSTOCKS LEAKAGE OF PLASTICS INTO
ObnOV|j|V|h VIrov. NATURAL SYSTEMS & OTHER

e NEGATIVE EXTERNALITIES
The New Plastics Economy: Rethinking the future of plastics | World Economic Forum (weforum.org) . '
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R Landfill
Ravnanje po koncu uporabe (Evropa) 25,
Recycling
]"z‘ﬂ; 29.5 Mt
. __ in 2020
N2 o
' 124 124 2006-2020 T O¢ !
Landfill NA " /' * CAGR 4.2%
. . e 2006-2020
\a.o 10-V I 102 CAGR: 5.7%
Ener . . "
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Recikliranje

* Priblizno 50 % PET se zbere in reciklira— 7 % ponovno v plastenko.

* VecCinsko poteka reciklaza v produkte z nizjo dodano vrednostjo (downcycling).
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RECYCLED CONTENT IN NEW PRODUCTS

1.2 (4 Mt) 8.5 (4.6 Mt)
| _  _

in2018 in2020

9.9 (5.5 Mt)
-

in 2021

. Post-consumer
recycled plastics

Convearsio Market & Strategy GmbH based on interviews with Europs

| conveartars

I 25.4% (592 kt)

AGRICULTURE, FARMING & GARDENING

I 18-1% (2,364 kt)

BUILDING & CONSTRUCTION
I 8.5% (1,836 kt)

PACKAGING

2.9% (128 kt)

AUTOMOTIVE

3.2% (106 kt)

ELECTRICAL & ELECTRONICS

2.9%{54 kt)

HOUSEWARE, LEISURE & SPORTS

| 4.6% (406 kt)
®)

OTHERS
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2. BIORAZGRADNJA in KOMPOSTIRNA PLASTIKA

e Razgradnja standardnih polimerov je v naravnem okolju izredno dolga — v vidika zivljenja
Cloveka so prakticno nerazgradljivi

» Kompostirna plastika — 90 % se razgradi v obdobju Sestih mesecev

e Pripravimo jo lahko tako iz obnovljivih virov (PLA, PHA, plastika na osnovi Skroba,...) ali iz nafte
(PCL) -> razgradljivost ni odvisna od vira iz katerega sintetiziramo polimer

ZZZZZ

Slovenije
za Solstvo




FRAGMENTACIJA

AEROBNA in ANAEROBNA

RAZGRADNJA

MINERALIZACHIA




DOMAC KOMPOST INDUSTRIJSKO KOMPOSTIRANJE
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3. Polimeri iz
obnovljivih virov

* VecCina polimerov bazira
na nafti.

* Manj kot kot 2% jih
bazira na obnovljivih
virih.

Rosenboom, JG., Langer, R. & Traverso, G. Bioplastics
for a circular economy. Nat Rev Mater 7, 117-137
(2022). https://doi.org/10.1038/s41578-021-00407-8
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Endres & Siebert-Raths 2011; Iffland et al. 2015;

Nakajima et al. 2017; Shen et al. 2009; Vink & Davies
2015
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Namesto zakljuc¢ka st Sl el iy STEAT
J GoChile D lzusnnzzvnm
Te zanima vesolje? Kako astronomi in astronomke razi sku]e;o B LA FAKULTETE ZA TERNOLOGLIO POLIMEROV NA TEMO
ksoplanet: Li ki ijei ?
Letos poleti 2w skl vesole abogati svje nanje MODELIRANJE IN IZDELAVE MODELOV

o njem in odkrije3 nekatere njegove skrivnosti. LAHK'H LETAL s TEHNULUG”O 3D T|SKA

Natecaj za dijake na temo ,Dobra
plastika ni znanstvena fantastika,

Na poletni 3oli GoChile bo3 pod strokovnim mentorskim vodstvom
opazoval_a astronomska telesa s prvim slovenskim teleskopom v
Cilu in spoznal_a metode raziskovalnega dela. Ob tem bo3
izbrusil_a svoje mojstrstvo v astronomskih opazovanjih, obdelavi

kov in itvi

V spro3¢enem vzdudju bomo ob druZenju, sprehodih in $portnih
aktivnostih klepetali o znanosti, vesollu in sploh vsem. Prcgram
poletne 3ole bo uposteval pred: je in zanimanje udeleZencev in

udeleZenk, dobrodo3li tudi zacetniki in zacetnice. Poletna §ola
(program, prenotidce, prehrana) je za udelezence brezpla¢na!

Brezplacna poletna sola fakultete za
tehnologijo polimerov na temo
modeliranje in izdelave modelov
lahkih letal s tehnologijo 3d tiska

Kdaj: 13.do 19. avgust 2023

Kje: Kmetija Le3nik pri Slovenj Gradcu
Za koga: za dijakinje in dijake

Prijave zbiramo do 15. maja

Obiséite: https://tinyurl.com/4e4tmzfp

* Poletna sola astronomije GoChile
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