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RAZISKOVANJE KAKOVOSTI VODE REKE
KOKRE IN ZEMLJE OB REKI S HITRIMI TESTI IN
ISKANJEM PODATKOV V RAZLICNIH VIRIH

mag. Sabina Erste

Gimnazija Franceta PreSerna
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Kljucni poudarki:

« dijaki izvedejo hitre teste za analizo vode in zemlje na
odvzetih vzorcih,

* ustrezno uporabljajo pripomocke,

« dijaki analizirajo podatke pridobljene s kemijskimi
analizami in podatke pridobljene iz ustreznih virov ter
oblikujejo sklepe glede na zastavljeno vprasanije.
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Cilji:

 z enostavnimi laboratorijskimi tehnikami uriti posamezne
faze naravoslovno-znanstvenega raziskovanja,

razvijati raziskovalne spretnosti in vescine,

uriti rocne spretnosti pri delu s kemikalijami,

razvijati spretnost iskanja podatkov in njihovo kritiCno
vrednotenje,

podati utemeljen odgovor na zastavljeno vprasanje.
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Potek dela:

Dijaki so kot izhodiscni problem dobili nalogo, da raziscejo

ali je kopanje v reki Kokri zaradi onesnazene vode nevarno.

Na sliki oznac¢i lokacijo izvedbe naravoslovnega dneva.

= ® =m-

s
. @

1. Naloga

V vroc¢ih poletnih mesecih smo veckrat lahko opazili kopalce v reki Kokri. Velikokrat se v
Kokri kopajo tudi psi. Ali je tako pocetje varno s staliséa onesnazenosti vode v reki ? Poisci
odgovore na zastavljeno vprasanje s pomocjo hitrih testov za analizo vode in z zbiranjem
podatkov iz drugih virov. Ker bo naravoslovni dan vkljuéeval tudi biologijo naredi Se osnovne
hitre teste za zemljo.
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« Dejavnost je potekala v dvojicah, ki so se izmenjevale
pri analizi posameznih parametrov recne vode in

zemlje.

2. ANALIZIRAIMO ZEMUO_NH,
Ko raziskujemo zemljo, moramo iz nje pridobiti ekstrakt snovi, ki jih Zelimo prouevati. S filtracijo loimo trdne in tekoze delce. S pomogjo
ekstrakcijskih raztopin bomo pridobili iz zemlje dologene spojine in jih analizirali kot vodno raztopino. Doloéil bo% vrednost amonijevih ionov
(z;::rv?orca ekstrakcijske raztopine zemlje s pomotjo reagentov NHa (mg /1) ali ppm ob prilozeni barvni skali. Zemljo tehtaj v plastiéni tehtalni
posodici.
Delo:
1.V 250 ml merili valj vlij 90 m| destilirane vode in z ekstrakcijsko raztopino 1 dopolni do 100 ml. V veliko plastenko daj10 g
na zraku posudene zemlje in ji dodaj prej pripravljeno 100 mL ekstrakcijsko raztopino 1.

2. Zapri plastenko in me3aj 5 minut. Filtriraj vzorec z uporabo lija in filtrirnega papirja v merilni plasti¢ni kozargek.
3. Zberi 5 ml filtrata in ga vlij v kiveto oznaéeno z NHa do oznake.
4. Dodaj 10 kapljic reagenta NHa-1, dobro zamagi posodico in rahlo meaj vsebino z vrtenjem. PAay
5. Dodaj 1 merilno Zlicko reagenta NHa-2, dobro zamasi posodico in rahlo mes3aj vsebino z vrtenjem. Pusti mirovati 5 minut.
6. Dodaj 4 kapljice reagenta NHs-3, dobro zamagi posadico in rahlo mesaj vsebino z vrtenjem. Nato pusti mirovati 7 minut.
7. Takoj primerjaj barvo vzorca na barvni skali spodaj. Kiveto poloZi na enega od belih krogov barvne skale, jo odmasiinz

beli krog) na barvni skali. Ker je razmerje med zemlje in vodo 1: 10, se dobljene

vrha primerjaj barvo vzorca za ustrezno vrednost (

vrednosti mnofijo z 10. Zapisi rezultat.
30 10,0

20,05 02 1.0
Varnost: Oznake za nevarne reagente so na embalazi. Ravnaj skladno z njimi. Ravnaj skladno z njimi, €e si Omotis roke z reagenti NH, si jih obrisi
2 dezinfekcijskimi rob&ki (PDI) ali pri delu uporabi rokavice.
Odpadki: Ob koncu vsebino kivete zlij v & lastiéno posodo za odpadke pH. Ponovno splakni kiveto z dodatkom ene kapalke vode, rahlo
Ppomesaj in previdno zlij vsebino v oznageno plastiéno posodo za odpadke. Kiveto do suhega obrisi. Za seboj pospravi in odpadke vrzi v vreto.
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 Po opravljenih meritvah so dvojice porocale o svojih
rezultatih in jih primerjale z rezultati drugih dvojic.

4. Analize

nek
Kemijske analize vode {pH, a.munuew ioni:MHa", niteati:MNOy, nitriti:NO;, fosfati: POS>,

B g

nae

skupna irdota vode) Kemicne parametre izmeri s hiteimi testi iz kovEka za analizo vode.
Upndtevaj dana navodila za dolofanje vsakega parametra, Rezultate zapidi v tabelo.
(Vsako meritey mvajajo tri skupine, izratunaj tudi povpredje)

—HME" Jweiley ?3.@»;3@11 povprede
- ph 9.0 10 10 L
w2005 MM zoo5 ™/t X M9/ |7g05 "
NOy” 0| o0 ™' o™ | o
Mo, |7opn ! o ma/l [ropa™a 5600 737
mmhl'y 0 ir-ﬁi"l D ey /| O h;;?]_ O h}nﬁﬁ
5'& hm‘h:lt iqﬂ D %p J'\GII 9,1 o
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Kemijske analize zemlje na obredju reke Kokee (pH, amonijevi ioni:NH4", nitrati:NO9,
fosfati: PO.Y) Kemiéne parametre izmeri s hitrimi testi iz kovika za analizo zemlje.
Lpoéteva) dana nevodila za dolofanje vaakega parmetra, Rezultate zapisi v tabelo, (Vsako
meritev izvajajo i skupine, izratunaj tudi povpredje)

®

A witey 1 peeitey %, mexieu “ poiprecie
" 60 60 10 o
_|k1|J| W %0,05ma(1 % >4 = ﬂl_f_:-_fﬂlf}
NO~~ tomg/l | 40 Mg/l x"' o mg A
0. mm%ﬂ' ) gy | X, 0 g /|
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* lzmerjene vrednosti analiziranih parametrov za vodo so dijaki primerjali z
danimi mejnimi vrednostmi.

5. Razlaga rexultatov, komentarji in odgovori na vpraZanja,

- Kaj si ugotovil na podlagi analize vode? Razlofi.

.P# je I.i.E'j_fEJEh Fﬂ'.""ri Ved)
eVodo. 20, feko hi 8K onesholeno, ker op yrednegti udffeane pifni

Vod! in Nbede

« Dijaki so primerjali vrednosti nekaterih analiznih parametrov v vodi in v
zemlji ter iskali razloge za razlike.

= Primerjaj podatke analiz za vodo in zemljo in razlo®i razlike.

I:.I Fl‘r o é:.tF_' W' I'll_' |.-" 5 r-_. T -? = l.."“-"'\-I!.I ; T':l",-"l :'_.::_. I| "-'In. .'.I' ol :._.-l- '||:."“- I"""'lill:'-I ._»!""_I'\-"r"

£ vk vovoden warpuen pojav, wpr ko pridh 1ist
pod @ wo  Lle fw 8¢ rO2q7ad]

- Primerjaj podatke analiz za vodo in zemljo in relodi razlike,
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« Ustrezne podatke o kakovosti vode v reki Kokri so dijaki poiskali v virih.
Podatke so primerjali z izmerjenimi vrednostmi, jih analizirali in oblikovali

zakljuCke glede na zaCetno vprasanje.

Ali dajo opravljene analize dovolj podatkov za oceno kakovosti vode? RazloZi.
Mk e, i r:-::f.«::si;.::..ﬁ F-;I._,J;,.:JF.E;: Wl CA !-a-"il--.-'-'-.:J'J-:; L,F_ﬂq::'!::'llﬁ.l-tll
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tke, ki ti bodo pomagali poiskati
e, K gali poiskati odgovore na uvodno
podatke bi $e potrebovali. Podatke komentiraj in navedi vire.
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Vtisi po izvedbi
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Hvala za pozornost.

Viri: Sedlar, A. Ekoloske analize in monitoring Vzorc¢enje vode. (2011) BIC, Ljubljana
file:///C:/Users/7UPORAB~1/AppData/Local/Temp/EKOLOKE%20ANALIZE%20IN%20MONITORING_vzorcenje vode-1.pdf (27.8.2021)
ARSO Ekolosko stanje povrsinskih voda v Sloveniji, Poro¢ilo o monitoringu za leto 2019 https://www.gov.si/assets/organi-v-
sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Ekolosko-stanje-voda-v-Sloveniji-letno-porocilo-2019_koncno.pdf (30. 8. 2021)

Z znanjem do boljSega zdravja, https://www.nijz.si/sl/0-posameznih-parametrih-na-kratko (28. 8. 2021)
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