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POVEZUJEMO ZNANJE KEMIJE Z ZNANJEM
STROJNISTVA

JANJA KOGELNIK

Solski center Ravne, Srednja Sola Ravne
[ ]
Julski certer Rame
(nja s0la Ravne
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nezanimivost nerazumljivost tezka predstavljivost

koronavirus ucenje na daljavo
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KEMIJA IN OKOLJE-
VODA- UCNI CILJI, DEJAVNOSTI

UCNI CILJI:

. Dijak

Jaz sem atom kisika (O).
Mi trije skupaj pa
predstavljamo
molekulo vode (H,0)!

Jaz sem
atom vodika (H)
in sem najmanyjsi.

preucuje zgradbo molekule vode (elementna sestava, kemijska vez, dipol,
oblika molekule-polarni znac¢aj vode);

* razvija prostorske predstave z uporabo in izdelavo razlicnih modelov;
* medpredmetno poveze strokovna znanja z znanji splosno izobrazevalnih

predmetov;

» s prostorskim modeliranjem pripomore k boljSi predstavljivosti modelov,

njihovem pomnjenju in vizualizaciji;

* razvija spretnost lastnega dela, kriticnega vrednotenja, argumentiranje in

jasnega izrazanja (refleksija dosezkov);

PRIMERI DEJAVNOSTI ZA POUK:

» delo z modeli, uporaba IKT: dijaki primerjajo raznolike prikaze zgradbe vode
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KRITERIJI USPESNOSTI

Uspesen bom, ko:

’ ‘I/
»

znam razloziti strukturno formulo molekule vode; ®

na primeru vode razlikujem med (ne)polarnostjo kemijske vezi in
(ne)polarnostjo molekule vode;

na osnovi odboja veznih in neveznih el. parov sklepam na obliko
molekule vode in nastanek dipola;

izdelam model molekule vode in razvijam prostorsko
predstavljivost le-te;

natancno po korakih narisem in izdelam 3D molekulo vode v 3D

modelirniku Creo Parametric. 4
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MOLEKULA VODE- NACRTOVANJE

2. solska ura:

- pridobivanje informacij o
zgradbi vode preko spleta

-izdelava miselni vzorcev,
plakatov, ...

1.solska ura:

- predstavitev vsebine,

= 3. Solska ura:
ciljev, namenov

5. solska ura:
- nacrt in izdelava

- porocanje skupin
modela molekule vode

- razdelitev v sobe/kanale

- medvrstnisko

vrednotenje dela . = -medvrs_,tmsko :
skupin - (asovna organizacija vrednotenje znotraj

skupine

- razdelitev nalog

- refleksija dela - dokazni material

- kriteriji vrednotenja

4. solska ura:

-nacrt, priprava, izdelava
in natis 3D modela
molekule vode s

6. konferenca uéiteljev/-ic naraw .
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PRICAKOVANI DOSEZKI, DOKAZNI MATERIAL

KRITERIJI
USPESNOSTI

1zdelava

miselnih avtenticni
vzorcey, modeli
tabelskih molekule

slik, vode
plakatg

3D model
molekule vode
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DOKAZNI MATERIAL.:
2. UCNA URA: ZAPISI V ZVEZEK, MISELNI VZORCI
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DOKAZNI MATERIAL:
2. UCNA URA: TABELSKE SLIKE: PADLET, WHITEBOARD

ZGRADBA MOLEKULE VODE

ELEMENTNA SESTAVA
VODE

OBLIKA MOLEKULE VODE

kotne oblike
en atom kisika dva skupna ali vezna
dva atoma vodika

POLARNA MOLEKULA

elektronska para

dva nevezna elektronska para

KEMIJSKA VEZ VODE

vodikova vez

VODIKOVA VEZ

dibka kemijska vez
nastane v nekaterih spojinah, ki
vsebujejo vodik, vezan na

elektronegativen atom

g b ke
I

B of- oL
O

POLARNI ZNACAJ VODE

Atom kisika
v zunanji lupini 6 elektronov.
Za poino zunanjo lupino $e 2
elektrona-za stabilno
elektronsko konguracijo,
Vsak vodikov atom v svoji
zunanjl lupini en elektron
Ce vsak atom vodika prispeva
en elektron v skupen elektronski
par, se 2 atomom kisika lahko
poveleta dva vodikova atoma 2
dvermna POLARNIMA

kovalentnima vezema

N
v 1ZzIvi AVTENTIENOSTI V NARAVOSLOVNEM IZOBRAZEVANJU

H20p29
00.09.08 video

DIPOL

bolj elektro negativen element
moéneje priviaci kemijsko vez
kot bols elektro pozitiven
clement

ustvari se DIPOL

nastane POLARNA MOLEKULA

6. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2021

padlet
ZGRADBA MOLEKULE VODE

Klemen Krebs L.at

KLEMEN KREBS 4°R 07

Elementna sestava

vodika = H20

Voda ima stalni dipol

opredeljuje polar

1atom kisika 2

ne-gnuvne-gl P
posebno puidico (gle

Dipole

moment

odre. Le-to pogo:
naravi

Oblika molekule

Molekule je ko " molekuli vode, Hy0, sta dva skupna
ali vezna elektronska para Molekula vod,
elektronsks para Elektronski pa:
odbijajo. se odt g

m dva nevezna
imajo enak naboj. zato0 se

ma vezema
lekula vode je kotne oblike. |

REPUBLIKA SLOVENIJA
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POLARNT ZNACAT VODE:

Atom kisika elelctrone mo€neje priviaci kakor
atoma vodika, zato ima molekula vode wa kisikovi

strani wegativen wabej, va strvi vedikov pa
pozitiven nabo), Wolekula veode je tako polarva
molekula.

OPLITEA MOLEEULE:

Voda ima kotwo oblike, Kot med vezema H-0-H je
104,5 stopiv). Med neveznima elektronskima
paromaie odboj najved)i, med vernima
elektronskima paroma pa najmanysi.

I sl sk
KKK
R R S
Sk

S o) L
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ZGRADBA MOLEKULE
VODE

KEMIJISKA VEZ:

Raeliéni poli sosedvjin molekul vode
se privlacijo, med wjimi se +votijo
vodikove vezi. Vsaka molekula vode
lahke +vori do 4 vodikove vezi.
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N
Slovenije
2] 22 solkive

PIPOL:

V molekuli vode )e kisikov atom bol)
elektronegativen kot vodikovi atomi,

tore) bol) priviaci elektrone. Elektronska
gostota je tako ve€ia pri kisiku in manjsa

pri vediku, ker ima en del drugaéno elektronsko
gostoto kot drugi del molekule, & molekula
polarna(ima dipol)

ELEMENTNA SESTAVA:

Molekula vede je sestavljewa iz atoma kisika
in dvelh atemov vedika(H2.0), ki sta va
kisikov atom vezana & kovalentvo vezjo.
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DOKAZNI MATERIAL.:
2. UCNA URA: PRIPRAVA PLAKATOV S SPLETNIMI ORODJI: CANWA

Elementna sestava vode Kemijska vez
(vodikova) H&+ H

= *D \ /

\ P 6+ O

$

JESEROR
e 4 Py .
L 3 { .o 4 o] \ o H
: N — -
H:0 polarna kovalentna kemijska 0.9584 A
KXFR K% o 58 @
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Elementna sestava Kemijska vez

Voda je spojina, sestavljena iz dveh
atomov vodika (H), in enega atoma kisika
(0). Molekulo vode formalno imenujemo

tudi divodikov monoksid.

vezi so v primerjavi z vezjo m
vodikom in kisikom v posamezni

posebnosti vode.

gradba

Oblika molekule
Molekula vode ima

obeh kot obeh vezi Di |

104,5° Ipo

Dipol pomeni dva pola, en pol je bolj
pozitiven(vodik), drug pol je bolj

negativen(kisik)

5

N M e e ) e <9 (;)
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Oba vodikova atoma sta povezana s
kisikovim s kovalentno vezjo. Vodikove

ed
vodni

molekuli Sibke, a so vzrok za Stevilne

Polarni znacaj vode
V molekuli vode je kisikov atom bolj
WATER elektronegativen kot vodikvoi atomi, torej
MOLECULE I k I bolj privladi elektrone. Elektrosnka gostota
m o e u e\; je tako vedja pri kisiku in manj3a pri
vodiku. Ker ima en del molekule drugacno

elektronsko gostoto kot drugi del, je
kotno obliko, saj je kot vo d e 8 g :

molekula polarna
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kemijska vez:
Kemijska vez ali vez je v kemiji
privlacna sila, ki povezuje atome v
molekulo ali kristal

) dipol:
Ce sredisci pozitivnin nabojev
in negativnih nabojev ne

sovpadata, govorimo o dipolu.

Zéradﬁa molekul
vode

- ima tudi dva nevezna elekironska para. Elektronski pari imajo enak naboj, zato se
Dipole odbijajo, najbolj se odbijajo nevezni, zato povzrodijo, da so si vezni elektronski
moment Pari v molekuli vode bliZje. Zato se kot med kovalentnima vezema v moiekuli vode
L L % zmanj3a. Vezi sta pod kotom 104°. Molekula vode je kotne oblike.
S
- x 03/ & @ A)
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Polarni znacaj vode:

Voda je polarna spojina, ki je
pomembno topilo za polarne molekule
v kemiji in je znana kot "univerzalno

= topilo" saj
raztopijo Stevilne snovi Ze pri sobni

ima sposobnost, da se v njej

temperaturi.

oblika molekule:

V molekuli vode, H20, sta dva skupna ali vezna elektronska para. Molekulz vode

oNas
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DOKAZNI MATERIAL:

3. UENA URA: IZDELAVA MODELA MOLEKULE VODE IZ DOMACIH
MATERIALOV

MOLEKULA VODE

H.0 &=
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MEDPREDMETNO POVEZOVANJE KEM-PMPD

Predmet PMPD: prostorsko modeliranje in priprava dokumentacije

Creo Parametric
» brezplacna licenca za Solsko leto

CAD sistem (Computer Aided Design) za volumsko modeliranje

s pomocjo njegovih aplikacij => iz obstojeCih modelov =>
delavniske slike, sestavne risbe, ...

0 <0 (W)
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NAVODILA ZA IZDELAVO

1. Na ravnini najprej nariSemo z ukazom sketch dvodimenzionalno
polovico kroga, ki bo predstavljala atom kisika. Dodamo Se srednjico z
ukazom centerline.

2. Z ukazom appearances lahko posameznemu gradniku-kroglici doloCimo
ustrezno barvo. Tako po mednarodnem dogovoru rdeca kroglica
predstavlja kisikov atom.

3. Z ukazom revolve to polovico kroga zavrtimo okoli narisane srednjice
za 360° in s tem dobimo 3D model kroglice kisika, katere premer znasa
100 mm.

4. Nato narisemo kemijsko vez. V ravnini nariSemo ravno linijo, ki bo v 3D
modelu vode predstavljala kemijsko vez. Le-ta mora biti ustrezne dolzine,
da med seboj povezuje obe sredis¢i atomov vodika ter ustreznega kota
(104,5°). "

5. Valj, ki predstavlja kemijsko vez, dobimo tako,
da z ukazom sweep po narisani liniji potegnemo
krog premera 20 mm.

/ 0 <0
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6. Potrebno je dodati Se atom vodika. Na koncu kemijske vezi (valja) nariSemo polovico kroga, ki ga z
ukazom revolve zavrtimo okoli srednjice po enakem postopku kot smo narisali kroglico kisika. Premer
vodikove kroglice znasa 80 mm.

7. Z ukazom mirror (zrcaljenje) kemijsko vez in kroglico vodika prezrcalimo preko navpi¢ne ravnine in
tako dobimo 3D model molekule vode s kotno obliko in kotom 104,5°.
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8. Zaradi lazjega natisa 3D modela vode, celoten model prerezemo na polovico.

\

9.V programu Creo parametric lahko 3D model vode tudi natisnemo. Se preden ga
natisnemo, moramo 3D model vode shraniti v obliki stereolithography (*.stl), s programom
Makerbot.print uvozimo z ukazom fire inport in tako na izbranem 3D tiskalniku nas model
vode tudi natisnemo. Obe polovici na koncu ro¢no zlepimo.

3. A% A 0.0 @)
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DOKAZNI MATERIAL:
4. UCNA URA: IZDELAVA 3D MOLEKULE VODE S CREO PARAMETRIC

O RE PRAFA=BD s p\solotmenija, prt 1 - Creo Parametric Educational Edtion 5
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REFLEKSIJA DIJAKI

* zanimivo, ustvarjalno, drugacno;

e dobro organizirano, zabavno, poucno;
* dobra organizacija in medsebojna usklajenost dejavnosti;

* aktivno ucenje, ker je bilo spros¢eno vzdusje;

* naucili smo se veliko novega in zanimivega;

* dobra organizacija, drugacen zanimiv pristop k usvajanju nove ucne snovi;
* zelo dobro in na zanimiv nacin predstavljeno;

* vec kontakta med dijakom in uciteljem;

- tezave z internetnimi povezavami;

- teZave s socializacijo v razredu;

- razliéna zainteresiranost dijakov do dela...
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REFLEKSIJA PROFESORJI

* razgiban nacin dela;
* vecja motivacija dijakov za delo na daljavo;

* medvrstnisko sodelovanje;

* trajnostni razvoj v izobrazevanju;
* timsko sodelovanje strokovnih delavcev;
» dvig kakovosti u€enja in poucevanja;

* ucenje kemijskih vsebin za prihodnost, za celo Zivljenje v povezavi s stroko;
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