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OD INVAZIVNIH RASTLIN DO ZANIMIVIH

KEMIKALIJ IN MATERIALOV

JERNEJ ISKRA (

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo

OVEMIJA

ZMAMNDST IN SPORT
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Oksidativni procesi:
oksidacija,
halogeniranje,
nitriranje,
peroksidacija.

Reagenti/katalizatorji
na trdnih nosilcih,
alternativna topila,
aktivacij,

metrika.

Y
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Funkcionalni materiali:
previeke, barvila,
bioloSke aktivnost.

Lignocelulozna biomasa:
modifikacija celuloze,
sekundarni metaboliti,

lignin — oksidativna depolimerizacija.

? @) -
o o & )
ey N g REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNLIA
[ 5] mmmﬁ"f‘*"‘“"”— .............

2a Tanve ZNANOST IN

WALOEBA v vASS FRINOONGST



izr. prof. dr. Jernej Iskra ‘
@ .

Javna agencija

za raziskovalno dejavnost

Republike Slovenije

P1-0134 Kemija za trajnostni razvoj

APPLAUSE (aLieN pLANT sPECIES)
FROM HARMFUL TO USEFUL WITH
CITIZENS' LED ACTIVITIES

CITY OF LJUBLJANA

European Union
European Regional
Development Fund
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RGA raziskovalna genetika in agrokemija d.o.o. (www.rga.si)
Nove moderne sorte, funkcionalna Zita, uporaba biomase
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. . CIRCULAR ECONOMY
Biobased Economy / Circular Economy cneryou s peaine e (@)

Fossil route: BROKEN CIRCLI CLOSED CIRCLI Bio route:
1.000.000 year 1to 2vyear
Oil B gas Agrn prnﬁuctg Bio-based Circular
Refinery . Bio refinery Economy JA Economy
Fossils Modification :

Polymers or
chemicals

Polymers of
chemicals
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LIGNOCELULOZNA BIOMASA

OH
OH

HO O o)
OH

CELULOZA OH n LIGNIN

HEMICELULOZA SEKUNDARNI METABOLITI
-00C
H,CO 0
HO OH 3C (o]
ﬁ? I .
/@[ OH O OH OH
W COOL ey Y
HO |
o
OH O
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LIGNOCELULOZNA BIORAFINERIJA

LIGNIN -> AROMATSKE SPOJINE
BIOMASA

DELIGNIFIKACIJA SLADKORJI

0O, CHyOH
OH R R Of R
O OH HO o - OH

OH

LIGNINSKA LUZNICA

PHA
PAPIR < CELULOZA D

VALV o <9 () m—
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INVAZIVNE TUJERODNE RASTLINE

Zlezava nedotika - Octovec —

Impatiens glandulifera Rhus typhina
- razraScanje in Siritev = izven njihovega obmocja naravne

razSirjenosti
* ogrozajo:
ekosisteme
habitate
zdravje ljudi
gospodarstvo
biotsko raznovrstnost
izpodrivajo domorodne rastline

X X X X X X

Kanadska zlata rozga - Orjaska zlata rozga -
Japonski dresnik - Fallopia japonica Solidago canadensis Solidago gigantea
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Lignin
Makromolekula — kompleksna in
spremenljiva struktura.

Slama: lignin 19%, celuloza 41%,
hemiceluloza 31%, Ekstraktivi 3%,
Pepel 4%

Zakaj lignin?

Preprecuje razpad lignocelulozne biomase.

Trenutno nima dodane vrednosti (gorivo slabe kvalitete)
Naravni vir aromatskih molekul.

Papirna industrija (50-70 milijonov ton na leto).
Proizvodnja bioetanola (225 milijonov ton na leto do 2030).

Ferulna kislina
Komponenta v celi¢nih stenah.
Proizvaja se tudu z mikrobioloSko razgradnjo lignina.

MONOMERNE PODENOTE LIGNINA:

X _-COOH
HO HO HO
HO X X X
OMe
OCH;  HsCO OCH,
OH OH OH
p-kumaril alkohol  koniferil alkohol sinapil alkohol
(H) (G) (S)
L—E‘ ¥ 4 -‘éj@ - " O L = )
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DOLOCITEV STRUKTURE LIGNINA — KOMERCIALNO DOSTOPEN LIGNIN

DOLOCITEV STRUKTURE
——  NMRANALIZA ——F—77 D v' potrditev prisotnih aromatskih podenot
v" doloditev razmerja med aromatskimi podenotami
o
G H S
s §
L 120 “
s H,CO H,CO OCH,
[ o OH OH OH
s
[ 75 % 11% 5% 6 % 1%
| 1ss
a7 Aa A da a de e da & de 4T da da dx d do e da da de % 4
e Skt B 6. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2021 "53’9\ i\,‘?ﬂ‘ @
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DOLOCITEV STRUKTURE LIGNINA — REALNI VZORCI IAPS (Institut za celulozo in papir)

VZORCI LIGNINSKIH LUZNIC STRUKTURA LIGNINSKIH LUZNIC
> ligninska luznica japonskega dresnika
= J.D.1h > NaOH (18 %), Na,S (6 %), 1 h G S
= J.D.2h > NaOH (18 %), Na,S (6 %), 2 h
= J.D.3h > NaOH (18 %), Na,S (6 %), 3 h
= J.D.3h_a > NaOH (21 %), Na,S (3 %), 3 h H,CO H,CO oCH,

= J.D.3h_b > NaOH (0 %), NaS (3 %), 3 h OH OH OH

> ligninska luZznica octovca 79
IZOLACIJA LIGNINA 1Z LIGNINSKE LUZNICE 62 63 63 65 >’
® |49
~ (e
-, 34 34 2 " N
! - 21
S 3 \E ( . 4 3 5 4 3 I
' - - [ [ - 0

J.D.1h J.D.2h J.D.3h J.D.3h_a J.D.3h_b octovec

LY.
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OH

HO

industrija

R4
HO
R, LIGNIN - VANILIN
» Proizvodnja vanilina iz komercialnega
HO lignina.
R » Proizvodnja vanilina iz odpadka po
{ proizvodnji papirja.
biomasa
A2 A2 o0
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BARVILA IZ INVAZIVNIH TUJERODNIH RASTLIN

NARAVNA BARVILA VIR RAZLICNIH STRUKTURNIH TIPOV NARAVNIH BARVIL

» okolju prijazna Japonski dresnik Orjaska/kanadska zlata rozga

biorazgradljiva OH O OH

>
» enostavna za uporabo O‘O
> HO

enostavno dostopna

(0]
antrakinon emodin OH O

UPORABA NARAVNIH BARVIL flavonoid kvercetin

> barvanje tekstilnega materiala Octovec

» prehrambena industrija R Zlezava nedotika

. . * flavonoidi

» farmacevtska industrija R 0: O «  antocianini

> kozmeti¢na industrija O * kumarini

R Z SR antocianini e kinoni ...
R

T R I —— . e @ --
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KARAKTERIZACIJA EMODINA IN NJEGOVIH MODIFIKACH

v vpliv pH na lastnosti spojin OH O OH OH O OH
UV-VIS spektrometrija
©
fluorescenca HO 0
. . 0] 0]
kvantni izkoristek fluorescence =
Zivljenjska doba fluorescence
1,2
442 nm 524 nm
1
Y
5 0,
TE“ 06 pH<7
K0 O O ) 2 0
) : ==y 02
0
5 350 450 550 650 750
kislo » bazi¢no A/ nm
pH
Absorpcijski speker emodina in modificiranih spojin v MeCN
a2 Az <9 ()
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BARVANJE TEKSTILNEGA MATERIALA Z EMODINOM (z UL NTF, doc. dr. Gorjanc)

OH O OH OH O OH OH O OH
() oo oo
HO O HO HO
o NO, O NO; Br O B
POLIESTER
BOMBAZ
VOLNA
POLIAMID
- V2 -
é\ e’ i I%' 6. konferenca uditeljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2021 0%59
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SILANSKE PREVLEKE ZA STEKLO Z IAPS BARVILI

L )O O/ >
\/O\Sli/\/\N) +  Od A~ + \/O\(I),Ov + NARAVNO HCl R
o o g BARVILO THE 24h,st
W - \/O ’ ’
Japonski dresnik Japonski dresnik Octovec Octovec Orjaska zlata rozga Kanadska z. r. Zlezava nedotika
korenike listi plodovi listi plodovi plodovi plodovi
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Celuloza - od kmetijskih odpadkov (slama, koruznica)
do papirja (z Institutom za celulozo in papir, Ljubljana)...

..in do karboksimetil celuloze
(CMC)

Sekundarni metaboliti —

. o s . . - . »-0-Si-0-“
Kemijsko modificirana naravna barvila za funkcionalne tekstilije... ..in za les ,-0-Si-0-% ,-0-Si-0- +lignin+
Unwashed Washed Unwashed Washed Unwashed Wahed ”-o-SI-o-“ +PHA +Iignin PHA
/ ( ’.’ ,‘
‘ ; i i
- . . !\kfs‘;}“ H\‘i.
. octovec
... -
Zlezava
MEVIRL VY ML VY o < _
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