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Solski center He
Srecka Kosovela Sezana

http://vesolje.ss-sezana.si

[}

2012 VESOLJE.SS-SEZANA.SI 2013
(3]
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https://www.youtube.com/watch?v=0PeMij43tLc

Glavni cilji

- motivacija dijakov

- razvoj dodatnih kompetenc za reSevanje avtenticnih nalog in problemov

- prvi koraki v znanstvene vode

Zelje

- spust vremenske sonde z lastnega dvorisca

- ustvariti ¢im ve¢, za ¢im manj denarja in izdelava sonde v lastni reziji

- oshove programiranja

Problematika

- pred spustom
- med spustom
- po spustu

- dodatni spust

Koncni rezultati in analiza
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PRED SPUSTOM SONDE

Teorija

THERMOSPHERE
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Sile na sistem med dvigovanjem (levo) in padanjem (desno)
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PRED SPUSTOM SONDE

Nacrtovanje sonde in padala
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PRED SPUSTOM SONDE

Zbiranje podatkov
- dve kameri: zgornja — Logitech C270, spodnja — GoPro HERO 2

- spremljanje Zivih podatkov: APRS — radioamaterski klub UO Sezana — S59ABL
- dolocanje polozaja — GPS:

sprejemni modul — Ublox-6

izhodna stopnja za 144,8 MHz — Radiometrix HX1

antena — bakrena Zica premera 0,5 mm dolZine A/2 = 103,6 cm

- napajanje: dve Li-ion bateriji u napetostjo 7,2 V, kapaciteto 2200 mAh in maso 330 g

- spomin uSD pomnilniska kartica 32 gb

0 <0 (W)
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PRED SPUSTOM SONDE

Krmilnik, senzorika in programiranje

Glavni krmilnik
JEDRO: mikrokrmilniski modul Aria G25 (ARM9 400MHz, pomnilnik 128 MB)
OPERACIJSKI SISTEM: Debian Linux

napajanje pretvornika DC/DC
| el (5V in 3.3V)

pe po| OW |[@@ P9

1O

. — konektorji USB

mrezni vmesnik —— ,
vmeshik za modul

T~ GPS
serijskivmesnik za  pomnilniska \ vmesnik za
sistemsko konzolo  kartica micro SD temperaturni
. modul
A Ety ‘ML 4 =0 o Y
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Shema elektronskih sistemov

Radijski modul
(Radiometrix HX-1)

Kopracesor
(STM32F4)

Modul GPS
(uBlox MAX-6)

Temperaturno
tipalo
(PT100)

Baterija
Tipalo UV .
(5G01slSGLux) (lL'PO 7.2V 3Ah)
ADC [
UART GPIO
kamera GoPro
_UART Glavni krmilnik
SPI (Aria G25)
use kamera Logitech
12C
Tipalo za vlago Tipalo za svetlobo
(SHT21) (ADJD-S311)
Kompas Tipalo za zracni tlak
(HMC5883) (SHT21)
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Tipalo za pospesek
(MPU-6050)
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PRED SPUSTOM SONDE

Programiranje in kalibracija

- vecina tipal Ze kalibriranih

- prvi preizkus procesne enote in merilne
opreme: Topla greda

- drugi preizkus v zamrzovalni skrinji pri
T=-15°C—en teden

- tretji preizkus — preizkusni met

b Skl sl .
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PRED SPUSTOM SONDE

Dovoljenje

v,

- upostevati je bilo potrebno smernice mednarodne organizacije ICAO —
International Civil Aviation Organization
- Oddaja vloge za spust vremenskega balona

Solski center Srecka Kosovela — Srecko v vesolju
Stjenkova ulica 3
6210 Sezana

Sezana, 5.1.2015

Agencija za civilno letalstvo RS
Kotnikova ulica 19a
1000 Ljubljana

VLOGA ZA SPUST VREMENSKEGA BALONA

Spostovani,

Na Solskem centru Srecka Kosovela v SeZani (v nadaljevanju Solski center SeZana) Ze
dve leti izvajamo kroZek, katerega cilj je izdelava in spust vremenskega balona. S tem
dopisom vas naproSamo za dovoljenje za spust. Dovoljenje ste nam za leto 2014 Ze
izdali (priloga 3), vendar Zal spusta, zaradi nekaterih nepredvidijivih dejavnikov, nismo
uspeli izvesti. Zato vas naproSamo za dovoljenje za spust v letu 2015. Na vasih spletnih
straneh nismo nasli vioge za dovoljenje za spust vremenskih balonov, zato smo se v
vsebini vioge zgledovali po italijanskih in hrvaSkin obrazcih. Vioga vsebuje Ze vse
dopolnitve, Ki ste jih zahtevali v preteklemu letu. Pri izdelavi balona smo strogo
upostevali smernice ICAO (RULES OF THE AIRANNEX 2, Appendix 4, Unmanned free
balloons). Na naslednjin straneh je predstavijen na$ vremenski balon, vkljuéno s
simulacijo poleta. Polet bo tudi zavarovan za primer $kode tretji osebi (kopija police je
priloZena).

V upanju na hitro resitev nase vioge vas lepo pozdravijamo.

Uro$ Borjancic,
prof. fizike na SC Srecka Kosovela SeZana

bisi” Aejimme

Priloge:

- Priloga 1: Zavarovalna polica za primer $kode tretji osebi

- Priloga 2: Potrdilo o zakonitem zastopniku

- Priloga 3: Dovoljenje za spust atmosferske sonde v terminu med 4.11.2014 in 3.12.2014

M. AL L

r
2015 med 5:30 in 9 ure po lakalnem &asu na travnatem igndéu SC v Sezani. Viogi je bil prilozen

je rarwdno. da gre za balon kategorie lahki prostoleteds balon brez posadke.
Dovoljene se 1zda na podiagi drugega odstavka 77. &lena Zakona o letalstvu

6. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2021

1ZzIvi AVTENTIENOSTI V NARAVOSLOVNEM IZOBRAZEVANJU

Stevika - 37241-17201573 CAA 0325
Datum: 24 032015

Jawna agencia za cwvino letalstvo RS, v nadaljevanju » Agencija«, izdaja na podlagi 2. totke 77 Cena, 166
Sena in 179 dena totke drugega odstavka 201. &lena Zakona o letalstvu (Ur | RS, &t 113/2006, Uradno
predadenc besedio in 3309) in 2. dlena Pravilnika o nadinu izdajanja dovoljen] za lete zrakoplovav (Uradm list
n 12001) in vioge. Stevilka zadeve 37241-1/2015. z dne 6.01 2015, Soiski center Srecka Kosovela

36 2ana. ki ga zastopa direktor SC Dusan Stoifa, v zadevi zdaje dovoljenja 23 spust

3.6
lahkega prostoletedega balona brez posadke naslednje

DOVOLJENJE

1 Viagatehu Solski center Srecka Kosovela, Stienkova ulica 3, 6210 Sezana, se dovoli spust lahkega
prostoletedega balona brez posadke poinjenega z helijem. tip balona 1200, brez obremenitve proizvajalca
Kaymont lahke kategorye Cas spusta je od 01.04 do 31.05 2015 od 5:30 do 8.00 ure po lokalnem €asu. Kra
spusta travnato ignade pn Solskem Centru Sezana. Predvidena vidina pocenja balona je 35 km MSL Cas
dvigania balona od spusta do visine 12 000 m je priblizno 40 minut, ¢as od spusta do podenja je priblizno BO
minut. 3s od spusta balona do pristanka sonde na zemlji je priblizno 120 minut

Dovolienje velia pn VFM - vizualnih pogojih ob vseh ostalih predpisov. ki veljaj0
za letenje v zratnem prostoru RS glede na Zbomik letalskih informaci (AIP) in Izvedbene uredbe (EU) 6t
9232012

Dovol se spust lahkega prostoletedega balona brez posadke in brez obre t upa 1200
Kaymont poinjenega z plinom helijem do premera 1.8 m, premer balona pred potenjem je 8.5 m.

Odgovoma oseba za operaciio spusta je prof. Uros Borjanié

Spust lahkega prostoleteega balona brez posadke se lahko izvede ob primemih vremenskin pogojih brez
obladnosti ob zahodnih vetrovih (vetrovih ki pihajo o iz zahodnih smeri v smer vzhoda) in ki zagotavijajo let in
pastanek znotra; Slovenie Odgovorna oseba mora pred spustom preveriti predvideno pot balona

an mesto uporabe lahkega balona primemo zavarovati pred moznimi nesrecami

Organizator je doli:
je dotzan vse pogoje glede organizacije in varnosti zraénega prometa

Uro$ Bogand mora pred spustom vodji izmene Obmoéne kontrole zraénega prometa -OKZP Ljubljana (04-
2040 110) sporoditi predwideno pot sonde z vidinami ter predviden as trajanja leta ter telefonsko tevilko na
katen bo dosegliv v £asu spusta

Spust sonde se dovoli pod pogojem da v primeru skode cu v
zragnem prometu Solski Center Srecka vso za kritje $kod

Agencia bo v tasu veljavnosti Dovolienja iz prve toé¢ke po uradni dolznosti izvajala upravno — strokovni
nadzor imetnika Dovolienja.

10. Tanfa za 2dajo dovolienia je bila plagana v skladu z izdanim skiepom o strodkih

Obrazlozitev:
Viagatey je dne 2502 2015 viodil viogo za zdajo za letenje balonov brez
posadke za namen Spust balona bo v terminu od 01.04. 2015 do 31 05

Opis iz katerega

besedio in 33/09). ki navaja da je za letaiske de)

(Url. RS, $1 113/2008, Uradno
vrste

. pridobit
dovolienje, ki ga 2da Agencia in na podiagi izvedbene uredbe Komisije (EU) 8t §23/2012 ter Operativno-
Tehnilne zahteve (UR. L RS, &t 1022015)
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PRIPRAVE NA SPUST

Program, ki predvidi, kam bo balon letel: https://predict.habhub.org/

Balon Kaymont 1200 in polnjenje balona s helljem V = 4,2 m3. Skupna masa 1050 g.

Model, ki izra¢una priblizno dvizno visino: http://habhub.org/calc —h > 30 km.
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https://predict.habhub.org/
http://habhub.org/calc

Spust: 7. maj 2015, atletska steza v SeZzani — nadmorska visina 365 m
Spremljanje poloZaja: dve prenosni radijski postaji in na APRS (live).
Video : High-atitude balloon — Srecko in space — Balloon expansion

KKFXX% e @
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https://www.youtube.com/watch?v=AReBHEbWA7M
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LOV — LOCIRANJE SONDE

Na viSini 12 km je sonda prenehala oddajati signal - Airborne
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RAZPENJANJE BALONA
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Bolje sonda v roki, kot sonda na drevesu
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Cas leta 102 minuti. Sonda je v celoti prepotovala 79,7 km.
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NajnizZji tiak 14 mbar. NajniZja zabeleZena temperatura -45,3°C.
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