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Ekipa

https://www.youtube.com/watch?v=0PeMij43tLc


• Glavni cilji
- motivacija dijakov
- razvoj dodatnih kompetenc za reševanje avtentičnih nalog in problemov
- prvi koraki v znanstvene vode

• Želje
- spust vremenske sonde z lastnega dvorišča
- ustvariti čim več, za čim manj denarja in izdelava sonde v lastni režiji
- osnove programiranja

• Problematika
- pred spustom
- med spustom
- po spustu
- dodatni spust

• Končni rezultati in analiza



PRED SPUSTOM SONDE
Teorija



PRED SPUSTOM SONDE
Načrtovanje sonde in padala

Ohišje: Grafitni stiropor 40 mm, poliuretansko lepilo Mitopur A+B

Padalo: padalska tkanina UTT 38578 PA 6.6, premer 70 cm 



PRED SPUSTOM SONDE
Zbiranje podatkov

- dve kameri: zgornja – Logitech C270, spodnja – GoPro HERO 2

- spremljanje živih podatkov: APRS – radioamaterski klub UO Sežana – S59ABL

- določanje položaja – GPS: 
sprejemni modul – Ublox-6 
izhodna stopnja  za 144,8 MHz – Radiometrix HX1
antena – bakrena žica premera 0,5 mm dolžine λ/2 = 103,6 cm

- napajanje: dve Li-ion bateriji u napetostjo 7,2 V, kapaciteto 2200 mAh in maso 330 g

- spomin µSD pomnilniška kartica 32 gb



Krmilnik, senzorika in programiranje

Glavni krmilnik
JEDRO: mikrokrmilniški modul Aria G25 (ARM9 400MHz, pomnilnik 128MB)
OPERACIJSKI SISTEM: Debian Linux

konektorji USB

pomnilniška 
kartica micro SD

serijski vmesnik za 
sistemsko konzolo

mrežni vmesnik

pretvornika DC/DC 
(5V in 3.3V)

vmesnik za 
temperaturni 
modul

vmesnik za modul 
GPS

napajanje

PRED SPUSTOM SONDE



Shema elektronskih sistemov

Glavni krmilnik
(Aria G25)

Baterija
(LiPo 7.2V 3Ah)

Baterija
(LiPo 7.2V 3Ah)

kamera GoPro 

kamera Logitech

Koprocesor
(STM32F4)

Radijski modul
(Radiometrix HX-1)

Modul GPS
(uBlox MAX-6)

Temperaturno 
tipalo
(PT100)

Tipalo UV
(SG01S SGLux)

GPIO

SPI

UART

UART

USB

Tipalo za vlago
(SHT21)

Tipalo za zračni tlak
(SHT21)

Tipalo za svetlobo 
(ADJD-S311)

Tipalo za pospešek
(MPU-6050)

Kompas
(HMC5883)

ADC

I2C



PRED SPUSTOM SONDE
Programiranje in kalibracija

- večina tipal že kalibriranih
- prvi preizkus procesne enote in merilne      

opreme: Topla greda
- drugi preizkus v zamrzovalni skrinji pri 

T = - 15 °C – en teden
- tretji preizkus – preizkusni met 



PRED SPUSTOM SONDE
Dovoljenje

- upoštevati je bilo potrebno smernice mednarodne organizacije ICAO –
International Civil Aviation Organization

- Oddaja vloge za spust vremenskega balona



PRIPRAVE NA SPUST
Program, ki predvidi, kam bo balon letel: https://predict.habhub.org/

Balon Kaymont 1200 in polnjenje balona s helijem – V = 4,2 m3. Skupna masa 1050 g.

Model, ki izračuna približno dvižno višino: http://habhub.org/calc – h > 30 km.

https://predict.habhub.org/
http://habhub.org/calc


SPUST

Spust: 7. maj 2015, atletska steza v Sežani – nadmorska višina 365 m
Spremljanje položaja: dve prenosni radijski postaji in na APRS (live).
Video : High-atitude balloon – Srecko in space – Balloon expansion

https://www.youtube.com/watch?v=AReBHEbWA7M




LOV – LOCIRANJE SONDE
Na višini 12 km je sonda prenehala oddajati signal - Airborne



RAZPENJANJE BALONA



Bolje sonda v roki, kot sonda na drevesu



Sonda je naša











(Figure 1-19, p. 20 in Lutgens and Tarbuck's The Atmosphere, 
2001)  Thermal structure of the atmosphere



Naši dve sondi





HVALA ZA POZORNOST


