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RAZVIJANJE NARAVOSLOVNIH IN
DIGITALNIH KOMPETENC OB MERITVAH Z
MICRO:BIT-OM

Peter Bernad

Danijel Sic Pyt

OS Toneta Cufarja Maribor
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Povzetek

V sodobnem svetu in tudi pri u¢enju je vecina merilnih naprav digitalnih in bolj podobnih racunalnikom.
Eksperiment se lahko izvede kot pritisk na gumb merilne naprave ter prepis meritev iz prikazovalnika. Proces
merjenja je ¢rna $katla, pri ¢emer uéencem primanjkuje vpogleda v samo izvedbo in razumevanje meritev. Ce
pri meritvi pride do napake ali nepri¢akovanega rezultata, uenci veCinoma ne razumejo teZave in pogosto ne
znajo resiti problema. Po navadi je edina ugotovitev le to, da naprava “ne deluje pravilno”.

Po letih opazovanja in razgovorov z ucenci in ucitelji lahko sklepamo, da je vklju¢evanje ucencev v razvijanje
merilnega sistema kljuénega pomena. S tem ucenci ob naravoslovnih krepijo Se digitalne kompetence.

Za namen boljSega razumevanja celotnega eksperimentalnega dela smo pripravili Stiri izzive, ki so jih uéenci v
skupinah morali resiti. Pri reSevanju izzivov so morali izdelati merilni sistem, kjer so uporabili mikrokrmilnike
BBC Micro:bit z vgrajenimi tipali. Pri tem so spoznavali zajemanje analognih podatkov, pretvorba v digitalne
vrednosti ter interpretacijo podatkov v ustrezne, razumljive koli¢ine. Za reSitev izziva je bilo potrebno razumeti
fizikalno ozadje, pripraviti “strojno opremo”, nato pa sprogramirati Micro:bit, da je znal meritve ustrezno

prikazati.

Poskuse smo izvedli v manjsih skupinah na dveh osnovnih Solah. Opazovali smo pripravo in reSevanje izziva. Z
ucenci smo izvedli intervjuje ter opazovali njihov napredek med zaporednimi izzivi.

Pri tem je bilo mogoce zaznati boljSo pripravo na eksperimentalno delo, boljSe razumevanje podatkov, ki jih
dajo tipala ter pomen interpretacije pridobljenih Stevilk. Skozi reSevanje izzivov so ucenci ob realnih problemih
spoznavali osnovne programske koncepte in njihov vpliv na fizicni svet.
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Fizikalni eksperimenti
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Fizikalni eksperimenti IKT

v OS Fizicno ra¢unalnistvo
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* Ali ucni nacrt omejuje ucitelja?

* Uéni nacrt osnovnosolske fizike izpostavlja

xx

tudi eksperimentalno delo.

* Poudarek je na genericnih kompetencah. el G 8 ey
w/ﬁ?L%LUHESﬁW E B
Naravoslovne - DEVELOPI\/IENT o
kompetence =EKNOV
kompetence <ESKILS éﬁx ooy
» Zbiranje podatkov, » Komuniciranje in sodelovanje,
» Analiza in organiziranje podatkov, » Varnost,
» Znanstveno resevanje problemoy, » Resevanje problemov.
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Pristop

* Ucenci so prejeli pripomocke in delovne liste z
navodili/nalogami:

1. preberi navodilo

2. izdelaj merilni sistem,
sprogramiraj merilni sistem,
izmeri podatke,

analiziraj podatke in ucinkovitost
merilnega sistema.
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*  Micro:bit,

Poskus 1: Merjenje elektricne napetosti in ——
° v . . * Zeblja,
merjene vlaznosti zemlje bt

e Ucenci so izdelali merilno napravo za merjenje elektricne napetosti in izmerili
napetost na baterijah.

* Ucenci so sestavili merilno napravo za merjenje elektricne prevodnosti razlicno
vlazne zemlje (merjenje elektricne prevodnosti med dvema elektrodama).

* Glede naizmerjeno napetost so sklepali na vecjo ali manjSo vlaznost zemlje glede na ostale
posode.




Micro:bit — 2 kosa,

Poskus 2: Zakaj se moram pozimi toplo + hladilna torbz

led

Obleéi? * |zolacijski material

* UcCenci izdelajo sistem za merjenje temperature na daljavo
(merjenje temperature v zaprtem sistemu in komunikacija
med dvema Micro:bit-oma). Za razlicne materiale preverijo

toplotno upornost.

——

6. konferenca uciteljev/-ic naravosiovnih predmetov — NAK 2021 L AN Zaved P REPUBLIKASLOVENI JA - “““““““““““
0 >< @ Republike & STRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SacIE e

I° 7 A M. AL, r 5 . > Rowie = MINI
9 1@ ; IZZIVI AVTENTICNOSTI V NARAVOSLOVNEM IZOBRAZEVANJU “ T Saheive ZNANOST IN SPORT
D



Micro:bit — 3x,
klancina,

Poskus 3: Katere smucke so najboljse? . svetilka - 2x

lepilo,
smucke

* Ucenci izdelajo merilno napravo za merjenje ¢asa (merjenje z vgrajenim
tipalom gostote svetlobnega toka).

* Ob spreminjanju tekalne povrsine ugotovijo, kaj vpliva na Cas potovanja
in kakSen material je najbolj primeren za tekalno povrsino smuci.

T X Y% %% N | <2 G
é v A2 e 6. konferenca uéiteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2021 SN . 2\ REPUBLKASLOVENIA - EEEEEEEEEEEEE
o ! 5 - > Ropiie MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOEIANI $KEAD
NN 1ZZIVI AVTENTICNOSTI V NARAVOSLOVNEM IZOBRAZEVANJU @ o iohine ZNANOST IN SPORT NALOZBA ¥ VASG SRINOON
M. Mo
- e~



Rezultati

* Uéenci:
* so se lahko prilagodili poskusu z minimalnim
usmerjanjem.

* so uspesno izvedli poskuse s poskusanjem in
izboljSavo merilnega sistema.

* so bolje nacrtovali naslednje poskuse.
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|zboljSave

* \V okviru dodatnega puka in interesne dejavnosti
pripraviti ucence za uporabo micro:bit-a.

* Poskuse bolje umestiti v pouk FIZ.
* Pripraviti Sirsi nabor poskusov.
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