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Erasmus + - STEM 3

• Vključene šole:
• Prva gimnazija Maribor
• Češko - angleška gimnazija Češke Budejovice
• I. gimnazija Zagreb

• Cilji predstavitve: 
• predstavitev SI-metode za popisovanje lišajev
• predstavitev metode kemijske analize vode
• posredovanje gradiva za eksperimentalno delo
• vključitev vsebin in ciljev v učne načrte za biologijo in 

kemijo



Biološki del

Določitev kakovosti zraka z uporabo epifitskih lišajev kot 
bioindikatorjev po SI – metodi
• številčnost (a):

• 0 – ni lišajev

• 1 – 1 do 5 steljk posameznega tipa na opazovano višino debla

• 2 – 5 do 10 steljk posameznega tipa na opazovano višino debla

• 3 – nad 10 steljk posameznega tipa na opazovano višino debla

• pokrovnost (c):
• 0 – ni lišajev

• 1 – posamezen tip steljke pokriva do 10 % opazovane površine

• 2 - posamezen tip steljke pokriva med 10 %  in 50 % opazovane površine

• 3 - posamezen tip steljke pokriva med 50 %  in 100 % opazovane površine



Indeks čistosti zraka:

• IAP1,2,3 = C(a+c)+F(a+c)+R(a+c)

• IAPt = IAP1+IAP2+IAP3

• IAP lok.= ∑ IAPt / n , kjer je n število popisanih dreves

• a = številčnost steljk

• c = pokrovnost steljk

• F = listaste steljke

• C = skorjaste steljke

• R = grmičaste steljke

Nižja kot je vrednost, revnejša 
je poraščenost z lišaji in to 
pomeni slabšo kakovost zraka.



Popisni list



Rogla Maribor



Kemijski del

• Namen in cilji raziskave: proučiti vplive letnih časov na kakovost vode tekočih 

in stoječih voda s pomočjo kemijske analize vode.

• Materiali in metode: kovčki za kemijsko analizo vode in vmesniki Labquest 2 s 

senzorji Vernier (priložena navodila)

 Vzorčenje/ terensko delo

 Ocena barve, bistrosti in vonja vode/ terensko delo

 Kemijska analiza vode: trdota vode, prisotnost dušika v vodi (določanje 

vsebnosti nitratnih NO3
-, nitritnih NO2

- in amonijevih ionov NH4
+), prisotnost 

fosforja v vodi (določanje fosfatnih ionov PO4
3-), pH, prevodnost in merjenje 

raztopljenega kisika v vodi/ laboratorijsko delo



• Kovček za kemijsko analizo vode

• Vmesnik Labquest 2 s senzorji Vernier
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V- Vernier LabQuest 2

S- Suitcase for testing whater



Učni načrti za biologijo in kemijo - vključevanje vsebin in ciljev

BIOLOGIJA
3. letnik

Ekologija – Spreminjanje ekosistemov (onesnažila v ozračju)

(2. letnik : Zgradba in delovanje bakterij in gliv (oblike lišajev))

KEMIJA 
2. letnik

Sklop: Potek kemijskih reakcij - Ravnotežja v vodnih raztopinah (elektroliti, ioni)

Sklop: Lastnosti izbranih elementov in spojin v bioloških sistemih in sodobnih tehnologijah

- Nekatere pomembne anorganske spojine (dušikove spojine)

(1. letnik: Sklop: Delci snovi - ioni)





HVALA ZA VAŠO POZORNOST!


