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Naravni stroji, ki so organizirani
na atomskem nivoju

http://www.arn.org/mm/mm.htm
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Ugodne tehnol ogk
bi ol ogkli h si1 st

AStruktura dol ol ena na nanome
A Samopodvojevanje

A Recikliranje sestavin in gradnikov

AEnergetska ulinkovitost

A Sposobnost odzivanja in prilagajanja na okolje

A Robustnost

A Evolucija




Sintezna biologija kot
bi ol ogko 1 ngen
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DNK kot progr a

<& chromosome



http://wallpaper-s.org/21_~_Y-Chromosome_DNA_with_Features.htm
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Kako pridemo od DNK do proteinov
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Podvojevanje DNK

Prevajanje RNK v proteine



Si nteti | na DNK

Kemijska sinteza oligonukleotidov
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Kako reprogramiramo
organizem z DNK ?

DNK lahko poljubno kombiniramoir e ge mo, sestavl jan
spreminjamo posamezne nukleotide i uporabljamo metode
rekombinantne DNK
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Sestavljjanj)e s

mikobakterije in kvasovke

and genome transplantation
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Ka] lahko sintezna biologija
stori za nas

A obnovljivi viri energije

A novi materiali & bionanomateriali

A diagnostika in zdravljenje bolezni

A procesiranje informacij

A biosenzoriji in bioremediacija okolja...
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Kompleksne nanostrukture
I n cel i |l ni str




Nanostrukture na osnovi DNK

2D DNAorigami
7 Long DNA + oligonucleotides

Jerala et al., ActaChimSlov 2010

Kuzuya et al., Nanoscale, 2010




Nanostrukture na osnovi DNK

A DNA origami

He et al., Nature 2008, ChemComun 2006



Virofightc bojprotivirusnimz | dzOsklettamizaviruse

T AA

1
}—;;:-\ J—ﬁ *{é}
F Y Y S

Material za kletke:
- DNA
- polipeptidi

@ Virofight

https://www.virofight.eu/
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Raznolikost naravnih proteinov
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Naravni protein
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Naravnein dizajniranenanostrukture

DNA Protein

Evolved
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fold

Modular
fold
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Peptidni gradniki povezani v verigo
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Peptidni gradniki povezani v verigo




Gradnja strukture 1z modulov

(b)

Toolbox of coiled-coil forming modules

P3:P4 guEEESS g GCN_,:GCN,

G e
P5:P6 —- —_ APH : APH

p7:pg T gscnzscn

Deconstruction of a polyhedron into rigid building Sequential order of concatenated coiled- Self-assembled tetrahedron
blocks coil formina modules

B o gAblam et al., Cur.Op.Chem.Biol. 2013
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Dizajn polipeptidnega tetraedra

| | | | 4 paralelni dimeri
APRH P3 BCRGCNsIAPH P4 P5 P8 BCRP6
| | | | 2 antiparalelna dimera

TET12 GHRE) tpmpp m) -2 p o 2

1 Gibljiv povezovalni peptid
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TEM in AFM analiza
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SAXS analiZBET12SN
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Struktura proteinskih kletk
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Nal r t opvotkemiv sesalskih celicah

Fluorescent reporter TET 12Ssplit-mVenus U_GFP TET12Ssplit-mVenus U—GFP, DAPI brlghtfleld
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TET12SScr split-reporter
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Medicinska uporaba
sintezne biologije

A Boljgi nal I n pr nipulaivrek czvdirma v
A Priprava novih zdravilnihu | i nkovi n

A Terapevtske celice

A Diagnostika

ARaziskava biologkih proc
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Prenos biosintezne poti v bakterije s

pomol J o

nature

LETTERS

Vol 440[13 April 2006|doi:10.1038/nature04640

Production of the antimalarial drug precursor
artemisinic acid in engineered yeast

Dae-Kyun Ro'*, Eric M. Paradise®*, Mario Ouellet!, Karl J. Fisher®, Karyn L. Newman', John M. Ndungu?,
Kimberly A. Ho', Rachel A. Eachus', Timothy S. Ham", James Kirby”, Michelle C. Y. Chang', Sydnor T. Withers®,
Yoichiro Shiba®, Richmond Sarpong® & Jay D. Keasling"**>
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Ogrodje in urejenost biosintetskih encimov za
|l zbol Jjgan]j e vel stopen) ske
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| zbol Jj gana Dbl osi nt eza
ogrodja
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Vezani encimi izvedejo zaporedno modifikacijo substrata



| zbol Jj gana Dbl osi nt eza
ogrodja
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Imunoterapijarakas celicami CAR T
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Uravnavanje aktivacije celic
CAR T za zdravljenje raka

Lainglek in sod., patentna prijava



Procesiranje informacij v
el ectronski h 1 n cel

Electronska vezja Celice

Prevodne ¢i ce @ifugjamalekul: tbanskripcijski
informacijo dejavni ki se
vezalna mesta
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Umetni TALE aktivatorji in represor|i
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Povezovanje NOR vrat za druge funkcl
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XOR funkcija
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Vizija

A Sintezna biologija tervedeo g i v | odon |
pomembno oblikovale prihodnost
(Industrija, medicina)

ANap o d r onkdjcioe bostavednov e | j o
viogo igraligenska inc e | itdrapija



Vizija sintezne biologije kot posnemanjab i o | ®igtdmovh

fSee things not as they are, but as they might beo Robert Oppenheimer
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