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mag. Marija Lesjak Reichenberg, Zvonka Kos in mag. Sonja Rajh

Naslov okrogle mize, ki je bila na konfe-
renci o ucenju in poucevanju matematike
KUPM 2024 organizirana ob izhajanju
tridesetega letnika revije Matematika v
Soli - Revija Matematika v Soli v ¢asu
spreminjajoih se bralnih navad in
umetne inteligence: ob 30. letniku re-
vije - pogled naprej -, je poveden. Ra-
zvoj tehnologij in (posledi¢no tudi) veli-
ke spremembe v druzbi prinasajo tako v
vzgojno-izobrazevalni kot tudi zalozniski
prostor mnoge izzive. Kako beremo in
kako bomo brali v prihodnje? Kateri bodo
nosilci informacij? Bomo zaradi preizku-
$ene trajnosti nosilca (papir) $e nekaj casa
revijo lahko brali v tiskani obliki ali pa jo
bomo zaradi lagodnosti in moznosti hi-
trega priklica informacij (»en klik stran«)
brali v digitalni obliki, ne vedo¢, ali bo
ta informacija po desetletjih Se obstaja-
la? Tudi razvoj umetne inteligence, sploh
velikih jezikovnih modelov, odpira nova
vpra$anja o avtorstvu, zaupanju, kriti¢-
nem pristopu k prebranemu ...

Na okrogli mizi so sodelovali dr. Darjo
Felda, ki je bil prvi odgovorni urednik
revije, dr. Andrej Bauer, avtor ¢lanka, ob-
javljenega v prvi Stevilki revije, dr. Uros
Ocepek, ulitelj matematike in rac¢unal-
nistva, Jerneja Bone, odgovorna uredni-
ca revije med letoma 2009 in 2016, mag.
Sonja Rajh, odgovorna urednica od leta
2023, in Zvonka Kos, vodja zalozbe Za-
voda RS za Solstvo; okroglo mizo je mo-
derirala mag. Marija Lesjak Reichenberg.
V pogovor so se s pomocjo tehnologije
vkljudili tudi udelezenke in udelezenci
konference, ki so spremljali dogodek med
ob¢instvom. V nadaljevanju zgo$ceno na-
vajamo vsebine, ki so bile izpostavljene.

Ker ni sedanjosti brez preteklosti in ker
je nujno, da v razkrivanju novih znanj,
ko gledamo v prihodnost, »stopamo na
ramena svojih prednikovs, smo se v po-
govoru ozrli na sam zacetek izhajanja
revije. Kako in zakaj se je vse zacelo? Za-
Cetek devetdesetih let prej$njega stoletja
so — prav tako kot danasnji ¢as — zazna-
movale velike spremembe tako v druzbi

Zavod RS za Solstvo

137 odgovoroy

Ali poznate revijo Matematika v Soli?
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Slika 1: Ali poznate revijo Matematika v 3oli?

kot v Solstvu. Uvajali so se novi srednje-
Solski izobrazevalni programi, novi u¢ni
nadrti za matematiko, znova se je uvajala
matura, pripravljala se je prenova osnov-
ne Sole, srecevati smo se pricenjali z vir-
tualnim svetom (Marc¢ié, 2003). Pokazala
se je potreba po sistematicnem delu na
podro¢ju didaktike matematike. Revija je
odprla prostor razvoju te discipline, po-
vabila je k sodelovanju, h komunikaciji, k
deljenju znanja in informacij. Med avtorji
prispevkov so bili univerzitetni profesorji
in profesorice, svetovalci in svetovalke na
Zavodu RS za Solstvo, uditelji in uditeljice
ter Studenti in Studentke (matematike).
Marsikatera seminarska naloga je bila
prirejena za objavo v reviji (s tovrstnimi
okoli$¢inami smo se seznanili na samem
zacetku okrogle mize). Ze takrat je bil
zgled tisto, kar je delovalo in deluje $e
danes: profesorji in profesorice na fakul-
tetah so spodbujali $tudente in Studentke
k objavljanju, objavljali pa so seveda tudi
sami. Uredniska politika revije je Ze ta-
krat stremela tudi k preprostemu dejstvu:
vzgoji novih piscev.

V treh desetletjih je revija pri svojem
razvoju sledila standardom objavljanja
tako v zalozniSkem kot informacijskem

smislu. Bila je pozorno in skrbno (tudi
likovno) oblikovana, natisnjena in distri-
buirana naro¢nikom, med katerimi so Se
vedno tako institucije kot posamezniki.
V letih kriz in razvoja digitalnih medijev
je ohranila svoje naro¢nike. Oprema pri-
spevkov je sledila zahtevam znanstvenega
polja. Prispevki so opremljeni z izvlecki
in kljuénimi besedami, seznam upora-
bljene literature usmerja na preverljivost
navedenih dejstev, prispevki so od samega
zacetka urednisko in recenzentsko pregle-
dani. Vpogled v bibliografijo revije kaze
na vecanje deleza znanstvenih prispev-
kov, ¢eprav se tehtnica Se vedno prevesi
v smer strokovnih. V ¢asu, ko opazamo
upad branja in drugac¢ne bralne navade,
je k pisanju, ki je »hrbtna« stran branja,
Se tezje nagovarjati. Se dobro, da obstajajo
tudi zunanji motivatorji, kot so napredo-
vanja, Zoisove $tipendije za dijake in dija-
kinje ter Studentke in $tudentke ... in re-
viji uspe redno izhajati. Kot edina revija v
Sloveniji s podro¢ja didaktike matematike
ponuja prostor za izmenjavo znanja, izku-
Senj in idej za izboljSevanje u¢nih praks
na vseh stopnjah $olanja.

Anketa, ki smo jo v okviru okrogle mize
izvedli s pomocjo orodja 1KA, je pokazala
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Kdaj, oziroma kako berete revijo?
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Slika 2: Kdaj oziroma kako berete revijo?

Revijo berem v;

137 odgaworov
@ tiskani obiiki,
@ pdi obliki,
@ obeh oblikah,

@ Revije ne berem,

Slika 3: Oblike, v katerih beremo revijo Matematika v oli.

Ali is¢ete posamezne &lanke tudi v Arhivu &lankov na spletni strani ZRSS?
137 odgovorov
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Slika 4: Ali is¢ete posamezne ¢lanke tudi v Arhivu ¢lankov na spletni strani ZRSS?
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prepoznavnost in branost revije Matema-
tika v Soli.

Na vsa §tiri zastavljena vprasanja je odgo-
vorilo 137 udelezenk in udelezencev.

Na vprasanje, ali poznajo revijo Matema-
tika v Soli, je pozitivno odgovorilo 94,2 %
udelezencev ankete (Slika 1).

Ko smo poizvedovali, kdaj oziroma kako
berejo revijo - sodelujoci so lahko izbrali
ve¢ moznosti —, smo dobili naslednje od-
govore (Slika 2).

Naslednje vprasanje je bilo namenjeno
oblikam, v katerih anketiranci in anketi-
ranke berejo revijo (Slika 3).

Ko smo poizvedovali, ali posamezne pri-
spevke poisc¢ejo tudi v Arhivu ¢lankov na
spletni strani ZRSS, je 39,4 % sodelujoc¢ih
sporocilo, da jih (Slika 4).

Arhiv ¢lankov (www.zrss.si/arhiv-clan-
kov) je bil v nadaljevanju okrogle mize
tudi predstavljen predvsem z vidika is-
kanja primernih gradiv v situacijah, ko
ucitelji potrebujejo nove ideje. Clanki v
revijah so namrec recenzirani, kar pome-
ni, da so strokovno preverjeni in pred-
stavljajo kakovosten vir informacij vsem
uporabnikom. V urednistvu poskrbijo za
dvojno slepo recenzijo (pregledovalci, ki
¢lanek recenzirajo, ne vedo, kdo je ¢lanek
napisal, avtorji ¢lankov pa ne vedo, kdo so
bili recenzenti).

V nadaljevanju okrogle mize smo se po-
svetili reviji Matematika v Soli v ¢asu ume-
tne inteligence, sploh razmerju bralcev
in piscev do velikih jezikovnih modelov.
Izhodisce je predstavljala anketa, v kateri
je odgovarjalo 122 udelezencev. 73 % jih
je odgovorilo, da uporabljajo generativno
umetno inteligenco (Slika 5).

Na okrogli mizi smo s pomo¢jo umetne
inteligence (z uporabo dveh velikih jezi-
kovnih modelov - Copilota in ChatGPT-
-ja) takoj obdelalali odgovore sodelujo-
¢ih, ki so odgovarjali na vprasanje »V
katere namene uporabljate generativno
umetno inteligenco?«

Copilot se je tokrat predstavil/-a kot Zen-
ska in takole podal/-a odgovor (Slika 6).

ChatGPT je odgovore nekoliko drugace
analiziral; izpostavil je druge glavne sku-
pine namenov uporabe in med drugim
navedel tudi tipicne odgovore, kar daje
vtis avtenti¢nosti (Slika 7).


http://www.zrss.si/arhiv-clankov
http://www.zrss.si/arhiv-clankov

Matematika v 3oli, 5t. 2, letnik 30, 2024

NOVICE

Ali uporabljate generativno umetno inteligenco (ChatGPT, Gemini, Copilot ...)?
122 odgovorov
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da jo bomo $e naprej lahko brali tako v
tiskani kot digitalni obliki.

Ugotovimo lahko tudi to, ¢esar na okro-
gli mizi nismo eksplicitno izpostavili: da
revija Matematika v $oli z jasnim ter ka-
kovostnim recenzentskim postopkom in
dvojno slepimi recenzijami velike jezikov-
ne modele pri njihovem treningu »krmic«
s kakovostnimi prispevki in vsebinami, s
¢imer bo v ¢asu vse vecje uporabe ume-
tne inteligence omogocala kakovostno
osnovo za nastajajoca, strojno generirana

besedila.

Slika 5: Ali uporabljate generativno umetno inteligenco?

Primerjava obeh analiz, ki sta jih ustva-
rila dva velika jezikovna modela, je po-
kazala, da odgovori, pridobljeni z njima,
niso identi¢ni in da so interpretabilni.
Upostevanje teh dejstev je pomembno v
primeru uporabe umetne inteligence pri
pouku: svoje dragocene izkusnje upora-
be umetne inteligence pri delu z ucenci
je z nami delil dr. Ocepek in poudaril
nujnost urjenja kriticnega pristopanja
k vsebinam, s katerimi se sreCujemo.
Klju¢no, ko govorimo o tehnologijah
in njihovi uporabi, je, kako tehnologijo
uporabljamo v izobrazevanju in kako jo
uporabljamo za izobrazevanje.

Uporabi umetne inteligence, $e posebe;j
velikih jezikovnih modelov, pa je treba
posvetiti pozornost v zalozni$tvu in v
primeru ustvarjanja avtorskih del. Zvon-
ka Kos je izpostavila dileme, s katerimi
se srecuje uredniski odbor, ko pregleduje
prispevke za objavo v reviji Matematika
v Soli. Mestoma se namre¢ pojavi vprasa-
nje, ali je del besedila napisal npr. Chat-
GPT. Podobno dilemo imajo tudi ucitelji,
ko pregledujejo npr. seminarske naloge
ucencev oz. $tudentov. Zagotovo je smi-
selno, da si z novimi orodji pomagamo
pri pisanju, saj nam lahko olajsajo delo, je
pa do besedil, ki jih ustvari umetna inte-
ligenca, treba vzpostaviti kriticen odnos,
predvsem pa upostevati eti¢ni vidik. Ko-
nec koncev je avtor tisti, ki prevzema od-
govornost za napisano.

Ob koncu tega zapisa lahko omenimo
nekaj klju¢nih dejstev: da je revija Mate-
matika v Soli revija, ki jo ulitelji in ucite-

° Analizira) odgovone uditeley
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Pregledala sem odgovore uliteliev na vpradanie V katere namene uporabliate generativno umetno
inteligenco?” iz prilodene datoteke. Tukaj je analiza njihovih odgovorov:

Glavne k = | . P

gorije up g 9

1. lzobradevalni nameni:
» Priprava uénih listov in nalog.
» Iskanje idej za akthvnosti pri poulu.
» Pomod pri redevaniu tedjih matematiénih nalog.
* Pisanje porodil in letnih priprav.
* Modefiranje testov in priprava reditev.
2. Osebni in shutbeni nameni:
* Pisanje emadov, dopisov in porodil,
» Oblikovanje besedil in dokumentor.

* Prevajanje in jezikovni pregled.
* Optimiziranje besedil in skraitanje £asa 2a pripravo vabil in obvestil

w

Iskanje idej in kreativnost:

+ Thiranje in iskange novih idej za razhéne prilotnosti.
* Generiranje nalog in iskanje nalog.

+ Pisanje prironikow, vobdilni in destitk.

+ Oblikovanje slik in risanje.

4. Motivacija in zabava:

* Uporaba za motivacijo pri delu.
. Uporatn uuhmmradovedm

. delovanja umetne intelig

5. Raziskovanje in ulenje:
* Udenje o umetni inteligenci.
o Iskanje odg na vpratanja in preveranie rezul
+ Pomot pri raziskovanju zahtevnejiih tem.
Pogostost uporabe:

* Nekateri uditelj g ivne umetne inteligence sploh ne
» Drugi jo uporabljajo redno za razhiéne namene, tako osebne kot slulbene.

Posebni primeri uporabe:

* Pomod pri programiranju.
* Generiranje nalog za pouk radunalniitva,
» Priprava na izobralevanja in seminasje.

* Pomod prip Ajanju vprakanj in obli ju cbjav.
ZakljuZek:
Wditelji uporabljaj umetno intelig za dirok spekter nalog. od priprave uénih materialov in

iskanja idej do mbne in slubene uporabe. Nekateri jo uporabliajo za motivacijo in zabavo, medtem ko drugi
raziskujejo njene modnosti in se ulijo o njenem delovanju. Kljub temu pa je Se vedno nekaj uditeljev., ki je ne

uporabliaje.

ljice matematike poznajo in berejo v vseh  Slika 6: Copilotova analiza odgovorov udelezencev na vpraanje »V katere namene uporabljate

formatih, ki so na voljo, da je aktualna in  generativno umetno inteligenco?«
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ChatGPT ~
E odgovori udeleZencev KUPM na odprt...

Analiziraj odgovore uciteljev na odprto vpraianje "V katere namene
uporabljate generativno umetno inteligenco?”

&

Analiza odgovorov uditeljev glede uporabe generativne umetne inteligence:
Glavne skupine namenov uporabe:

1. Ustvarjanje idej in vsebin:
o Uporaba za iskanje in generiranje idej za pouk, naloge, kvize, uéne liste in
podobno.
o Oblikovanje besedil, povzetkov, prevajanje, risanje slik.
o Pisanje porocil, ¢lankov, priro¢nikov in e-poste.
2. Izobrazevanje in ucenje:
o Pomo¢ pri pripravi uénih gradiv in razrednih dejavnosti.
o Preverjanje resitev nalog, reevanje problemov in pridobivanje znanja o
umetni inteligenci.
o Motivacija in razlaga tezjih matematiénih ali drugih kompleksnih vsebin.
3. Organizacija in vsakodnevne potrebe:
o Sestavljanje urnikov, organizacija podatkov in pisanje dopisov za starse.
o Optimizacija besedil (vabila, obvestila) in pomo€ pri vsakodnevnih
vprasanjih.
4. Zabava in eksperimentiranje:
o Zabavna uporaba, testiranje orodij in raziskovanje zmogljivosti umetne

inteligence.
o Pisanje za osebne in neformalne potrebe.
5. Ne uporablja:

o Nekateri uitelji so navedli, da generativne umetne inteligence e ne
uporabljajo ali so jo le testirali.

Delez odgovorov:

Na podlagi vsebine (predvsem besed, kot so "ne uporabljam”, "ideje", "besedilo”) je
mogoce priblizno oceniti naslednje razporeditve:

Ustvarjanje idej in vsebin: ~35%
Izobrazevanje in u¢enje: ~23%
Organizacija in vsakodnevne potrebe: ~15%
Zabava in eksperimentiranje: ~-10%

Ne uporablja: ~15%

Tipicni odgovori:

—

Ustvarjanje idej in vsebin: "Ideje za poucevanje, pisanje porocil, prevajanje.”

2. Izobrazevanje in uéenje: "Za pripravo ucnih listov, pomoc pri refevanju tejih
matematicnih nalog."

Organizacija in vsakodnevne potrebe: "Pisanje emailoy, nabor idej, planiranje.”
Zabava in eksperimentiranje: "Véasih za hec, véasih za pripravo kakinega
ucnega lista."

5. Ne uporablja: "Ne uporabljam."

B w

Slika 7: ChatGPT-jeva analiza odgovorov udeleZencev na vpradanje »V katere namene uporablja-
te generativno umetno inteligenco?«
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