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Flisni klifi so najznacilnejSa geomorfoloska oblika slovenske obale.
Foto: Valentina Brec¢ko Grubar, 2025




1Uvod

Slovensko morje, ki po povr$ini obsega
priblizno tretjino Trzaskega zaliva na njegovem
severovzhodnem deluy, leZzi med Italijo na severu
in Hrvasko na jugozahodu, s katerima si deli
morsko mejo. DolZina morske meje z Italijo

je 48 km, s Hrvasko ni formalno dolo¢ena
(Zakon ..., 2007). Obalna ¢rta, kot imenujemo
stik morja in kopnega, obroblja severozahodni
del polotoka Istre in poteka od Jernejevega
zaliva na severu do izliva Dragonje na jugu.
Njena uradna dolzina je 46,6 km (SURS,

b. d.), natan¢no dolo¢ena z geografskimi
informacijskimi sistemi, kjer so bile v izra¢un
zajete tudi dolZine grajenih objektov na stiku z
morjem, npr. pomolov, pa je 53,5 km (Kolega,
2015), kar je precej ve¢ od zraéne razdalje

med navedenima lokacijama, ki znasa 17 km.
Tolik$na razlika kaZe na veliko raz¢lenjenost
obale, kjer se izmenjujejo polotoki, deli
kopnega, z dveh ali treh strani obdani z
morjem, in zalivi, kjer je morje zajedeno v
kopno. Ce opazujemo ozji pas kopnega vzdolz
obalne ¢rte, vidimo, da se na polotokih ta strmo
dviguje nad morje, kar imenujemo visoka obala,
v zalivih pa se polozno in komaj opazno dvigne
ter prehaja v doline na kopnem, kar ozna¢ujemo
kot nizko obalo. Dalj$i odseki visoke obale so
na Ankaranskem polotoku, od Debelega rti¢a
do zaliva Valdoltra, od Zusterne pri Kopru do
rta Vilizan pri Izoli, od rta Kane pri Simonovem
zalivu v Izoli do Strunjanskega zaliva, od

zaliva Svetega Duha pri Strunjanu do Pirana
ter na polotoku Seéa. Najdalj$a odseka nizke
obale sta v Koprskem zalivu, kjer v Jadransko
morje pritekata reki Rizana in Badagevica, ter

v Piranskem zalivu, kjer se v morje izlivajo e
Dragonja, Drnica in Jernejski potok. Prav ob
teh delih obale, kjer so zaradi naplavin nastale
ravnine, so se razvila najve¢ja obalna naselja:
Koper, Izola, Piran in Lucija. Nizka obala je tudi
v $tevilnih manjsih zalivih, kot so Strunjanski
zaliv z izlivom Strunjanskega potoka ali Roje

ob naselju Strunjan, Portoroski zaliv pri Luciji,
kjer se izliva potok Fazan, ter Simonov zaliv in
zaliv Vilizan pri Izoli. Na obmoéju ob¢ine Koper
se nizka obala nadaljuje v zalivih Semedela in
Polje, pri Ankaranu pa je v zalivu Valdoltra in
Jernejevem zalivu. V vecini teh manjsih zalivov
obcasni vodni tokovi danes niso vidni, ker
pritekajo v morje po podzemnih kanalih (GURS,
1995) (Slika 1).
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Na nastanek in lastnosti slovenske obale
so najpomembneje vplivali kamninska
zgradba, gladina in gibanje morja ter
odtok vode s kopnega. Vecji del obale
sestavljajo flisne kamnine, tretjino
nesprijeti recni sedimenti, nekaj pa je
apnenca. V geomorfoloski zgradbi pa se
izmenjujeta visoka in nizka obala.

Z abrazijo so na polotokih nastale visoke
obale s Klifi, z recno erozijo pa zalivi.
Reke pa niso samo vrezovale svojih strug,
ampak so tudi odlagale naplavine, ki
gradijo obalne ravnice znotraj zalivov.
Na danasnjo izoblikovanost je vplival
tudi ¢lovek, ki je na vecini slovenske
obale onemogocil delovanje morja z
gradnjo valobranov, nasipov in grajenimi
plazami.

Kljucne besede: abrazija, akumulacija, klif,
plaza, abrazijska polica, fli$, aluvij, slovenska
obala

Abstract

The formation and characteristics of

the Slovenian coast have been mainly
influenced by rock composition, sea level
and movement, and runoff from the land.
The coast is predominantly composed of
flysch rocks, one-third of unconsolidated
river sediments, and some limestone. In its
geomorphological structure, high and low
coasts alternate. Abrasion has created high
coasts with cliffs on the peninsulas, while
fluvial erosion has shaped the bays. Rivers
have not only carved out their beds, but
have also deposited sediments that form
the coastal plains within the bays. Human
activity has also influenced the current
morphology by preventing the natural action
of the sea along most of the Slovenian coast
through the construction of breakwaters,
embankments, and artificial beaches.

Keywords: abrasion, accumulation, cliff, beach,
abrasion shelf, flysch, alluvium, Slovenian coast

Slika 1: Lega in tip slovenske obale glede na relief
Viri podatkov: EEA, 2016; Flanders Marine Institute, 2018; GURS, 2023
Kartografija: Mojca Poklar
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2 GeoloSka zgradba in nastanek
slovenske obale

Na gir§em obmo¢ju Istre so kamninske enote,

to so po sestavi in starosti podobne kamnine,
nanizane v smeri severovzhod-jugozahod.

V zaledju Trsta so paleocenske apnencaste
kamnine, na slovenskem delu Istre eocenske
flisne kamnine in v hrvaski Istri kredne
apnencaste kamnine (Plenicar, Poldak in Sikie,
1969). Vzhodna obala Trzaskega zaliva in s tem
slovenska obala pre¢no seka te kamninske enote,
s ¢imer jo uvr§¢amo v riagki tip obale.

Flig, prevladujo¢a kamnina slovenske obale, je
kot sestavljena sedimentna kamnina nastal v
obdobju terciarja, natané¢neje eocena, pred 56
do 34 milijoni let. Nastal je v globokem morju

z usedanjem razli¢no velikih delcev kamnin,

ki so jih v morje prinesli vodotoki s kopnega.

S t. i. turbiditnimi tokovi odloZeni sedimenti

so se na poloznem in plitvejem delu morske
kotanje najprej zaustavili, nato pa s podmorskimi
plazovi, ki so se sprozili ob potresih ali zaradi
velike koli¢ine nakopi¢enega gradiva, zdrsnili

v globoko morje. Ve¢ji delci so se usedli hitreje
in gradili plasti pe$¢enjaka, medtem ko so se
drobnejsi delci usedali pocasneje in gradili

plasti laporovca. Obcasno se je oblikovalo tudi

z apnencem vezano gradivo, to je apnenceva
breca, konglomerat in kalkarenit. Fligne plasti
so se nalagale na starejsem paleocenskem
apnencu, ki gradi kopno v zaledju Koprskih brd
in danes sega na povrsje v okolici Izole (Plenicar,
Polsak in Siki¢, 1969). Tam so na morskem dnu
tudi obcasni izviri sladke vode, t. i. brojnice,

kar dokazujejo podzemne povezave s kragkim
zaledjem na Podgorskem krasu, od koder priteka
sladka voda (Zumer, 2004).

Za geologki nastanek $ir§ega obmodja, na
katerem se nahaja tudi Slovenija, je pomembna
alpidska orogeneza, ki poteka od obdobja krede
do danes, to je okoli 100 milijonov let.

S podrivanjem oz. subdukcijo afrigke tektonske
plosce, bolj natan¢no jadranske mikroplosce
pod evrazijsko, so bili globokomorski sedimenti
dvignjeni, plasti nagubane in prelomljene.
Kamnine so bile nato izpostavljene zunanjim
dejavnikom oblikovanja povrs$ja in procesom, kot
so preperevanje, erozija, denudacija, prenasanje
ali transport in odlaganje ali akumulacija, v
morju pa je potekalo usedanje ali sedimentacija.
Ker je fli§ za vodo slabo prepustna kamnina,
padavine odtekajo povrsinsko in izoblikovala se
je gosta re¢na mreza obc¢asnih in stalnih vodnih
tokov. Zaradi naklona povrsja so ti odtekali
neposredno proti jugozahodu in poglabljali
svoje doline ter s tem nadmorsko vigino svojih
dolin uravnali z gladino morja. Ob ve¢jih vodnih
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Slika 2: Jadransko morje ob visku wiirmske poledenitve

Vir podatkov: Esriin Michael Bauer Research GmbH,
2025; University of Koeln, 2017
Kartografija: Mojca Poklar

tokovih so nastale irSe doline (RiZane, Dragonje)
in posledi¢no globlji zalivi (Koprski, Piranski),

ob manjsih pa ozje (Roja, Fazan) in plitve;jsi
zalivi (Strunjanski, Portorogki) (Natek, Repe in
Stepisnik, 2018).

Tudi gladina morja se je v geologki preteklosti
spreminjala. V hladnej$em podnebju kvartarja,
ob vigku wiirmske poledenitve pred priblizno
18.000 leti, je bila gladina morja vsaj 120 m niZja
od danasnje (Natek, Repe in Stepisnik, 2018).
Severni del Jadranskega morja je bil takrat kopno
in morje se je razprostiralo $ele juzno od Zadra na
hrvaski ter Ancone na italijanski strani (Slika 2).

V tem ¢asu so vodni tokovi intenzivno vrezovali
svoje struge in jih podalj8evali, da bi dosegli
izliv v ve¢jo reko, ki je odvajala vode z obmo¢ja
danagnjega Trzaskega zaliva z zaledjem. Na
morskem dnu so $e vidne nekdanje struge
(Slika 3) (Slavec, 2012; Trobec idr., 2017).

Med 10.000 in 5.000 let pred sedanjostjo, ko se
je podnebje ogrelo in so se ledeniki talili, se je
gladina morja postopoma dvigala in poplavila
spodnje dele re¢nih dolin. Sirjenje morja na
kopno imenujemo transgresija morja. Ustja
rek so se pomaknila globlje v re¢ne doline in
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Slika 3: Sledi nekdanjih
strug, nekaterih drugih
reliefnih oblik na morskem
dnu in globina morja

Vir podatkov: Harpha seaq,
d.o.o., 2014

Kartografija: Mojca Poklar

reke so namesto vrezovanja odlagale gradivo

in se izlivale v morje preko naplavnih ravnic

v vel rokavih ali re¢nih deltah. Ve¢je delte so

v severnem Jadranu oblikovale Pad, So¢a in
Tilment, manj$e pa Rizana, Dragonja in Drnica
(Natek, Repe in Stepisnik, 2018). Vodni tokovi
so v kvartarju prinasali ve¢inoma drobnozrnate
re¢ne ali aluvialne sedimente, ki so se odlozili
kot morski sedimenti in pokrivajo ve¢ino dna
Trzaskega zaliva. Obilica odlozenega gradiva je
posledica intenzivnega mehanskega preperevanja
in slabe odpornosti flisnih kamnin proti eroziji.

Na 29 % obalnega pasu z nizko obalo prevladujejo
aluvialni sedimenti, najvedji delez, to je kar 60 %,
gradijo flisne kamnine, preostalih 11 % pa ze
omenjeni apnenec v Izoli, ki je posebnost (Slika 4).
Po mnenju geologov (Pleniéar, Polsak in Siki¢,
1969) je polozna nizka obala oblikovana na

domi starejSega apnenca. Doma je antiklinalni
del nariva gube, ki se enakomerno spu$ca na vse
strani. Pokrivale so jo mlaj$e flisne plasti, ki so

jih erozijski procesi kasneje odstranili in razgalili
izbocen del tektonske gube.

3 Zunanji dejavniki in procesi
oblikovanja obale
Na oblikovanje slovenske obale v geologki

sedanjosti oz. holocenu je vplivalo ve¢ dejavnikow.
Med pomembnejsimi so odpornost razli¢nih

kamnin proti erozijskim in abrazijskim procesom,
lega in debelina skladov oz. plasti, ki sestavljajo
flig, naklon pobo¢ij, naklon morskega dna,
spreminjanje vidine morja zaradi plimovanja

ali bibavice ter podnebje. Podnebje vpliva

na procese oblikovanja obale neposredno in
posredno na veé na¢inov. Najpomembnejsi je
veter, ki je vzrok vzvalovanosti morja. To na obalo
deluje neposredno s silo vode, $e moé¢neje pa s
prisotnostjo delcev kamnin, ki jih voda prenasa
in z njimi dolbe obalno steno. Vse to imenujemo
morska erozija ali abrazija. Vetrovi, ki ustvarjajo
najvecje valove na slovenski obali, so trije, in sicer
jugo ali jugovzhodnik, burja ali severovzhodnik
in tramontana ali severnik (Zupanéi¢, Centa

in Gosar, 2015). Drugi raziskovalci kot
pomembne vetrove omenjajo tudi maestral

ali severozahodnik (Sirnik, 2011) ter ostro ali
juzni veter in nevihtni lebi¢ ali jugozahodnik
(Hladnik in Mala¢i¢, 2011). Vetrovna roZa, kot
imenujemo grafi¢ni prikaz pogostosti in moci
vetrov, za oceanografsko bojo Vida, ki se nahaja
sredi Piranskega zaliva, kaZe, da je najpogostejsi
in najmo¢nejsi veter iz smeri VSV, gibkejsi in
nekoliko manj pogost pa iz juzne smeri (Slika 5).
Zaradi razpotegnjenosti Jadranskega morja v
smeri severozahod-jugovzhod in s tem velike
dolzine privetri$¢a lahko vetrovi iz juznih smeri
(jugovzhod, jug in jugozahod) povzrocijo dolge
in visoke kipece valove in posledi¢no intenzivno
abrazijo. Nasprotno so valovi ob burji krajsi

in visoki, z veliko energije, ki poleg intenzivne

podvodne sipine

strugi
nekdanjih rek
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abrazije mo¢no ovirajo promet v celotnem
Trzaskem zalivu. Za delovanje opisanih vetrov

je pomembna usmerjenost obale zlasti na
izpostavljenih delih ali rtih polotokov. Najvet
obale je usmerjene proti severu, z dalj$imi odseki
visokih obal na severni strani Debelega rtica,
med Koprom in Izolo ter med Strunjanom in
Piranom. Proti jugozahodu so usmerjene obale
med Sv. Katarino pri Ankaranu in Debelim
rticem, ve¢ji del obale od Portoroza do Punte

v Piranu, posamezni odseki med Se¢ovljami in
Lucijo ter v Strunjanu (Poklar in Bre¢ko Grubar,
2024). Te so zaradi zamika valov od smeri vetra,
ki jih povzroéa, najbolj izpostavljene vetrovom iz
juznih smeri.

Podnebje vpliva tudi s temperaturnimi
spremembami in padavinami, ki povzrocajo
preperevanje kamnin in s tem krusenje
razgaljenih kamnin na strmih pobo¢jih. Omenili
smo Ze, da je fli§ slabo odporen, poleg tega pa so
e kamnine, ki ga sestavljajo, razli¢no odporne.
To je lepo vidno v razgaljenih strmih obalnih
stenah ali klifih (Slika 6), kjer so bolj odporne
plasti peséenjaka izstopajoce in plasti manj
odpornega laporovca vglobljene. Najbolj odporne
so plasti apnenceve brece (kalciturbiditov), ki pa
so vidne samo v nekaterih klifih kot izstopajoce
debele police oz. megaplasti (Zorn, 2008). Za
hitrost procesov in izoblikovanost visokih obal
je torej zelo pomembna odpornost kamnin ter

lega glede na pogoste valove. Tektonski premiki
so fli$ne plasti pogosto nagnili, upognili in
prelomili, zato so postale $e manj odporne proti
delovanju zunanjih dejavnikov. Z odtekanjem
padavin po strmih pobo¢jih nastajajo erozijski
zlebi¢i in jarki, voda pa odnasa delce kamnin

z vrha proti vznozju in jih tam odlaga. Zaradi
nestabilnosti pobo¢ij so pogosti usadi in

skalni odlomi oz. podori. Poleg tega padavine

103%

3T mis

Hitrost vetra v m/s

B <2 046 @ 810
24 H g8 M >10
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Slika 4: GeoloSka zgradba
slovenske obale z
zaledjem

Vir podatkov: Esri, 2025;
GeoZS, 2016; GURS, 2023

Kartografija: Mojca Poklar

Slika 5: Vetrovna roza za
oceanografsko bojo Vida
v obdobju 2004-2024
(ARSO, 2025)
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Slika 6: Obalna stena

z razli¢no izstopajocimi
plastmiv Mesecevem
zalivu

Foto: Mateja MoSkon,
2012

pogojujejo vodnatost rek, re¢no erozijo,
premescanje in odlaganje gradiva na nizkih
obalah. Ob poplavnih dogodkih so vsi navedeni
procesi zelo intenzivni, kar se je pokazalo ob zelo
obseznih poplavah leta 2010, ki so prizadele vse
nizke obale. Poplavljeni so bili $tevilni objekti,
cestna in zeleznigka infrastruktura, kmetijska
zemljid¢a in soline (Kovaci¢, Kolega in Bre¢ko
Grubar, 2016).

4 Znacilnosti visoke obale

Najznacilnejsa reliefna oblika visokih obal

so obalne stene ali klifi, ki so nastali kot
posledica odmikanja pobotij zaradi abrazije.
Morje na vznozju pobodja ustvarja spodjedo,
ki jo imenujemo spodmol. Proces se nadaljuje,
dokler stabilnost pobo¢ja ni porugena in se

del plasti nad spodmolom odtrga. Ob vznozju
klifa nakopi¢eno gradivo zac¢asno &¢iti klif pred
delovanjem morja, ko pa ga morje postopoma
odnese, valovi znova dosezejo klif in proces se
ponovi. Odlomljeno gradivo z ostrimi robovi
imenujemo grud¢, ko pa ga vzvalovano morje
med premes$c¢anjem brusi, ga preoblikuje v vecje
ali manj$e prodnike. Grus¢ in prod ve¢inoma
pokrivata polozno reliefno obliko, imenovano
plaza ali zal (Slika 7).

Ce bi pogledali pod gladino morja, bi ugotovili,
da se bolj ali manj poloZzna uravnava plaze

od vznozja klifa nadaljuje tudi v morje in je v
vedjem delu pokrita z drobnej$im gradivom.
To uravnavo imenujemo abrazijska polica ali

abrazijska terasa, tudi kamnita podmorska
terasa, in je nastala s pomikanjem obalne stene

v notranjost ob daljem zadrzevanju gladine
morja na doloceni vi§ini. V na§em morju je na
globini med 2 in 4 metri t. i. rimska terasa, kjer

se nahaja ve¢ arheologkih ostankov, izrazitejsa
abrazijska polica pa je na priblizno 10 m, ki naj

bi bila vidna tudi drugod v Jadranskem in drugih
morjih ter kaZe na dalj ¢asa stabilno gladino
morja (Orozen Adami¢, 2002). Sirina abrazijskih
polic je odvisna od hitrosti odmikanja klifov, na
slovenski obali je to pri ve¢ini med 50 in 150 m.
Najsirsa abrazijska polica je na Debelem rticu,
kjer presega 150 m, po nekaterih virih celo dosega
300 m sirine (Natek, Repe in Stepiénik, 2018).

Na rtu Ronek je iroka nad 100 m (Slika 8), v
Strunjanskem zalivu ve¢inoma med 50 in 100

m, medtem ko je med Koprom in Izolo ter med
Piranom in Portorozem oZja, manj kot 50 m
(Kolega, 2009). Opazovanja (Orozen Adamig,
2002; Kolega, 2009) so pokazala, da so §irine
abrazijskih polic povezane z vi$ino in naklonom
klifov. O%je so pod vigjimi klifi, ker je zaradi vet
odkru$enega gradiva potrebne ve¢ energije za
njegovo odstranjevanje, $irde pa so obi¢ajno pod
klifi z velikim naklonom, kjer so pobo¢ni procesi
intenzivni, morje pa hitro odnasa odlozeno
gradivo. Izoblikovani klifi namre¢ nimajo
enotnega naklona, nekateri so v spodnjem delu
strmejsi in v zgornjem poloznejsi, pri drugih je
naklon v vznozju zmanjs$alo nakopiceno gradivo
in so strmejéi v zgornjem delu (Segina, 2011).

Slika 7: Spodmol na vznozju klifa ter plaza s prodom in
grus¢em v Strunjanu

Foto: Valentina Brec¢ko Grubar, 2025
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kulturne terase nad klifom

erozijski jarek na klifu

abrazijska polica

Klifi na slovenski obali ve¢inoma dosegajo
vidino od 10 do 30 m, najvisji je v Mesecevem
zalivu v Strunjanu z vigino skoraj 80 m in velja

(OroZen Adamié¢, 1990).

Ko postanejo plaze irse in zaradi nakopi¢enega
gradiva strmejse, morje doseze vznozje klifa le
obéasno, na primer ob zelo vzvalovanem morju

in visoki plimi. Najve¢ja amplituda plimovanja,

to je razlika med plimo in oseko, je ob polni Luni
ali §¢ipu in nevidni Luni ali mlaju. Giblje se okoli
enega metra in je skoraj dvakratnik povpre¢ne
amplitude. Ce visoka plima sovpade z vetrovnim
vremenom, vzvalovano morje odnese nakopic¢eno
gradivo in povzrodi abrazijo. Ve¢ina plaz pod

klifi je ozkih in v povpre¢ju ne presegajo 8 m;
nekoliko &ire so pod klifoma v Strunjanu in pod
Belvederjem, najoZje pa so pod klifi pri Valdoltri in
na Debelem rti¢u (Poklar in Bre¢ko Grubar, 2024).
Na odsekih obale, kjer morje ne doseze ve¢ vznozja
klifa, ga preoblikujejo le $e pobo¢ni procesi,
povezani z odtekanjem padavin in gravitacijo.
Prevladujoti proces postane denudacija, saj
poteka razgaljanje skalne podlage zaradi delovanja
padavin in vetra (Kladnik, Lovrenéak in OroZzen
Adamié¢, 2005). Odtekajoce padavine povzroéajo
tudi erozijo, s ¢imer se oblikujejo erozijski zlebici
in jarki. Na vznoZju se kopi¢i pobo¢no gradivo,
naklon klifa se manjsa, postopoma iz preperine
nastane prst, ta se lahko prenese tudi z vrha klifa,

prehod v globje morje

in pobodje za¢nejo naseljevati rastline (Slika 9).
Prisotnost rastlin, ki niso slanoljubne, kaze, da jih
morska voda ne doseze. Taksne klife imenujemo
fosilni in so pogosti tudi na slovenski obali. Med
Izolo in Piranom se ti izmenjujejo z aktivnimi klifi,
najdaljsi fosilni klif pa se nahaja med Koprom

in Izolo, kjer ga je v preteklosti pred delovanjem
morja za§ditila cesta.

Slika 9: Fosilni klif pod Belvederjem z dvignjeno plazo na
odpornejsi plasti turbiditnega apnenca

Foto: Mojca Poklar, 2025

$irimo obzorja

Slika 8: Reliefne oblike na
stiku kopnega in morja na
rtu Ronek

Vir podatkov: Harpha sea,
d.o.o., 2007; 2008

Kartografija: Mojca Poklar
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Slika 11: Se naravna nizka
obala v Jernejevem zalivu

Foto: Valentina Brecko
Grubar, 2025

Slika 10: Plaza v Jernejevem zalivu ob zelo nizki oseki
Foto: Valentina Brec¢ko Grubar, 2025

5 Znacilnosti nizkih obal

Pri nizkih obalah so procesi preoblikovanja
povrsja manj intenzivni in teZje opazni, saj se
povrsje ne spreminja in diverzificira s takéno
hitrostjo kot pri visokih obalah. Najpomembnejsi
procesi so premescanje gradiva, njegovo brusenje
v drobnej$e prodnike in sortiranje. V Sloveniji
nimamo nizkih obal, kjer bi prevladoval zaobljen
prod, saj so vodotoki odlagali bolj drobnozrnato
gradivo. Najznacilnejsa oblika nizke obale so
plaZe, ki smo jih omenili Ze pri visoki obali, le

da so tukaj veliko &irse s tevilnimi drobnimi
reliefnimi oblikami, kot so kotanje, nasipi iz

sortiranega gradiva, sledi odtekanja vode. Na
plazah je pogosto opazno spreminjanje naklona iz
strmejSega v poloZnega in nato spet strmej$ega, ki
kaZe doseg morja ob razli¢nem plimovanju. Prod
je sortiran od vedjega v vi§jem delu plaz do bolj
drobnega bliZje morju. V Jernejevem zalivu so ob
izraziti oseki lepo vidne sledi odtekanja vode v
globlje morje in sortiranost gradiva (Slika 10).

Vecino nizke obale smo v Sloveniji spremenili
v grajene obale s pomoli za privez plovil, v
betonirane plaze kopalis¢, utrjene sprehajalne
poti itn. Na nizki obali so se razsirila naselja,
turisti¢ni objekti in tudi pristanigée Luka
Koper, ki obsega velike povrsine med Koprom
in Ankaranom. Naj$ir§a naravna plaZa je na
obmod¢ju Sv. Katarine pri Ankaranu, kjer je v
povpredju siroka 50 m, na najsir§em delu pa
skoraj 100 metrov, ter v Jernejevem zalivu do
meje z Italijo (Slika 11) s povpre¢no $irino 30
metrov (Poklar in Bre¢ko Grubar, 2024).

Na nizki obali je ¢lovek v preteklosti ustvaril
soline, ki so se do danes v manj$em obsegu
ohranile le v Strunjanu in Se¢ovljah. Nekdaj so bile
$e med Ankaranom in Koprom, ob Semedelskem
zalivu juzno od Kopra, ob zalivu Vilizan pri Izoli

in v Luciji. V Luciji je sedaj na obmo¢ju nekdanjih
solin turisti¢no pristani§¢e Marina Portoroz,
drugod pa so bile povrsine osusene (Bretko Grubar
in Kovaci¢, 2014). Tako imenovane bonifike,

ime izhaja iz italijan§¢ine in pomeni izboljsana
zemlji§¢a, so bile sprva namenjene kmetijstvu,
kasneje pa v okolici Kopra v celoti urbanizirane,
medtem ko so blizje Ankaranu e namenjene
pridelavi hrane. Nizka obala v nekdanjem zalivu
Polje severno od Kopra je znotraj Skocjanskega
zatoka, ki je posledica razvoja Luke Koper.




Z nasipanjem ob gradnji obale in pomolov so
zaprli zaliv in ustvarili zatok, v katerega so odlagali
izkopan morski mulj pri poglabljanju lugkih
bazenov, in odpadke. Nastalo je degradirano
obmodje, ki mu je grozilo dokon¢no unicenje z
zasipanjem in osusitvijo. Prisotnost tevilnih ptic
in prizadevanje ¢lanov Drustva za opazovanje

in proulevanje ptic Slovenije je to prepretilo,
obmodje pa je dozivelo sanacijo in renaturacijo
(Salaja idr., 2007). Danes je to Naravni rezervat
Skocjanski zatok, kjer je stalno ali obéasno
prisotnih ve¢ kot 200 vrst ptic ter $tevilne druge
zivalske in rastlinske vrste. Sladkovodni in
braki¢ni del zatoka nudita razli¢na zivljenjska
okolja ali habitate, kar omogoca izjemno biotsko
raznovrstnost. Zavarovano obmocdje narave pa

je dragoceno tudi za prebivalce Kopra in druge,
kar kaze naras¢ajoce stevilo obiskovalcev (Brecko
Grubar, 2023). V Strunjanskem zalivu, ki je prav
tako zavarovano obmo¢je narave — Krajinski park
Strunjan - se poleg omenjenih solin nahaja tudi
posebnost slovenske obale, to je laguna Stjuza
(Slika 12). Lagune so plitvi deli morja, ki so od
odprtega morja lo¢eni z nasipi morskih kos in so
pogosta oblika na nizkih obalah. Stevilne lahko
najdemo na italijanski strani med izlivoma Soce
in Pada; v obseznih lagunah se nahajata tudi
znani turisti¢ni mesti Gradez in Benetke. Majhno
laguno v Strunjanu pa je pred ve¢ kot 400 leti
ustvaril clovek. Z nasipom je zajezil oz. reguliral
odtok vode in v njej gojil ribe. Danes je pomemben
habitat za vodne ptice in zavarovana kot Naravni
rezervat Strunjan-StjuZa, vkljucena pa je tudi

v omreZje Natura 2000 (Krajinski park

Strunjan, b. d.).

6 Ogrozujoci procesi na obali

Ozji obalni pas kopnega in morja je zelo
dinami¢no okolje in predstavljeni naravni
procesi oblikovanja slovenske obale so $e posebej
pomembni v kontekstu ¢lovekove prisotnosti, saj
je stik morja in kopnega prostor zelo intenzivne
rabe, v najvedji meri v turisti¢no-rekreativne
(kopalis¢a, sprehajalne poti, gostinska ponudba
itn.), prometne (lokalna pristani§¢a, Luka Koper,
marine) pa tudi druge namene. Posledi¢no imajo
geomorfoloski procesi za ¢loveka negativne
posledice, ki bi jih lahko oznatili kot ogrozajoce.
Na fli$nih klifih se namre¢ pogosto pojavljajo
odtrgi in krusenje kamnine, kar predstavlja
neposredno nevarnost za kopalce in sprehajalce.
Na ve¢ odsekih so zato name$¢ene opozorilne
table (Slika 13). Zaradi odmikanja klifov so
ogrozeni tudi nekateri objekti, ki se nahajajo
blizu ali celo na robu klifov. Taki primeri so
cerkev sv. Jurija v Piranu, kmetijske povr$ine nad
klifi na Debelem rti¢u in v Strunjanu, igrisce v
Mladinskem zdravili$¢u Rdecega kriza Slovenije

Slika 12: Stjuza in soline na nizki obali v Strunjanu
Foto: Adrijana Perkon, 2024

na Debelem rti¢u in drugi. Ni¢ manj ranljivi

pa niso nizki deli obale, ¢eprav jih ne ogrozajo
abrazija in pobo¢ni procesi, temve¢ poplave
zaradi dvigajoce se gladine morja. Srednja letna
vi$ina morja na mareografski postaji v Kopru je
leta 1960 znagala 215 cm, v letu 2019 pa ze

226 cm. V obdobju 1960-2019 se je zvisala za
11 cm oziroma 1,8 mm/leto, v zadnjih 20 letih
pa v povpredju kar 4,4 mm/leto. Napovedi do leta
2100 glede na spremembe v obdobju 1960-2018
predvidevajo dvig za dodatnih 20 cm, glede na
spremembe 1980-2018 za dodatnih 30 cm ali
2,5 mm/leto in glede na spremembe 1990-2018
za dodatnih 40 cm ali 3,7 mm/leto (Strojan in
Robi¢, 2021). Ze danes so najnizji deli obalnega
pasu poplavljeni ob izjemno visokih plimah, kar
oznatujejo tudi tablice visokih voda, namegc¢ene
na vhodu v Se¢oveljske soline, pri Akvariju v
Piranu in pri Muzeju Parenzana v Izoli (Atlas
okolja, b.d.). V prihodnje bo visja povpreé¢na
gladina morja povzrodila Se obseznejse poplave,
ki bodo zajele tudi druge nizje lezece dele
obalnega pasu, kjer so razli¢ne rabe zelo zgo$c¢ene
in se nahaja veliko stanovanjskih in drugih
objektov. Po oceni bo ob dvigu srednje gladine
morja za 50 cm ob vigjih plimah ogroZeno 700 ha
zemljis¢, ob dvigu srednje gladine za 100 cm

pa ob vigjih plimah kar 1246 ha zemlji§¢ in 848
objektov (Kolega, 2009; Bre¢ko Grubar, Kovaci¢
in Kolega, 2019). Med najbolj ogrozenimi
obmogji so Piran ter obmo¢ja solin v Secovljah
in Strunjanu, ki danes predstavljajo pomembna
naravovarstvena obmoc¢ja s kulturno dedis¢ino.
Poplave pa bodo prizadele tudi Luko Koper,
objekte na koprski bonifiki in v Luciji, ¢e
omenimo samo nekatere obseznej$e predele.
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Slika 13: Tabla z opozorilom na nevarnost padajocega
kamenja

Foto: Mojca Poklar, 2025

7 Sklep

Slovenska obala je sicer kratka, ampak zelo
razgibana in po naravnih lastnostih pestra.
Lahko jo oznacimo kot obmog¢je velike
geodiverzitete (Stojilkovic idr., 2023), kjer
razli¢nost kamninske zgradbe, izpostavljenost
vetrovom in valovom, vremensko dogajanje

in interakcija z zaledjem ustvarjajo razli¢na
okolja. V prispevku smo predstavili klju¢ne
geomorfoloske dejavnike in procese ter temeljne
lastnosti visoke in nizke obale. Podrobna analiza
reliefnih oblik in lastnosti pa razkriva e vecjo
raznolikost. Zelo pomembno je na primer, ali
je pobo¢je skladno ali neskladno, ali so plasti
kamnin leZele ali nagnjene, koliko so nagnjene
ali celo upognjene, prelomljene, kako debele
so plasti pe$c¢enjaka, kako se izmenjujejo

z laporovcem, ali so prisotne odpornejse
apnenceve plasti, kolik$no je spreminjanje
naklona v samih klifih itn. Od navedenega je
odvisna raznolikost vidnih posledic odlomov,
usadov, vodne erozije, abrazije in akumulacije.
Veliko razli¢nih mikrooblik najdemo tudi

na plazah, vendar zanje nimamo ustreznih
strokovnih izrazov. Morje s premes§¢anjem
gradiva razli¢ne teksture ali zrnavosti oblikuje
nasipe, ki odrazajo visine morja ob razli¢no
izrazitih plimah in osekah. Za njimi nastanejo
vzdolZzne kotanje, odtekajoce vode iz zaledja
obale pa dodatno ¢lenijo plaze. Vse bolj
prepoznavna je tudi vloga ¢loveka, ki se kaze

v premes¢anju kamnitih blokov pri »urejanjuc
prostora za soncenje, uhojene poti obiskovalcev
itn.

Visoke obale s klifi so prevladujo¢i deli slovenske
obale, ki so e preteZzno naravni, na nekaterih
odsekih pa so tudi tu gradnje prepretile abrazijo
in »fosilizirale« obalne stene. Nizke obale so
vedinoma molno antropogeno spremenjene,

kar je posledica izjemno intenzivne urbanizacije
slovenskega obalnega prostora, ki se odraza v
visoki gostoti naseljenosti (ve¢ kot 1500 preb./km?
v obalnih mestih Koper, Izola in Piran) in razli¢nih
druzbeno-ekonomskih dejavnostih (Koderman,
Razpet in Poklar, 2021). Pred vec kot desetletjem
je bilo ocenjeno (Kolega, 2009), da je bilo z
nasipanjem in osusitvami pridobljenih 360 ha
zemlji$¢, ve¢inoma v Luki Koper, s poglobitvami
nizke obale pa 20 ha vodnih povrs$in v Luciji
(Marina Portoroz) in da je bila v dokaj naravnem
stanju le e petina slovenske obale. Sedaj so
podatki po vsej verjetnosti Ze spremenjeni, kar bo
zahtevalo ponovne prostorske analize.
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