USKLAJEVANJE KRITERIJEV/ MERIL ZA VREDNOTENJE I1ZDELKOV UCENCEV (MODERIRANJE)

Ucitelj: Katarina
Udov¢

Sola: ES Novo mesto

Predmet: Matematika

Letnik: 2.

Datum: december 2019
in februar 2020

UCNI/TEMATSKI SKLOP: Kvadratna funkcija UVOD — zapis pisnega sestavka

Stevilo ur: 2

UCNI NACRT

OBLIKOVANO/NACRTOVANO SKUPAJ Z DIJAKI

VREDNOTENJE

Ucni cilji:

Dijaki:

* poznajo relacijo
med kvadratno
funkcijo in
potencno funkcijo,

* spremljajo svoj
napredek o znanju
kvadratne funkcije,
uporabljajo lastno
kreativnost pri
predstavitvi
matematic¢ne teme
na drugacen nacin.

Standardi znanja
/pri¢akovani dosezki:

Dijak v pisnem sestavku
predstavi izbrano
kvadratno funkcijo.

Nameni ucenja:

Ucéim se:

* razvijati vescino pisanja

besedil z matemati¢no
vsebino,

* analizirati kvadratno
funkcijo,

* razmisljati kreativno,

* spremljati svoj
napredek,

* izkazovati znanje na
drugacen nacin.

Ucne dejavnosti, metode:

Po obravnavanem sklopu
potencne funkcije so dobili
dijaki nalogo, da napisejo pisni
sestavek o konkretni funkciji
f(x) = (x+2)2- 1.

Skupaj z dijaki zapiSemo, kaj naj
bo v pisnem sestavku zapisano,
da bodo lahko pokazali vse svoje
znanje:

V pisnem sestavku naj bo
narisan graf funkcije in opisane
vse lastnosti, ki jih dijaki poznajo
(ni¢le, zaCetna vrednost,
definicijsko obmocje, zaloga
vrednosti, narascanje, padanje,
predznak funkcije, sodost,
lihost, omejenost, maksimum in
minimum) za dano funkcijo.

Ucencevi izdelki oz. dokazi, ki
izhajajo iz pogovorov ali
opazovanj pri pouku:

Zapisan pisni sestavek o izbrani
potencni funkciji.

Zapisani kljuéni elementi, ki
morajo biti vkljuceni v pisni
sestavek.

Pisni sestavek

Izjemen:
/

Nad pri¢akovaniji:
Dokaz 1

V skladu s

pri¢akovanii:
Dokaz 2

Dolocenih
standardov znanja

Se ne dosega:
Dokaz 3

Utemeljitve, glede
na moderacijo in
usklajene kriterije
za vrednotenje
dokazov, so
podane ob izbranih
dokazih o ucenju.




Kriteriji uspesnosti: Dijaki pisni sestavek napisejo Pisni sestavek dijakov na
Uspesen bom, ko bom: doma. zaCetku obravnave kvadratne
funkcije.
e zapisal vsebino, ki bo Pri nasledniji uri dijaki dobijo
ustrezala naslovu in povratne informacije (od
navodilom za pisanje ucitelja, od soSolcev).
pisnega sestavka,
e smiselno in pravilno Po koncani obravnavi kvadratne
uporabil matemati¢no | funkcije so dijaki pozvani, naj
terminologijo, pisni sestavek, ki so ga zapisali
e zapisal smiselnein na zaCetku obravnave vsebine,
pravilne matematicne | dopolnijo z znanjem, ki so ga
zakonitosti/pravila/ pridobili po obravnavi sklopa
dejstva/definicije, kvadratna funkcija.
e povezal vsebine s
primeri iz Zivljenja, Pisni sestavek (kriteriji: Dopolnjeni pisni sestavki na
pozoren na pravopis in prepoznano, da je graf parabola; | | o0, ohravnave kvadratne
slovni¢no pravilnost zapisanih ¢im vec lastnosti, zapisi funkeije.
pisnega sestavka. so matematic¢no korektni) so na
koncu Se analizirali, popravili in
dopolnili.

Evalvacija:
Domaco nalogo je naredilo 7 dijakov. Naloga je bila obvezna za vse. Po obravnavani kvadratni funkcij so pisni sestavek dopolnili 4 dijaki.

Po prvem pregledu pisnih sestavkov sem vsakemu dijaku podala ustne povratne informacije. Na pisnem sestavku so si dijaki oznacili napake in
potrebne dopolnitve lastnosti funkcije, ki jih Ze poznajo. Ob ponovnem pregledu sem ugotovila, da je veliko teh napak v pisnih sestavkih Se
ostalo.

Dve dijakinji sta pri drugem pisanju prezrli dani konkretni primer in sta zapisali pisni sestavek ob splosni obliki zapisa kvadratni funkcije.



KRITERII ZA VREDNOTENJE PISNEGA SESTAVKA?

Preglednica 2: Kniteriji uspesnosti za zapis pisnega besedila pri mafematiki

Kriterij

Ustreznost
vsebine in
zgradbe
besedila

Pravilnost
matematicne
terminologije
in simbolike

Uporabnost —
primeri iz
zivljenja

Opisnik za minimalni dosezek

Besedilo ustreza naslovu.

V besedilu je vsebina nejasna in pomanijkljiva
(Vsebina besedila le na redkih mestih ustreza
zapisom v navodilih: opisi postopkov so
pomanjkljivi, uporabljene strategije so
nepopolne, podatki so nepopolni ...).

Besedilo je niz podatkov in dejstev s
pomanjkljivimi logiénimi

povezavami. Medsebojni odnosi matematiénih
pojmoyv in postopkov so pomanjkljivo
predstavljeni ali niso zapisani.

Uéenec tvari besedilo z matematiénimi in
nematematiCnimi pojmi.

Ucenec nasteje in poimenuje le nekatere
matematiéne pojme, simbole in formule ali pa
sa v zapisu napravilnosti.

Uporaba matematiénega jezika pri tvorjenju
besedila z matemati¢no vsebino je
pomanjkljiva.

Ucenec nasteje Ze poznane pnmere (iz pouka,

ucbenika ...) iz okoljafZivljenja, kjer nakaze
uporabo matematicnih postopkov.

Opisnik za optimalni dosezek

Besedilo ustreza naslovu.

Vsebina je jasno posredovana.

(Vsebina besedila popoinoma ustreza zapisom v
navodilih: opisi postopkov, uporabljene strategije,
podatki ...).

Besedilo je zapisano v logiénem zaporedju. Poudarjeni
so medsebajni adnosi matematiénih pojmov in
postopkov.

Matematiéne pojme ucenec ustrezno uporablja pri
tvorjenju besedila z matematino vsebino.

Uéenec smiselnofustrezno uporablja in poimenuje
matematiéne pojme, simbole in formule

Pri tvorjenju besedila z matemati¢no vsebino uéenec
uporablja matematicni jezik.

Ucenec zapiSe izvime primere iz svojega
okolja/zivijenja, kjer uporabi matematiéne pojme in
postopke ter opiSe njihovo uporabo.

Ceprav kriterij pravopisna pravilnost in jasnost zapisa (Preglednica 3) ne izhaja iz standardov znanja, zapisanih v uénem naértu
za matematiko, ga najdemo v uénem nacrtu za slovendéino. Uéitelji ga uporabljajo za spremljanje in dajanje povratnih informacij

ucencem.

Pregfednica 3: Dopolnitev kitenjev uspesnosti 2a 2apis pisnega besedila pr matematiki

Kriterij

Pravopisna
pravilnost in
jasnost zapisa

Opisnik za minimaini dosezek

Slovniéne in pravopisne napake bralcu
povzroéajo tezave pri razumevanju (in
interpretaciji) besedila.

Opisnik za optimalni dosezek

Slovniéne in pravopisne napake ne ovirajo razumevanja
(in interpretacije) besedila.

1 Suban, M., Bone, J., Herbaj, V., Jerko, A., Sirnik, M., Rajh, S., Pulko, L., Gor$e Pihler, M., Hebar, L.,
Rihtarsi¢, U., Canzutti, A., Skafar, K., Novoselec, M., Plut, M., Verbinc, A., Oder Grabner, A., Udov¢,
K., Lipnik, R., Jug, L., ... Mohor€i¢, A. (2020). Ugotavijanje matematicnega znanja: priro¢nik za
ucitelje (M. Suban, J. Bone, & V. Herbaj, Eds.; Spletna izd., p. 1 spletni vir (1 datoteka PDF (148 ))).
Zavod Republike Slovenije za Solstvo.
https://www.zrss.si/pdf/ugotavljanje _matematicnega znanja.pdf



https://www.zrss.si/pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf
https://www.zrss.si/pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf

Kriterije za vrednotenje pisnega sestavka smo povzeli po novem prirocniku za ucitelje matematike v osnovnih
in srednjih Solah z naslovom Ugotavljanje matematicnega znanja - Prirocnik za ucitelje, ki je objavljen na
povezavi. PriroCnik predstavlja rezultat dela uciteljev matematike v razvojni nalogi Uvajanje formativnega
spremljanja in inkluzivne paradigme (2018-2020). V njem predstavljamo nadaljnje izsledke in izkusnje na
podroc¢ju formativnega spremljanja pri matematiki s poudarkom na razlicnih oblikah izkazovanja in
ugotavljanja matematic¢nega znanja.

V prirocniku je predstavljenih nekaj manj uveljavljenih oblik
ugotavljanja matemati¢nega znanja:

preiskovalna naloga,
pisno besedilo,
govorni nastop, Priroénik za uéitelje
vizualna predstavitev,
didakti¢na igra,
izdelek.

Teoreti¢ni uvodi v posamezna poglavja predstavijo izbrane
oblike za ugotavljanje matemati¢nega znanja, jih osmislijo in
izpostavijo pomen, ki ga ima razSiritev nabora le-teh pri
pouku. Sledijo predstavitve izvedb v razredu, ki so obogatene
s pripravami na aktivnosti, z evalvacijami uciteljev in z dokazi
ucencev. V zaklju¢ku priro¢nik ponuja Se vec izzivov za
ubiranje neuhojenih poti ugotavljanja znanja. Predstavljeno
gradivo je rezultat uvajanja in preizkusanja navedenih oblik
ugotavljanja matemati¢nega znanja.

Po dvoletnem preizkusanju drugacnih oblik ugotavljanja matemati¢nega znanja so ucitelji porocali, da so se
uspeli bolj priblizati razlicnim sposobnostim, afinitetam in potrebam razli¢nih skupin u¢encev in so zato ti
lahko bolj ucinkovito izkazali, koliko matematike znajo. Po SirSem vpogledu v razumevanje matematicnih
pojmov so ucitelji Se bolj ucinkovito nacrtovali nadaljnje korake in dejavnosti pri pouku. Opogumljeni z
doseZki in ugotovitvami dosedanjega dela bodo ucitelji v svoji praksi Se naprej preizkusali drugacne oblike
ugotavljanja matemati¢nega znanja in bogatili svojo pedagosko prakso.


http://www.zrss.si/pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf

DOKAZ 1:

¢ nad pricakovanji

Lastnosti kvadratne funkcije i,i(x)

Funkcija f(x) = (x + 2)* — 1. Graf te funkcije je
parabola, lezi v koordinatnem sistemu, ki ga
sestavljata dve neskonéni osi, X os (vodoravna) in
y os (navpic¢na). Parabola je v obliki ¢rke U ter
ima zacetno vrednost f{0)=3, teme T(-2. -1) ter
dve nicli (x1=-3,x2=-1). Teme je sestavljeno iz
dveh koordinat, ki jih ozna¢imo p (x kordinata
temena) in q (y kordinata temena). Parabola ima
lahko 1, 2 ali pa nima nicel. To je odvisno od
diskriminante. Ce je D > 0 ima parabola 2 ni¢li.
¢e je D =0 ima parabola 1 ni¢lo. ¢e je D <0
parabola nima nicel. Iz grafa vidimo, da ima nasa
funkcija D>0.

Kvadratna funkcija je lahko zapisana v treh oblikah; v splosni f(x) = x2 + 4x + 3, nic¢elni
(fix) = (x +3)(x + 1)) in temenski (f(x) =(x +2)2- 1).

Iz splosne oblike vidimo, da ima koeficienta a= 1 in ¢=3. Koeficient a nam pove za koliko se
spremeni vrednost kvadratne funkcije, ko x pove¢amo oz. zmanj$amo za 1., Ker je a pozitiven
vemo tudi, da je nasa funkcija konveksna. Koeficient ¢ pa je zacetna vrednost kvadratne
funkcije.

Funkcija nima maksimuma, ampak ima minimum (min (-2, -1), saj je navzdol omejena.
Definicijsko obmoéje sega od -oo do oo. Zaloga vrednosti pa od -1 do o. Ta funkcija narasca (
X € (-2, )) in pada (x € (-2, -2)). Pozitivna je na intervalih x € (o0, -3) U (-1, =), negativna
pa na intervalu x € (-3, -1). Iz zapisa vidimo, da je funkcija premaknjena, ter ni ne soda ne liha

Utemeljitev:

Zapisano besedilo ustreza naslovu, opis izbrane kvadraten funkcije je jasno, razumljivo in sistemati¢no
(v logi¢nem zaporedju) posredovana. Matemati¢ni pojmi so podani povezovalno, od splosnega h
konkretnemu za izbrano funkcijo. Dijak uporablja ustrezno matemati¢no terminologijo povezano s
pojmom funkcija in kvadratna funkcija. Uporabljeni simboli so matemati¢no korektni. Poimenovani
pojmi so ustrezni, lahko recemo, da je uporabljen matematicni (strokovni) jezik ustrezen. PogreSamo
zapis uporabe kvadratne funkcije v Zivljenjski situaciji. Ni zaznati ve¢jih slovni¢nih in pravopisnih napak.
Zapis je razumljiv.



DOKAZ 2:

o v skladu s pricakovanji

Utemeljitev:

Besedilo ustreza naslovu pisnega sestavka. Vsebina je posredovana na zanimiv nacin, ki od bralca
zahteva, da si interpretira zapisano. Slog pisanja bralca privabi k branju in razmisljanju oz. razumevanju
IzraZzena je velika mera kreativnosti. Besedilo je zapisano v logicnem zaporedju, zapisani
so medsebojni odnosi matemati¢nih pojmov in postopkov. PogreSsamo oznake v grafu kvadratne
funkcije. Matemati¢ne pojme dijak uporablja na izviren nacin in jih prepleta z vsebino, ki ni
matematicna. Simboli, oznake in zapisi so ustrezno uporabljeni. Pri zapisu ni¢elne oblike kvadratne

prebranega.

primera kvadratne funkcije iz vsakdanjega Zivljenja. Besedilo je slovni¢no in pravopisno korektno

zapisano.

SPREHOD PO PROSTORIH LINEARNE FUNKCUE
f(x)= (x+2)2+1

ZaZela bom kar 2 osnovo vsake linearne funkcije, To je »
Koordinatni sistem, Njegova horizontala se imenuje abscisna os,
vsi jo kli€emo os x. Koordinatni sistem pa ima Se eno prijateljico,
Ta se imenuje ordinatna os oz, os y, Ti gospodicni nam pomagata
pri risanju prav vsake linearne funkcije. Obe sta hkrati pozitivni
in negativni, ter tako zelo dolgi, da segata v neskonénost.

Linearna funkcija je mati Stirih hiera. Vse 4 sestavljajo
majhno skupinico, ki se imenuje Potengne funkcije, Seveda ima
tudi vsaka svoje ime. PF s pozitivnimi sodimi eksponenti, PF 2
negativnimi sodimi eksponenti, PF s pozitivnimi lihimi eksponenti
ter PF 2 negativnimi lihimi eksponenti, Danes se nam bo predstavila
Potenina funkcija s pozitivnimi sodimi eksponenti (PFSE+).

Ce svoj pogled usmerimo v desno, lahko 2e pozdravimo
tole lepatico. Kot vidimo, Je njena oblika podobna érki U,
PFSE+ je zelo prijazna ter nadvse pozitivna funkcija. Njej ni vaino,
&e v dnevu njena dobra volja naraiéa ali pada, nikeli ne bo
negativna. Danes je zmerno dobre volje. Njena pozitivna energifa
sega x € (-o0,m), Njena dobra volja pa je danes kar moéno padla .
In sicer x € {-=0,-2), ampak podasl naradda x € (-2,00), Danes zjutraj
fi je budilka zvonila ob S, url, saj je njena zatetna vrednost fi., = 5. To smo dobili tako, da
smo njeno zacetno vrednost izraéunali po formuli fi,). Véasih gre ez dan poéivat. Svojemu
poditku pravi »ni¢lae. Danes pa je polna energije in ni¢le nima. Do tega podatka smo pridli
tako, da smo njeno funkeljo lzenadill 2 0. Vas zanima kako nastane podoba PFSE+? Za njen
Izgled so zasluleni zadetna vrednost, nitle ter teme, Temae je njena toéna polovica, Da ga
dobimo moramo Izraéunatl tolkl p in q po dologeni formuli. Da pa ima nada PFSE+ toliko
energlie je kriv njen zajtrek. Ta je bll kar obilen, saj je njena zaloga vrednosti x € (1,0). Po
zajtrku je 3la na dolg sprehod po definicljskem obmoiju ter prehodila x € (-c0,00). Naj fe
povem, da jo lahko 2apifemo v treh razliénih oblikah. Danes je njen zapis v temenski obliki,
obstajata pa $e splodna fi,y = x? + 4x + 5 in nicelna oblika fi,) = (x — 1)(x + 4). Po
sprehodu si je privodgila minimalen postanek na kavici (-2, 1), ker je bil njen &as spodaj
omejen m: 1, Njen danainji dan je bil pester, zato ga bo v dnevnik zapisala kot ne sodega, ne
lihega,

Potenéna funkcija s pozitivnimi sodimi eksponenti (PFSE+) ima $e veliko zanimivostl
ter lastnosti. Zdaj je legla k poditku In bo le-te mogoce predstavila jutri.

.....



DOKAZ 3 :
e Dolocenih standardov znanja (Se) ne dosega
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Utemeljitev:

Besedilo ustreza naslovu, a je opisana splosna oblika kvadratne funkcije in ne izbrana kvadratna
funkcija. Vsebina (splosno o kvadratni funkciji) je jasno in razumljivo posredovana, simboli in formule
so korektno uporabljene. Zapisi so v logicnem zaporedju, predstavljeni so v sploSnem pojmi v povezavi
s kvadratno funkcijo. Ker zapis temelji na splosni obliki kvadratne funkcije, tezko sklepamo, kaksno je
znanje o konkretni kvadratni funkciji. PogreSamo primer kvadratne funkcije iz vsakdanjega Zivljenja.

Slogovno je zapis Sibek, opaziti je nastevanje.



