Ucitelj: Mirjam Bizjak

Sola:

Predmet: KEMIUJA

Ucni/tematski sklop: NARAVNI INDIKATORIJI

Razred: 9

Stevilo ur: 3

UCNI NACRT OBLIKOVANJE/NACRTOVANJE SKUPAJ Z UCENCI VREDNOTENJE
(v vec krogih)
Ucni cilji: Nameni ucenja: Uéne dejavnosti, metode: Ucencev dokaz: Vrednotenje dokaza:
. . . . o . Porocilo o raziskavi
Ucencl: Ucim se: Delo v skupinah - raziskava: Naravni indikatorji.

- z uporabo indikatorjev
razlikujejo med kislimi,

bazi¢nimi in nevtralnimi
snovmi iz svojega okolja

-uporabljajo
eksperimentalno-
raziskovalni pristop
oziroma laboratorijske
spretnosti

Standardi
znanja/pri¢akovani
dosezki:

Ucenec:

- z uporabo indikatorjev
razlikuje med kislimi,
bazi¢nimi in nevtralnimi
raztopinami

- da bom znal nacrtovati,
izvesti in zapisati
raziskavo, s katero bom
ugotovil ali poleg
rdecega zelja lahko
uporabimo tudi druge
rastline kot indikatorje
(nacrtovati delo, izvesti
poskus, analizirati
rezultate)

- da ugotovim, ce poleg
rdecega zelja obstajajo
Se drugi naravni
indikatorji

- da z uporabo
indikatorjev razlikujem
med kislimi, bazi¢nimi in
nevtralnimi raztopinami

Z ucenci ponovimo, kako raziskujemo (izbira
teme, postavitev raziskovalnih vprasanj, hipotez,
nacrtovanje in izvedba poskusa, zbiranje in zapis
rezultatov ter analiza le-teh)

Uéence z 7rebom razdelim v skupine. Clani
skupine se med seboj posvetujejo, izdelajo nacrt
in izberejo snovi, katere bodo raziskovali.

Ucenci po prvi uri oddajo izdelan nacrt in izbor
snovi, ki jih bodo preucevali.

Po dokonéanem nacrtu, pri¢nejo z
eksperimentalnim delom in beleZijo rezultate.
Vedno imajo moznost, da me vprasajo za nasvet
ali pomo¢.

Po zaklju¢enem eksperimentalnem delu zapisejo
porocilo o poteku raziskave.

Ucenci po treh Solskih urah oddajo
porocilo o raziskavi z naslovom
NARAVNI INDIKATORJI

Porocilo o raziskavi mora
vsebovati naslednje tocke
(elemente):
1.Naslovno stran
2.Uvod (postavitev raziskovalnega
vprasanja in hipotez)
3.Teoreticni del - potrebna znanja
4.Metode dela - nacrt poskusa
eMaterial
ePostopek
5.Rezultati
6.Razprava in zakljucek

Izjemen I:I

Nad pri¢akovanji

Dokaz 1

V skladu s pricakovanji

Dokaz 2in 3

Dolocenih
standardov znanja
(Se) ne dosega

Dokaz 4

Utemeljitve, glede na
moderacijo in usklajene
kriterije za vrednotenje so
vrednotenje dokazov, so
podane ob fotografijah
izbranih dokazov o ucenju.




Kriteriji uspesnosti:
Uspesen bom, ko bom:
- opredelil namen

raziskave

- oblikoval
raziskovalna
vprasanja in znal
oblikovati hipoteze.

- pridobil podatke, ki
jih potrebujem za
nacrt raziskave

- pripravil nacrt za
izvedbo

- po nacrtu varno
izpeljal eksperiment
in opazoval
spremembe

- zbral ustrezne
podatke

- prikazal in uredil
podatke oz.
opazanja pri
eksperimentu

- povezal opazanjain
ugotovitve
eksperimentalnega
dela s teoreti¢nim
znanjem ter
oblikoval ustrezne

zakljucke.




KRITERII IN OPISNIKI ZA VREDNOTENIJE IZBRANIH DOKAZOV

PODROCIJE/Podpodroéje

Kriterij/opisniki

Nekaterih standardov Se
ne dosega

V skladu s pricakovanyji

Nad pric¢akovanji

Porocilo o
raziskavi

Zapis raziskovalnega
vprasanja in hipoteze

Raziskovalno vprasanje ne
omogoca zasnove
preverljive eksperimentalne
raziskave (prepoznavanje
spremenljivk/eksperimental
nih pogojev) o moznostih
uporabe naravnih snovi kot
indikatorjev in

Hipoteza ne izhaja iz
raziskovalnega vprasanja in
je ni mogoce preveriti z
izvedbo eksperimenta

Raziskovalno vprasanje
omogoca zasnovo preverljive
eksperimentalne raziskave
(prepoznavanje
spremenljivk/eksperimentaln
ih pogojev) o moZznostih
uporabe naravnih snovi kot
indikatorjev in

Hipoteza izhaja iz
raziskovalnega vprasanja in
jo je mogoce preveriti z
izvedbo eksperimenta.

Raziskovalno vprasanje
fokusirano in specificno ter
omogoca zasnovo preverljive
eksperimentalne raziskave
(prepoznavanje
spremenljivk/eksperimentalnih
pogojev) o moznostih uporabe
naravnih snovi kot indikatorjev
Smiselno sta postavljeni dve ali
vec hipotez. Izhajajo iz
raziskovalnega vprasanja in jih je
mogoce preveriti z izvedbo
eksperimenta.




PODROCIJE/Podpodrodje

Kriterij/opisniki

Nekaterih standardov Se
ne dosega

V skladu s pri¢akovanji

Nad pricakovaniji

Teoreticni del

Teoreticni del je
pomanjkljivo zapisan oz.
vklju€uje informacije, ki se
ne navezujejo na
indikatorje njihove lastnosti
in uporabo.

Teoreticni del vklju€uje
klju¢ne informacije, ki se
navezujejo na indikatorje
njihove lastnostiin uporabo.

Teoreticni del zelo sistematic¢no
in nazorno vkljuéuje vse klju¢ne
informacije, ki se navezujejo na
indikatorje njihove lastnosti in
uporabo.

Metode dela - nacrt
poskusa

Nacrt dela je zapisan
pomanjkljivo in ne omogoca
ponovne izvedbe poskusa.

Nacrt dela omogoca
ponovitev izvedbe poskusa.

Nacrt dela je natan¢no zapisan.
Jasno so razvidne konstante in
spremenljivke, ¢asovno
zaporedje in nacin ugotavljanja
ucinkov vrednosti Ph na barvne
spremembe preucevane snovi.
Nazoren zapis/shema poteka
raziskave, ki omogoca ponovitev.

Preglednost in urejenost
zapisanih rezultatov

Rezultati so neurejeni.
Rezultati niso pregledni.
Fotografije rezultatov niso
oznacene.

Rezultati so urejeni in
pregledno predstavljeni v
obliki preglednice ali slikovno
(fotografije, ki so oznacene).

Rezultati so urejeni in pregledno
predstavljeni v obliki preglednice
in podprti s slikovnim gradivom
(oznacene fotografije).

Zapis razprave in
zakljucka
Potrditev/zavrnitev
hipoteze

Razprava in zakljucek sta
pomanjkljiva oziroma
nepravilna (ne izhajata iz
pridobljenih rezultatov).
Hipoteza ni potrjena oz.
zavrzena.

Razprava in zakljucek sta
pravilna in izhajata iz
pridobljenih rezultatov.
Hipoteza je potrjena oz.
zavrzena.

Razprava in zakljucek sta pravilna
in izhajata iz pridobljenih
rezultatov

Hipoteza je potrjena oz. zavrZena
z utemeljitvijo, ki temelji na
osnovi pridobljenih
eksperimentalnih rezultatov.
Podani so predlogi za izboljsavo
oz. nadgradnjo




DOKAZ 1 JE nad pricakovaniji
UTEMEUITEV:
Porodilo o raziskavi vsebuje vse zahtevane elemente. Raziskovalno vprasanje in hipoteze so smiselni in omogocajo na¢rtovanje raziskave za
uporabo izbranih snovi kot indikatorje. Glavne informacije (teoreti¢ni del) so nazorno predstavljene. Nacrt dela je natanc¢no zapisan in
omogoca ponovitev. Rezultati so nazorno predstavljeni v obliki preglednice in s fotografijami, ki so ustrezno oznacene. Zakljucek je ustrezen
vklju€uje pravilno interpretacijo glede na pridobljene rezultate. Hipoteze so potrjene in vkljucen je tudi smiseln predlog za izboljSavo
poskusa.
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1. UVOD

Pri kemiji smo se udili o naravnih indikatorjih. Naredili smo poskus z rdedim zeljem. Sedaj pa
nas zanima, ali so naravni indikatorji tudi druge snovi. § to raziskovalno nalogo hotemo
odkriti katere druge naravne snovi (sadje, zelenjavo) bi lahko uporabili v isti namen.
Poizkusili smo z citronka, teranom, curryjem, rdeco peso, kave in robido. Zanima nas katere
snovi so indikatorji za bazicne in kaj za kisle snowvi, Ali so lahko tudi druga barvila rastlinskih
delov lahke indikatorji za kislinske in bazitne raztopine?

Maia hipoteza je bila: glede na to, da so barvila rdecega zelja dober indikator sklepamo, da
bodo tudi drugi rastlinski deli dobri indikatorji. Predvidevamo, da bo robida dober indikator
baze, saj je fe sama po sebi kisla. Menimo, da bo rdeda pesa in teran indikator za baze in
kisling. Za kavo in curry pa bom s peskusom videli ali sploh reagira na kisling in na baza in ali
je sploh dober indikator.

2. TEORETICNI DEL

Za ugotavljanje kislosti oz. bazicnosti vodnih raztopin lahko uporabimo nekatere snovi, ki
lahko spreminjajo svojo barvo v odvisnosti od bazitnost oz. kislosti okolja. Tem snovem
pravimo indikatorji.

Indikatorji so barvila oz. zmesi barvil, ki se razlicno obarvajo v kislih in bazicnih raztopinah. &

polnim imenom jih imenujemo kislinske-bazni indikatorji.

Mam najbolj poznan domat indikator je barvilo rdefega zelja. Ta vsebuje velike kolifine
razlicnih barvil, , ki jih imenujemo antociani (antocian - grs. anthos = cvet, kyanos = moder).
Ta so v vodi topna in sev zelokisl in vodnih raztopinah obarvajo rdete, v nevtralnih vijoliéasto
in v zelo bazicnih vodnih raztopingh zeleno rumeno.

3. METODE DELA - NACRT POSKUSA (IZVEDBA)
Material:

- Majhne Zlitke

- 15 krat stekleni kozarki
- Pralni praiek

- Soda bikarbona

- Citronka

Sestavine kot naravni indikatorji:

- Teran

- Curry

- Rdeta pesa
- Kava

- robida

Postopek:

Za poizkus smo uporabili 15 prozornih kozarékov. V 5 kozarékow smo nalili raztopine pralnega
pratka, v 5 korarCkov rartopino sode bikarbone in v 5 kozarfkov raztopino citronke. Vsaki od
teh raztopin smo poskusili dodati 5 razliénin sestavin, za katere smo menili, da bi lahko bili
naravni indikatorji. To so: curry, rdeda pesa, kava, teran in robida.

Kuhano rdeco peso smo kupili in jo naribali, da smo iz nje |aZje stisnili sok. Razdelili smo ga
na tri enake dele in ga dali v kozarlek z raztopin sode bikarbone in v kozariek z raztopino
pralnega praska, ki sta bazitni snovi in v kozardek z raztopino dtronke, ki je kisla snov. Enako
smo naredili z ostalimi tirimi sestavinami (robidoe, curryem, kavo in teranom)

4, REZULTATI
VZOREC BARVA V BAZIENEM V BAZIENEM V KISLEM
INDIKATORIA {pralni prazek) [soda [citronka)

bikarbona)

1. rdeta pesa rdefa umazana roza-vijoliéna Roza-rdefa

rumena

2. teran roza rdefa oranZno-rjava temno-modra rdeca

3. kava riava svetlo rjava temno riava rigva

4. curry oker oranien oranino-rumen | rumen

5. robide vijola-rdeta riava temno madra- rdefe-roza
vijeliéna




5. UGOTOVITVE

Ugotovili smo:

1. Barvilo curry-a in kave ne reagirajo ne na Kislino ne na bazo.

a:
Prewsen -
s
i .5._

2. Barvilo robide reagira samo na baze.

kav curry:

Robi

=
&
’

da:
[
Salilne

3. Barvilo rdede pese in terana reagirata na kislino in na bazo.

Rdeta pesa: teran:

ke

L)

6. RAZPRAVA IN ZAKUUCEK

Iz rezultatov lahko sklepamo, da lahko za naravne indikatorje uporabimo tudi druge snovi.
Ugotovili smo, da najvedje odstopanje med barvami pokaieta rdea pesa in teran.

S poskusom smo potrdili hipoteze, da so tudi drugi rastlinski deli dobri indikatorji. Dokazali
smo, da je robida dober indikator baze. Pokazali smo, da sta rdeta pesa in teran indikator za
baze in kislino. Kava in curry pa ne reagirata ne na kislino in ne na bazo.

Ta poizkus bi lahko nadaljevali tako, da bi najboljsi indikator (v nasem primeru barvilo rdete
pese) uporabili za razliéne pH vrednosti ter ugotavljali ali bi nastala barvna lestvica.

http://www.pef.uni-li.si/narteh/narspi/pages/iutro/7.pdf
http://www2 arnes.si/~oskrzr2/Timko2002 03/MeniBarve.htm

Graunar, Mojca. Polipnik, Mojca. Mirnik, Jona. 2018.Kemija danes 2 — u¢benik za kemijov 8.
razredu osnovne 3ole. Ljubljana: DZS.




DOKAZ 2 JE v skladu s pricakovaniji
UTEMEUITEV:
Porocilo o raziskavi vsebuje vse zahtevane elemente. Raziskovalna vprasanja in hipoteze so dobro zastavljene (nad pri¢akovanji). v
teoreti¢nem delu manjkajo nekatere klju¢ne informacije o vplivu vrednosti Ph na lastnstih snovi, da jih lahko uporabljamo kot indikatorje.
Potek izvedbe je natanc¢no opisan, prav tako rezultati. Naloga je zaradi veckratne ponovitve postopka in rezultatov manj pregledna. Rezultati
so lepo predstavljeni s fotografijami, manjka v preglednici zbrana predstavitev rezultatov. Zaklju¢ek napisan kot vprasanje-odgovor in ne
povzema kljuénih ugotovitev, ki izhajajo iz rezultatov.

RAZISKOVALNA NALOGA: uvop

Raziskovalna vprasanja:
= Ali bodo naslednje snovi [rdefe vino, sok rdefe pese, sok malin...) res indikatorji?
N A RAV N I * Ali 5o res najbolj nazorni indikatorji rdete barve?®
= Ali je recimo sok rdefe pese boljsi indikator kot sok paradifnika?
Hipoteze:

INDIKATORIJI T ————
* Predvidevamo, da so res bolj nazorni indikatorji rdege barve.

=V primeru podobnih barvnih sprememb je mogoée sklepati, daje v obeh snoveh
prizotno enako barvilo, Eeprav predvidevamo, da je sok rdee pese boljEi indikator,
saj ima bolj izrazito barvo.

POTREBNA ZNANJA

Kaj moramao vedeti preden zaénem s poskusom?

Kot prvo morame sploh vedeti kaj hofemo raziskati in kaj potrebujemo za izvedbo poskusa.
Potem moramo vedeti, da £e je snov indikator se bo barva snovi po dodajanju poskusnegs
indikatorja spremenila, oziroma se bo spremenil vsaj odtenek barve. [ pa snowv ni indikator,
pa bo ostala enaka barva kot poskusni indikator,

POSKUS Z BARVILOM OLUPKOV RDECE EEBULE IN RDECEGA
VINA

IZVEDBA POSKUSA

Kaj potrebujema za izvedbo?
MATERIAL:

« (e stz nata poskusna indikatorja rdee vino in barvile olupkov rdete &ebule,
RAZISKOVALCI: Eva, Anja in Klemen potrebujeme rdede vino in olupke rdefe éebule.

* Posamezne snovi, ki jih uporabliamo v vsakodnevnem Zivijenju (soda bikarbona, kis,
MENTOR: Mirjam Bizjak pecilni praek, limenin sok, Eistila... ).

» {ajne flitke, lonec, kuhalnica, Stedilnik, cedilo, lahke dodatna posoda...

s Kozarci za viaganje ali navadni stekleni ali plastini kozarki.

POSTOPEK:

1. Dalahko dobimo barvilo iz clupkov rdefe Ezbule moramo na Etedilniku segreti
vodo, ki ji dodamo olupke. Nato pustimo, da voda vre e 2 minuti in jo pustimo
Bovec, 2021 namakati 2 10 minut.
. Barvilo iz olupkov in rdee vino bosta slufila kot poskusna indikatorja.

ra




3. Medtem v kozarcke nalijemo posamezne snovi, ki jih uporabljamo v vsakdanjem
Fivljenju. Ce je snov v trdnem stanju ali zelo gosta (soda bikarbona, milo) dodamo

vodo.
4. Nato nasim tekocinam dodamo nas poskusni indikator (1 do 2 Zlicki) in potakamo

nekaj sekund.
5. Potem pogledamo, e je prislo do spremembe barv.

REZULTATI POSKUSA
Rezultate poskusa predstavimo s fotografijo.

INDIKATOR - BARVILO OLUPKOV RDECE CEBULE:

Kis, pecilni prasek in pralni prasek po
dodanem barvilu olupkov rdee ¢ebule.

Kis, pecilni prasek in praini prasek pred
dodanim barvilom olupkov rdece cebule,

Kis je bil na zafetku zlato rumene barve, po dodanem barvilu pa je postal temno roinat.
Pecilni praek je postal temno siv, pralni prasek pa temno zelen. Zaradi spreminjania barv in

barvnih odtenkov lahko sklepamo, da je barvilo olupkov rdece Eebule indikator.

Kis, pecilni pradek in pralni prasek pred
dodanim rdeéim vinom.

Kis je bil na zafetku zlato rumene barve, po dodanem vinu pa je postal prav tako kot barvilo
olupkov rdete cebule, temno roZnat. Pecilni prasek je postal temno siv, pralni prasek pa temno
zelen. Zaradi spreminjania barv in barvnih odtenkov lahko sklepamo, da je rdece vino indikator.

INDIKATOR - RDECE VINO:

POSKUS S SOKOM RDECE PESE IN PARADIZNIKOVIM SOKOM
IZVEDBA POSKUSA:

Kaj potrebujemo za izvedbo?

MATERIAL:

o Cestanasa poskusna indikatorja sok rdefe pese in paradiinikov sok, potrebujemo
rdedo peso in paradiZnik.

* Posamezne snovi, ki jih uporabljamo v vsakodnevnem Zivijenju (soda bikarbona, kis,
pecilni prasek, limonin sok, €istila... ).

. éajne Zlicke, cedilo, lahko dodatna posoda...

* Kozarci za vlaganje ali navadni stekleni ali plastiéni kozaréki.

POSTOPEK:

1. Da lzahko dobimo sok paradiinika, paradiZnike »spestamo« in jih precedimo skozi
cedilo, da dobimo sok. Za sok rdece pese pa lahko uporabimo kar tistega, ki je v
kozarcu, v katerem se je rdeda pesa namakala.

2. Sok rdee pese in sok paradiZnika bosta sluZila kot poskusna indikatorja.




3. Nato v kozarcke nalijemo posamezne snovi, ki jih uporabljamo v vsakdanjem Soda bikarbona je prej bila bele barve, po dodanem soku rdece pese pa temno roinata ,sol je

Fivijenju. Ce je snov v trdnem stanju ali zelo gosta (soda bikarbona, milo) dodamo bila blede bele barve, potem pa roZnato-rdece barve. Cedevita in magnezij sta bila oranine
vodo. in rumene barve, potem pa sta se obarvala Zivo rdece. Citronska kislina je bila najprej

4. Nato nasim teko€inam dodamo nas poskusni indikator (1 do 2 Zliki) in poakamo umazano bele barve, stelex pa prozorne, potem sta se obarvala temno rdele barve.
nekaj sekund.

5. Potem pogledamo, ¢e je prislo do spremembe barv.

Razmaicevalec je najprej bi 0 modre barve, nato pa se je obarval v temno vijoliéno barvo.
Zaradi_spreminjanja barv_in barvnih odtenkov lahko sklepamo, da je sok rdee pese
indikator.

RE—ZU LTATI PSKUSA INDIKATOR — PARADIZNIKOV SOK:

INDIKATOR — SOK RDECE PESE:

Soda bikarbona in citronska kislina sta bili prej bele barve, potem pa svetlo oranine barve.
Magnezij je bil prej rumene barve, potem pa se prav tako kot soda bikarbona in citronska
kislina obarval v svetlo oranino barvo. Sol je najprej bila umazano bele barve, nato pa Zivo
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nje in razma
ninem soku.

oranine. Stelex je v prvotni barvi prozoren, potem pa temno oranien. Razmaifevalec je
najprej bil Zivo modre barve, nato pa se je obarval v zelo temno zeleno barvo. Zaradi
spreminjanija barv in barvnih odtenkov lahko sklepamo, da je paradiZnikov sok indikator.

POSKUS S SOKOM BOROVNIC IN MALIN
IZVEDBA POSKUSA:

Kaj potrebujemo za izvedbo poskusa:

MATERIAL:

o Cestanaia poskusna indikatorja sok malin in borovnic potrebujemo maline in
borovnice.

* Posamezne snovi, ki jih uporabljamo v vsakodnevnem Zivljenju (soda bikarbona, kis,
pecilni prasek, limonin sok, Cistila... ).

o Cajne #litke, lonec, kuhalnica, $tedilnik, cedilo, lahko dodatna posoda...

* Kozarci za viaganje ali navadni stekleni ali plastiéni kozaréki.

POSTOPEK:

1. Da lahko dobimo sok malin in berovnic ji moramo kot prvo dati v ponev in zaliti z
vodo. Ponev damo na Stedilnik in ko voda zavre jo odstavimo za nekaj Casa, da se
obarvana voda ohladi.

2. Sok malin in borovnic bosta sluZila kot nasa poskusna indikatorja.

3. Medtem v plasticne ali steklene kozarce nalijemo malo vode in v vodo dodamo nekaj
Zlic snovi, ki jin imamo v vsakdanjem Zivljenju na primer soda bikarbona, pecilni
prasek...

4. Vkozarce damo nekaj Zli¢k obarvane vode ki si jo izbral za poskusni indikator in
pocakamo nekaj sekund.

5. Potem pogledamo, ¢e je prislo do spremembe barv.

REZULTATI POSKUSA:
INDIKATOR- SOK MALINE:

Uporabil sem pralni prasek, zobno pasto,
lepilo UHU, kis za vlzganje in razmaievalec.
Pralni prasek s= je iz bele barve obarval v
rumeno, razmasevalec v érno, zobna pasta
iz umazano bele v svetlo rozz, UHU lepilo v
rozz in kis za vlaganje pz v svetlo oranino.
Zaradi__spreminjanja _barv _in _barvnih
odtenkov lahko sklepamo, dz je sok maline
indikator.

INDIKATOR- SOK
BOROVNICE:

Uporabil sem pralni prasek, zobno pasto,
lepilo UHU, kis 2z viaganje in razmaiéevalec.
Praini prasek se je iz bele obarval rumeno,
razmasfevalec v érno, zobna pasta iz umazano
bele v temno vijoliéno, UHU lepilo iz prozorne
v vijoliéno in kis za vlaganje v svetlo roza
barvo. Zaradi spreminjania barv_in barvnih
odtenkov Iahko sklepamo, da ie sck borovnice
indikator.

Pralni prasek, zobna pasta, lepilo UHU, kis za
vlaganje in razmaséevalec po dodanem soku
borovnices

RAZPRAVA IN ZAKLJUCEK

1. Analiza rezultatov (Kaj lahko sklepamo iz rezultatov? Kaj sem ugotovil?)

Rezultati me niso bistveno presenetili, tako da lahko sklepamo, da so bili vsi poskusni
indikatorji res indikatorji. To pa lahko sklepamo po spremembi barve snovi.

2. Kaksen je odgovor na raziskovalno vprasanje?
Vse nastete snovi so bili res indikatorji.

Na podlagi opravijenega poskusa sklepam, da so res, oziroma, vsaj rezultati so bolj
nazorni

Sok rdeée pese je res boljii indikator kot paradiZnikov sok, saj je barva rdefe pese bolj
moéna kot barva od sok paradiZnika.

3. Ali rezultati sovpadajo s postavljenimi hipotezami?
Da, rezultati sovpadajo s postavljenimi hipotezami.
4. Kaj bi spremenil, ¢e bi raziskavo ponovno izvedel?
Spremenili ne bi ni€. Lahko bi sicer zamenjali snovi iz vsakdanjega Zivijenja.
5.  Kako bi lahko raziskavo nadgradil?

Rezultatom bi lahko doloéili pH vrednosti raztopine.




DOKAZ 3 JE v skladu s pricakovaniji
UTEMEUITEV:
Porocilo o raziskavi vsebuje vse zahtevane elemente. Raziskovalno vprasanje ni eksplicitno zapisano, ga je pa moc razbrati iz namena naloge.
Prva hipoteza je dobro zastavljena, v drugi hipotezi je izrazen dvom (potrebno je postaviti neko trditev). V teoreticnem delu so klju¢ne
informacije podane, je pa napacna posplositev obarvanja indikatorjev v kislem in bazicnem. Opisano velja le za lakmus. Pri materialu
manjkajo klju€ne stvari - snovi, ki so bile uporabljene in tudi postopek bi lahko bil Se bolj natan¢no opisan. Rezultati so lepo predstavljeni
preglednici. Zakljucki in ugotovitve so pravilne. Ni podanega predloga za izboljSavo oz. nadgradnjo. Fotografije niso ustrezno oznacene.

08 DUSANAN MUNIHA MOST NA SOCI uvoD

Namen naloge je, da ugotovimo, katere snovi ki jih
najdemo doma, lahko uporabimo kot indikatorje.

RAZISKOVALNA NALOGA

NARAVNI INDIKATORIJI Odlocili smo se, da uporabimo naslednje snovi:
-rdete vino,
-rdeto peso,
-borovnice,
AVTORII: -banano,
-pomaranto.
Ema Laharnar, 9.a
Iris Burgar, 9.a Hipoteza 1.

-Predvidevamo da je rde€a pesa indikator, ker je
podobne barve kot rdece zelje, ki je indikator.
Podobno menimo tudi za borovnice in rdece vino.
Hipoteza 2.

-Dvomimo pa, da sta indikatorja banana in
pomaranca, ker sta drugacne barve.

Denis Kranjc, 9.a

MENTOR:

Mirjam Bizjak

Most na soci 2022
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TEORETICNI DEL

Kislost in bazi¢nost snovi raztopin ugotavljamo z
indikatorji npr. lakmus. To so barvila, ki raztopino
obarvajo v doloCeno barvo glede na njeno kislost
oziroma bazitnost. Ko se raztopina obarva s
pomodjo pH lestvice doloéimo njeno kislost
oziroma bazi¢nost. Bolj kot se raztopina obarva
rdece bolj je kisla in bolj kot se obarva modro bolj
je bazicna.

MATERIAL IN METODE
Pripomocki:

-paléni mesalnik,

-ozemalnik,

-noi,

-Cata,

-kapalke,

-epruvete in

-stojalo.

POSTOPEK

Najprej smo morali iz vseh sestavin pridobiti sok,
da smo ga lahko uporabili kot indikator. Kuhano
rdefo peso, borovnico in banano smo skupaj z
malo vode zmiksali in precedili. Pomaranfo smo le
oieli, vino pa prelili v ¢aso. Ko smo imeli sok vsake
sestavine v svoji £asi smo se lahko lotili dela. Vsako
iz med teh sestavin smo s kapalko primesali eni
bazi¢ni in eni kisli raztopini, nato smo med sabo
primerjali barve v katere so se raztopine
spremenile.

REZULTATI

BAZICNO

RDECE VINO
RDECA PESA
BOROVNICE
BANANA
POMARANCA
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RAZPRAVA IN ZAKLJUCEK

Ugotovili smo, da so borovnice in vino naravni
indikatorji med tem ko rdeca pesa, banana in
pomaranca niso.

Pravilno smo predvidevali, da so borovnice in vino
naravna indikatorja, ter da pomaranca in banana nista
indikatorja. Naso hipotezo o tem da je naravni indikator
tudi rdeca pesa pa ovrzemo.
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DOKAZ 4 dolocenih standardov znanja (Se) ne dosega.

UTEMELJITEV:

Porocilo o raziskavi vsebuje vse elemente. Raziskovalno vprasanje in hipoteza sta smiselno zastavljena. Pri teoreticnem delu je le nakazano,
katero znanje je potrebno, vendar klju¢ne informacije niso predstavljene. Nacrt je pomanijkljiv (ni zapisan ves potreben material in tudi
postopek je zelo skopo opisan) in ne omogoca ponovitve poskusa. Rezultati niso nazorno predstavljeni in so manj ustrezno umesceni (po
razpravi in zakljucku). Fotografije niso ustrezno oznacene. Razprava in zakljucek se ne navezujeta na pridobljene rezultate.

uvoD
NARAVNI INDIKATORJI ® Kaj nas zanima pri tej nalogi?

Zanima nas katere druge indikatorje lahko najdemo poleg

(raziskovalna naloga) rdetega zelja.

® Kaj predvidevamo da se bo zgodilo?
Predvidevali smo da bodo drugi rastlinski deli tudi dobri
indikatorji glede na to, da je rdeée zelje zelo dober indikator.

TEORETICNI DEL

Razlikovanje med bazami, kislinami, naturalnimi snovmi s

pomodjo indikatorjev.

Prepoznati kisline in baze s pomodéjo pravilno opravljenega
poskusa.

Poznavanje pH lestvice.

pH lestvica
obmocdje kislin nevtralno obmocje baz
\
@ % 23 7 10 11 12 13 14
mocne Sibke Sibke moéne

DATUM:29.01.2021
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SLIKE

METODE DELA-NACRT POSKUSA
MATERJALI:

Indikato rji: korenje, paradiznik, jagode, zelena solata,

borovnice,

Baze: &stilo za posodo, pomaranéni sok, £aj, sladkor, pecilni

prasek

POStOpE‘k: v kozarec dodamo bazo in jo zmesamo z malo
vode da ne bo tekota. Tekogini dodamo indikator ki ga pred
tem segrejemo. Ko se snov obarva pogledamo na pH lestvico in
pogledamo &e je snov bazi¢na ali kisla.

RAZPRAVA IN ZAKLJUCEK

Nage predvidevanje se je uresnidilo. Nekatera sadja, zelenjava
so zelo dobri indikatorji, kot npr. borovnice in jagode. Drugi
malo slabsi, kot npr. solata.

V osnovi pri raziskavi nebi spremenili ni¢esar. 3
Raziskava se nam je zdela zanimiva , kot ekipa smo dobro

sodelovali.

Rezultati:

BOROVWNICE: gistilo-zelena, ¢aj in sladkor-vijoli¢na, pecilni
prasek-svetlo vijoli¢na, pomaranéni sok-roza.
ZELENA SOLATA: pecilni prasek-svetlo vijoliéna, €aj-vijoli¢na,

sladkor-roza, pomaranéni sok-oranien, gistilo-zeleno.

KORENIJE: pomaranéni sok-rumena, sladkor in pecilni prasek-

VIRI

svetlo rumena, ¢aj-vijoliéna, Eistilo-zelena.

PARADIZNIK: tistilo-zelena, pomaranéni sok-oranna, &aj- ® https://eucbeniki.sio.si/kemija8/1228/index1.html
vijoliéna, pecilni pradek in sladkor-oranZna. o https://www.knjiznica-celje.si/raziskovalne/7020050187.pdf
JAGODE: pomarantni sok-svetlo rumena, ¢aj-vijoli¢na, pecilni ¢ Slike vir Google iskalnik.

prasek-svetlo rumena, sladkor-svetlo roza, istilo-zelena.
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