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Uporaba nalog nacionalnega preverjanja znanja
pri pouku matematike v srednjem strokovnem

izobrazevanju

National Assessment Tasks in Mathematics Instruction in
Secondary Vocational Education

lzvleCek

Mojca Lazar in Mirjana Dujc

Srednja ekonomsko — poslovna Sola Koper

Naloge nacionalnega preverjanja znanja so uporabne tudi v srednjem strokovnem izobrazevanju. V prispevku
predstavimo primer uporabe nalog iz nacionalnega preverjanja znanja matematike iz leta 2019 v razli¢nih
fazah uc¢nega procesa. V zaklju¢ku poudarimo, da uditelji v srednjih $olah nimajo dostopa do e-banke nalog
nacionalnega preverjanja znanja za osnovno $olo. Ta dostop bi u¢iteljem zelo koristil.

Kljucne besede: matematika, srednje strokovno izobrazevanje, nacionalno preverjanje znanja

Abstract

The National Assessment tasks have proven suitable for secondary vocational education. In this paper, we
demonstrate how to use a task from the 2019 National Mathematics Assessment at various stages of the teach-
ing process. Finally, we note that secondary teachers can not access the online National Assessment task bank
for the primary level, which may cause inconvenience.

Keywords: mathematics, secondary education, national assessment

Naloge iz matematike
v e-banki nalog

Kot uditeljici v programu ekonomski teh-
nik, trgovec in administrator sva v dolgo-
letni delovni praksi prisli do spoznanja,
da bi morda lahko uporabili pri pouku
tudi veliko zbirko nalog, ki so del zbirke
e-banke nalog nacionalnega preverjanja
znanja (v nadaljevanju NPZ) matematike
v osnovni Soli.

E-banka nalog je spletna aplikacija, ki so
jo pripravili na Drzavnem izpitnem cen-
tru (RIC). Utiteljem predmetov v osnov-
nih in srednjih $olah omogoc¢a dostop do
posameznih odpisanih nalog NPZ, splo-
$ne in poklicne mature, njihovih prilog in
resitev z navodili za vrednotenje. Naloge
lahko i$¢emo po razli¢nih kriterijih (vse-
bina, tip naloge ipd.). Velika dodana vre-
dnost je, da omogoca tudi dostop do stati-

48

sti¢nih in vsebinskih podatkov. Omogoca
tudi izvoz nalog in pripravo Wordovega
dokumenta z nalogami, kar v nadaljeva-
nju pomeni preprostej$o prilagajanje na-
log za potrebe pouka.

Naloge NPZ iz matematike so zelo upo-
rabne v programih srednjega strokovnega
izobrazevanja, predvsem v nizjem poklic-
nem izobrazevanju (NPI, 2-letni progra-
mi), srednjem poklicnem izobrazevanju
(SPIL, 3-letni programi) ter srednjem stro-
kovnem izobrazevanju (SSI, 4-letni pro-
grami).

Naleteli sva na oviro, saj nama dostop do
te zbirke kot uciteljicama v srednji Soli ni
omogocen. Zato sva se odlocili podrob-
neje proutiti uporabnost nalog, upora-
bljenih v NPZ. V ta namen sva si izbrali
polo NPZ iz matematike iz leta 2019 za
9. razred. Zapisali sva, kje bi se lahko prav

vsaka naloga uporabila pri poudevanju
matematike v srednji $oli.

Ugotovili sva, da lahko prav vsako nalo-
go uporabimo v naslednjih fazah pouka:
preverjanje predznanja, usvajanje novih
vsebin, pri uvajanju novih vsebinskih tem
kot motivacijsko nalogo, utrjevanje, po-
glabljanje in ocenjevanje, domace delo ter
kot ideje za oblikovanje situacijskih nalog
pri poklicni maturi.

Srednjesolski ucitelji uporabljamo e-ban-
ko nalog, do katere imamo dostop, in
sicer za naloge, ki so vezane na predmet
matematike na poklicni in splo$ni matu-
ri. Prednost te e-banke nalog je v tem, da
ucitelju omogoca, da si lahko izbere nalo-
ge tako po vsebini kot po tezavnosti, lah-
ko so krajse naloge ali strukturirane. Naj-
vedja prednost pa je, da lahko te naloge
dopolni tudi s to¢kovanjem in resitvami.
Naloge e-banke nalog za splo$no in po-
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klicno maturo iz matematike najveckrat
uporabljamo pri preverjanju znanja in
pripravi na poklicno maturo.

Uporaba nalog nacionalnega
preverjanja znanja pri pouku

V nadaljevanju ¢lanka bova prikazali, da
so naloge, ki so sestavljene za NPZ, upo-
rabne tudi v srednji $oli in bi bilo zato do-
bro, da bi bil uciteljem, ki si Zelijo dostop

1. naloga

do e-banke nalog, ta omogocen. Res je, da
so pole, ki so bile odpisane na NPZ-jih,
objavljene na spletni strani RIC-a, vendar
je iskanje nalog in izbira naloge iz posa-
mezne vsebine u¢nega nalrta dolgotraj-
na in, kot meniva, tudi nesmiselna, saj je
ravno to bistvena prednost e-banke nalog.
Nesmiselno je imeti pripravljene dobre
naloge, ki pa niso na razpolago uciteljem
srednjih Sol. Pri matematiki se znanje
nadgrajuje, zato so naloge NPZ-ja vodilo,
kaj vse naj bi ucenci usvojili ze v osnovni
$oli in tudi kako dobro so to usvojili, kar

izvemo iz indeksa tezavnosti posamezne
naloge.

Pri vsaki nalogi NPZ iz matematike 2019
sva zapisali, katere cilje iz posameznega
podrodja, ki so zapisana v specifikacijski
tabeli preizkusa znanja v Letnem poroc¢ilu
NPZ 2019 za matematiko, 9. razred, pre-
verja vsaka naloga, nato predstavljava na-
logo in kje ter kako bi lahko srednjesolski
ucitelj nalogo uporabil v razli¢nih progra-
mih srednjeSolskega izobrazevanja.

Med cilji prve naloge je zapisano, da ucenci znajo sestevati, odstevati, mnoziti in deliti racionalna $tevila, izraCunati
vrednost potence in kvadratni koren popolnih kvadratov manjsih stevil.

IzraCunaj.

a) -25+302-1,57=
) i13=

) 0,037-100=

) 2232:36=

)

e) -26=

289
f) J% -

Q N T

Prvo nalogo lahko ucitelj postavi dijakom 1. letnika SPI pri preverjanju znanja po obravnavi poglavja: RaCunanje z
realnimi Stevili brez uporabe kalkulatorja.

2. naloga

Ucenec v nalogi spozna in uposteva pravila deljivosti z naravnimi Stevili 2, 3, 5, 9, 10 ter razume uporabo pravila
deljivosti za dve naravni Stevili, 2 in 3, hkrati.

Na ¢rto ob posameznem primeru zapisi vse moznosti. Katero Stevko lahko postavimo na mesto enic 8-mestnega
Stevila 9052019_, tako da bo to Stevilo:

a) deljivoz2?

Odgovor:

b) deljivos3?
Odgovor:

¢) deljivos5?
Odgovor:

d) deljivoz9?

Odgovor:
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e) deljivoz10?
Odgovor:

f) deljivoz2in s 3 hkrati?
Odgovor:

Drugo nalogo lahko ucitelj predstavi v programu SSl in tudi SPI kot motivacijsko nalogo v uvodni uri usvajanja
poglavja Kriteriji deljivosti naravnih Stevil, s katero lahko dijaki uporabijo Ze usvojeno osnovnosolsko znanje pri zapisu
vecine kriterijev deljivosti, izpeljejo kriterij deljivosti s Stevilom 6 in usvojijo tudi kriterije za deljivost s Stevili 4, 8 in 12,
15.

. naloga

Ucenec iz preglednice razbere ustrezne podatke in zna dolociti aritmeti¢no sredino, modus in mediano za dane
podatke. Zna pretvarjati enote za merjenje ¢asa v ustrezno enoto.

V preglednici je zapisano, koliko ¢asa so nekateri u¢enci gledali televizijo v petek, soboto in nedeljo.

Petek Sobota Nedelja
Miro 0,5h 180 min 25h
Alenka 30 min 1h 150 min
Andreja 180 min 2h 30 min 120 min
Karlo 0 min 2,5h 1h30min

a) Koliko ¢asa je Alenka v soboto gledala televizijo?

b) Koliko ¢asa je Karlo gledal televizijo v vseh treh dneh skupaj?

¢) Kdo je najvec gledal televizijo v vseh treh dneh skupaj?

d) Koliko ¢asa v povprecju so v petek Miro, Alenka, Andreja in Karlo gledali televizijo?

e) Mediana podatkov o gledanju televizije v soboto je

f) Modus podatkov o gledanju televizije v nedeljo je
Tretjo nalogo lahko uporabi uitelj v programi SSI pri utrjevanju znanja pri poglavju Statistike.

. naloga

Ucenec zna zmnoziti vsoto in razliko dveh danih dvoclenikov ter zna izracunati kvadrat dvoclenika in dobljeni
algebrski vecclenik ustrezno poenostaviti. U¢enec zna uporabljati zakon o ohranitvi relacije enakosti pri reSevanju
linearne enacbe in zna resiti linearno enacbo z realnimi koeficienti. Uc¢enec zna narediti preizkus enacbe.

Poenostavi izraz.

a) (2a-3)*-(a+5)(a-5)=

ve v 2 5 1. . .
b) Resienatbo -+ = =+~ in napravi preizkus.

ReSevanje:
Preizks:

Cetrto nalogo lahko uitelj uporabi v programu SSl in SPI pri preverjanju usvojenega znanja ali morda kot motivacijsko
nalogo v uvodni uri pri usvajanju poglavij Izrazi in Linearna enacba.
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5.

naloga

Ucenec v nalogi spozna in zna uporabljati viSino pri nacrtovanju trikotnika. U¢enec razlikuje pojem notranjega in
zunanjega kota trikotnika. U¢enec pozna Pitagorov izrek v pravokotnem trikotniku in ga zna uporabiti pri racunanju
neznane dolZine stranice v pravokotnem trikotniku, ki je vrisan v danem enakokrakem trikotniku.

Jure je narisal skico enakokrakega trikotnika in nac¢rtal osnovnico trikotnika.

Podatki: Skica:
c=8cm 1%
V.= 3cm VL
A ¢ B

a) Dokoncaj nacrtovanje trikotnika.

Slika:

b) Na sliki nacrtaj viSino na stranico b trikotnika ABC.
¢) Velikost zunanjega kotavoglis¢uCje .
d) lzracunaj dolzino kraka trikotnika ABC.

Resevanje:

Dolzina kraka trikotnika ABCje _ cm.

Peto nalogo lahko ucitelj uporabi kot nalogo za ocenjevanje znanja v programu SPI in za ocenjevanje znanja v
programu SSI. Nalogo lahko nadgradi oz. dopolni z vpra$anji, ki se navezujejo na: notranji koti, kot med visino in

krakom, dolzino tezis¢nice na poljubno stranico, ploscino in obseg trikotnika ...

naloga

Ucenec pozna pojme nasprotna vrednost Stevila, obratni ulomek danega ulomka, absolutna vrednost racionalnega
Stevila, osnova, potenca in stopnja potence ter zna dolociti zapisane vrednosti danim Stevilom. U¢enec zna izraCunati
kvadratni koren popolnih kvadratov.

Na ¢rto zapisi tako Stevilo, da bo izjava pravilna.

a) 5jenasprotnavrednoststevila_ |

|
b) DD je obratna vrednost Stevila -5.
c) Absolutnavrednost Stevila5je_
d) Ceje vrednost potence 32 in stopnja potence 5, je oshova

e) Kvadratnikorenstevila_ jeO9.

Sesto nalogo lahko ucitelj uporabi v programu SPI kot preverjanje usvojenega znanja celotnega poglavja Realna
Stevila, pri ¢emer preveri usvojene pojme in racunanje izbranih vrednosti danih Stevil.

o1
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7. naloga

Ucenec opazuje dana zaporedja, prepozna pravila v danih zaporedjih in jih nadaljuje oziroma zapiSe manjkajoce ¢lene.
Ucenec zapiSe manjkajoci ¢len in zna poiskati posploseno pravilo, ki ga zapise z algebrskim izrazom.

Vpidi manjkajoce Stevilo v zaporedju.

1098 1107 1116 1134

0,04 0,12 0,36 3,24

Vpisi manjkajoce Stevilo in zapisi pravilo, po katerem je zaporedje oblikovano.

3 -1 21
4 4 4

Pravilo:

Nalogo lahko ucitelj uporabi v programi SSI v uvodni uri poglavja Zaporedja kot preverjanje znanja in zgled, s pomocjo
katerega dijaki izpeljejo pravilo oz. definicijo za aritmeti¢no oz. geometrijsko zaporedje, lastnost narascajocega oz.
padajocega zaporedja. Ucitelj spomni ucence, da so zaporedja Ze srecali v osnovni Soli ter da bodo znanje sedaj
nadgradili oz. poglobili.

8. naloga

Ucenec zna resiti odprte in zaprte probleme ter zna raz¢leniti problemsko situacijo ter zna raziskovati in dolociti iskane
resitve problema. U¢enec zna resiti besedilno nalogo z odstotki in izracuna p % od osnove. Ucenec resi in zapise
odgovor besedilni nalogi.

Rudi je v nedeljo, 30. decembra 2018, zacel brati knjigo in jo do konca
prebral v sredo, 2. januarja 2019. Prvi dan je prebral 20 % od vseh strani
knjige, naslednji dan % ostanka, tretji dan polovico tistega, kar mu je 3e
ostalo, ¢etrti dan pa 30 strani.

Stevila strani knjige ne poznam.
Knjiga ima x strani.

Rudi je prvi dan prebral 20 % od x strani,

to je X strani.

a) Koliko strani besedila je imela knjiga, ki jo je prebral Rudi? X

ReSevanje:

Odgovor:

b) Koliko odstotkov celotnega besedila je prebral cetrti dan?
Resevanje:

Odgovor:

¢) Kateri dan je zacel brati drugo polovico knjige?

Odgovor:

Osmo nalogo lahko ucitelj uporabi v programu SSI in SPI pri preverjanju
in ocenjevanju znanja v poglavju Procentni in sklepni racun.
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9. naloga

Ucenec uporablja Pitagorov izrek pri reSevanju besedilne naloge o Telesih — pravilna Stiristrana piramida. U¢enec zna
uporabiti obrazec za izra¢un povrsine in prostornine piramide in izracuna neznane kolicite ter zna zapisati odgovor na
zastavljena vprasanja v nalogi. U¢enec primerja in ureja decimalna $tevila po velikosti. U¢enec zna dolotiti povecanje/

zmanjsanje dane koli¢ine za dano odstotno tocko.

Sotor ima obliko pravilne §tiristrane piramide. Visok je 1,6 m, osnovni rob pa je dolg 2,4 m.

a) Toncek bo premazal zunanjo stran Sotorskega platna z zas¢itnim sredstvom. Dna $otora ne bo premazal.
Koliko kvadratnih metrov Sotorskega platna bo premazal?

ReSevanje:

Odgovor:

99,50 €
19,90 €1L

AD 1
2,60€
22,60 €L

b) Toncek bo kupil zas¢itno sredstvo za premaz Sotorskega platna. En liter zascitnega sredstva zadosca za premaz
10 do 15 m2 Najmanj koliko bo placal za nakup, e zas¢itno sredstvo prodajajo po 1/oziroma po 5 /.

Resevanje:

Odgovor:

Deveto nalogo lahko ucitelj uporabi v programu SSI pri usvajanju znanja v poglavju Telesa ali pri pripravi na poklicno
maturo kot idejo za situacijsko nalogo, ki jo lahko dopolni z dodatnimi vprasaniji, kot sta izracun prostornine piramide
ter izra¢un kota med stranskim robom in osnovno ploskvijo.

Vpogled in uporabnost gradiv
matematike po vertikali
v obe smeri

Vsem srednjesolskim uciteljem prepusca-
va razmislek, ali bi bile naloge NPZ iz ma-
tematike lahko del pouka v srednji Soli ter
v katerih fazah pouka so uporabne. Prav
tako meniva, da bi bilo smiselno omo-
goditi dostop do nalog NPZ-ja, poklicne
mature ali sploSne mature za podrocje

Viri

matematike vsem uciteljem, ki bi si Zele-
li, ne glede na to, ali so osnovnosolski ali
srednjesolski ucitelji. Tudi osnovnosolski
ucitelji bi lahko dobili marsikatero idejo
za poucevanje nadarjenih dijakov ali pa
za obogatitev pouka, $e posebej pri na-
logah poklicne mature. Upava, da bomo
v prihodnosti lahko uporabljali prav vsa
gradiva, ki so Ze na voljo, saj se nama zdi
smiselna povezava po vertikali v obe sme-
ri, tako vpogled srednjesolskih uciteljev
matematike v osnovno $olo kot obratno,

da osnovnosolski ucitelji dobijo vpogled
v srednjesolsko poucevanje. Morda se
komu uporaba teh nalog ne bo zdela smi-
selna, saj ima ze veliko drugega gradiva,
vendar vidiva velik pomen v tem, da ima
uditelj moznost izbire. Se en argument, s
katerim zeliva podkrepiti najino Zeljo: za
programe nizjega in srednjega poklicnega
izobrazevanja je premalo gradiv za pou-
Cevanje in naloge iz e-banke nalog NPZ-
-ja iz matematike bi $e kako koristile.
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