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Razlicne poti do uspesnosti pri matematiki

Multiple Pathways to Mathematical Success

Loreta Hebar, Osnovna Sola Jarenina
Tatjana Kerin, Osnovna Sola Leskovec pri Krskem
Andrejka Kramar, Osnovna $ola Bistrica

lzvleCek

V ¢lanku so predstavljene izkusnje pri pouku matematike s poudarkom na preizkusanju razli¢nih aktivnih
oblik pouka, predvsem raznolikih na¢inov ugotavljanja matemati¢nega znanja, s katerimi se ucitelji bolj pribli-
zajo razli¢nim sposobnostim, afinitetam in potrebam razli¢nih skupin u¢encev, u¢enci pa lahko v tem primeru
ucinkoviteje izkazejo svoje matemati¢no znanje. Vsi ucenci se namre¢ ne ucijo enako hitro ali na enak nacin.
V ¢lanku so kratki opisi izbranih oblik ugotavljanja matemati¢nega znanja, ki jim sledijo predstavitve izvedb
v razredu in dokazi o znanju ucencev: preiskovanje, tvorjenje pisnih besedil, vizualna predstavitev - izdelek,
didakti¢na igra ...

Kljuc¢ne besede: miselno aktivni ucenci, ugotavljanje matemati¢nega znanja

Abstract

The article presents mathematics classroom experiences. It focuses on evaluating several active types of in-
struction, notably different ways of formative assessment in mathematics, to bring teachers closer to various
learning abilities, affinities, and needs. In turn, students can more effectively demonstrate their mathematical
knowledge. Not everyone learns at the same pace or in the same way. This article briefly describes the selected
forms of mathematics formative assessment, followed by classroom demonstrations and evidence of student
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achievement: investigations, written texts, visual representations, didactic games, etc.

Keywords: mentally active learners, mathematics formative assessment

Uvod

Matematika, jezik vzorcev, $tevil, veli¢in
in oblik, ki nam pomaga razumeti in opi-
sati svet okoli nas, pri mnogih posame-
znikih pogosto sprozi obcutek tesnobe.
Ta lahko negativno vpliva na samopodo-
bo, motivacijo in kon¢ni uspeh posame-
znika pri u¢enju matematike. Pa brez tega
ne gre? Se mora ucenec pri matematiki
nujno pocutiti nelagodno? Menimo, da ni
tako. Tudi ucenci, ki pri matematiki niso
najbolj u¢no uspesni, lahko v varnem in
spodbudnem u¢nem okolju aktivno sode-
lujejo in napredujejo.

Obstaja veliko poudevalnih praks, neka-
tere so Ze uveljavljene, nekatere se raz-
vijajo. Kot je zapisal Hattie v svoji knji-
gi Vidno ucenje za ucitelje, nam nobena
poucevalna praksa ne zagotavlja odli¢nih
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dosezkov ucencev sama po sebi. Klju¢en
je ucitelj. Ce se ¢ezmerno posve¢amo le
u¢nim dosezkom, zagotovo spregledamo
znanja in vescine, ki jih ucenec ze ima, ali
tisto, kar ima rad. Namen $olanja prese-
ga le u¢ne dosezke. Pomemben je razvoj
otroka v mislecega in aktivnega drzavlja-
na, ki bo razvil skrb zase in za druge ter
se opiral na dejstva in prevzemal odgo-
vornost za svoja dejanja. Ucenje mora
biti vidno u¢iteljem in u¢encem. Ucenci
morajo biti pripravljeni na vsezivljenjsko
ucenje, imeti pozitiven odnos do uce-
nja in ga ceniti. Zato naj bo poucevanje
usmerjeno k ucencu in ga gradimo na
njegovem predznanju. V procesu ucenja
mu pomagajo in ga usmerjajo nameni
ucenja in kriteriji uspesnosti ter povratne
informacije, ki jih pridobi. Kakovostna
povratna informacija ni $teviléna ocena,
biti mora kvalitativna. Tako v veliko vecji

meri zagotavljamo kakovostno znanje in
dovolimo ucencem, da se ucijo tudi iz na-
pak (Hattie, 2018).

Ko smo razmisljale o svojem poudevanju,
smo se spomnile zacetkov svoje pouceval-
ne prakse oziroma prakse, ki smo je bile
kot u¢enke delezne same.

Cas, v katerem Zivimo, in potrebe ucen-
cev so nas spodbudili, da smo na svojo
poucevalno prakso in vlogo ucitelja zacele
gledati drugace. Treba je bilo poiskati na-
¢ine, ki bodo udenca postavili v sredisce
ucnega procesa. Z razvijanjem razli¢nih
ve$¢in ucenci pridobijo kakovostno in
trajnostno znanje.

Na uspeh pri pouku zagotovo vpliva tudi
to, ali se vsi dobro pocutimo, tako ucenci
kot ucitelji.
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Slika 1

Nacrtovanje pouka

Na sliki 1 so prikazani koraki poucevanja,
ki nas vodijo pri oblikovanju zgoraj opisa-
nega ucnega procesa.

Pred obravnavo u¢nih vsebin je pomemb-
no preveriti ucencevo predznanje. To
lahko naredimo s pogovorom v parih ali
manj$ih skupinah, s krajso dejavnostjo,
z vstopnim listom ... O tem, kaj morajo
znati in kako uspesni so na poti doseganja
ciljev pouka, se sprasujemo celoten pro-
ces ucenja. Pri tem si pomagamo s krite-
riji uspesnosti, ki jih oblikujemo in sproti
dopolnjujemo. Med ucenjem ucenci zbi-
rajo razlicne dokaze o svojem znanju, s
katerimi sproti izkazujejo in nadgrajujejo
svoje znanje. Pri tem so klju¢ne sprotne
povratne informacije, ki so lahko ustne
ali pisne, lahko jih poda ucitelj ali pa si
jih ucenci izmenjajo med seboj. Seveda
je to proces in po ve¢ izku$njah ucencev
s podajanjem povratnih informacij bodo
le-te vedno bolj kakovostne. Tako ucenci
osmisljajo svoje ucenje in prevzemajo od-
govornost za svoje znanje. Ucitelji ucence

Slika 2a

usmerjamo, spodbujamo, vodimo na poti
ucenja.

Napake morajo biti priloznost za ucenje
in iz njih se lahko veliko nau¢imo. Niso
samo povratna informacija ucitelju, so
predvsem smerokaz za nadaljnje delo.

Aktivne oblike pouka

Pri obravnavi snovi se trudimo, da so
ucenci in s tem pouk ¢im aktivnejsi, da
preiskujejo, razmisljajo in naloge resujejo
samostojno, v paru oziroma skupini, kot
je prikazano na slikah 2a, 2b, 2c.

Ucenje lahko poteka prakti¢no kjerkoli,
velikokrat tudi zunaj ucilnice. Naloge lah-
ko razporedimo po ucilnici in se ucenec
premika med njimi ter se tako uci. Ucenec
se premakne do listka, ga odlepi, prepise
$tevilski izraz v svoj zvezek, izra¢una nje-
govo vrednost in ga nato vrne na mesto,
kjer ga je dobil. Ce delo poteka v skupi-
nah, se lahko dogovorimo, da gre vsakic¢
po listek drug ucenec. Ce pa Zelimo situa-

Slika 2b

cijo Se oteziti, lahko u¢encem re¢emo, naj
si nalogo ali $tevilski izraz zapomnijo ...
Pravilnost re$evanja praviloma preverimo
na koncu ure, lahko z u¢nim listom, na
katerem so zapisane resitve, ali pa z Zep-
nim ra¢unalom.

Razli¢ni nacini
izkazovanja znanja

Ne udijo se vsi ucenci enako hitro in na
enak nacin. Dobro je, da ucitelj zaradi
razli¢nih uénih tipov ucencev vkljucuje
v pouk tudi druga¢ne nacine izkazovanja
znanja. Predstavljamo nekaj nacinov iz-
kazovanja znanja, ki jih poleg pisnega in
ustnega uporabljamo v razredu.

Te nadine uporabljamo kot samostojni
dokaz o ucenju in znanju ucenca ter jih
lahko med seboj povezujemo.

Kaj ponujajo raznoliki nacini izkazovanja

znanja?

o Vpogled v proces ucenja, raznolika
znanja in ve$Cine

o Celostna informacija o u¢encevem zna-
nju na razli¢nih zahtevnostnih ravneh

o Vedja veljavnost ocenjevanja v skladu s
cilji in standardi iz u¢nih naértov

o Ve¢ja motiviranost in odgovornost
ucencev za ucenje

o Poudarjanje napredka, ne le konc¢ne
ocene

« Bolj individualiziran pristop in uposte-
vanje uc¢encevih mocnih podrocij

o Vel povezovanja med razli¢nimi pod-
rodji znotraj predmeta in med razli¢ni-
mi predmeti

+ Spodbujanje ustvarjalnosti

o Iz jasnih in pravocasno opredeljenih
kriterijev u¢enci vedo in razumejo, kaj
se od njih pricakuje

(Izzivi izkazovanja in ocenjevanja znanja
na raznolike nacine, 2021)

Slika 2¢
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a) Predstavitve ob opori

Opora je lahko plakat (tudi interaktivni
plakat), zlozenka, razli¢ni modeli (mo-
deli iz vsakdanjega Zzivljenja, modeli ge-
ometrijskih teles, modeli ulomkov ...)

o V6. razredu pri vsebinah ulomki (sliki 3 in 4) in osnovni geometrijski pojmi (slika 5).

ali predstavitvene drsnice ... Medtem ko
ucenci i§¢ejo najprimernejso obliko ali
model, razmisljajo o matematiki, jo pove-
zujejo z okolico in vsakdanjim Zivljenjem.
Ucenci nas najveckrat presenetijo z izvir-
no idejo, saj njihova domisljija nima meja.

Slika 3

Slika 4

oV 7.razredu pri vsebinah prastevila (slika 6) in ratunanje z ulomki (slika 7).
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Slika 6

o V 8. razredu pri vsebinah realna $tevila,
potence in koreni (slike 8, 9, in 10).

Slika 8
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Iz njihovih idej se velikokrat lahko u¢imo
tudi ucitelji.

Na slikah od 3 do 13 so prikazani nekateri
primeri opor u¢encev za predstavitev.
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Slika 9
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Slika 10

o V9. razredu pri povezavi algebrskih izrazov z geometrijo (sliki 11 in 12).

Slika 11

b) Tvorjenje pisnih besedil

Ucenci pogosto znajo resiti matemati¢ni
problem, na vprasanje, zakaj so tako rese-
vali, pa jim je veliko teZje odgovoriti, po-
gosto recejo: »Znam resiti nalogo, samo
ne znam razloziti.«

Pri vseh predmetih spodbujamo razvi-
janje vseh §tirih sporazumevalnih zmo-
znosti: poslusanje, govorjenje, branje in
pisanje. Tvorjenje pisnih besedil pri ma-
tematiki vkljuc¢uje smiselno kombinacijo
uporabe besedila, simbolov (oznak) in
slikovnih reprezentacij (slik, fotografij).
Ucence moramo postopno navajati na
zapisovanje: od krajsih do daljsih bese-
dil, od preprostejsih do kompleksnejsih
zapisov. Pisno izraZanje oz. tvorjenje pis-
nih besedil je namrec¢ za ucence mnogo
teZje kot ustno sporocanje oz. govorjenje
(Bone v Suban, 2020).

Slika 12

Kako tvorimo pisna besedila pri
matematiki?

Za vsak obravnavani u¢ni sklop z uéen-
ci oblikujemo kriterije uspes$nosti, da
vedo, kaj se bomo u¢ili oz. kaj bodo mo-
rali na koncu znati. Kriteriji uspe$nosti so
osnova za dajanje povratnih informacij
o napredovanju u¢encevega znanja.

Ze v fazi preverjanja ulenci pripravijo
pisni sestavek — predstavitev obravnava-
ne vsebine. Z njim pokaZzejo razumevanje
pojmov in postopkov resevanja nalog na
obravnavano temo. Dolzina sestavka in
oblika nista predpisani, dolocijo si ju lah-
ko sami. V besedilo lahko vkljucijo skice,
primere nalog ... ki bodo pojasnjevale nji-
hov zapis. Pri pisanju morajo uporabljati
ustrezno matemati¢no besedis¢e. Poma-
gajo si lahko s kriteriji uspesnosti, da ne
spregledajo vsebin, ki so bile obravnavane
in jih morajo zajeti v besedilu. Usmerja-
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e

mo jih v prikaz uporabe matematike in v
iskanje povezav matematike z vsakdanjim
Zivljenjem.

Tvorjenje pisnih besedil:

o pomaga ucencem bolj poglobljeno in
jasneje razmisljati o matematiki,

o prispeva k poglobljenemu razumeva-
nju matemati¢nih pojmov, struktur,
ve$cin, konceptov in procesov,

« nudi moznost odpravljanja napacnih
predstav,

« mo¢no podpira ucenje, ker od u¢encev
zahteva, da organizirajo svoje ideje, jih
razjasnijo in razmislijo o njih (Bone v
Suban, 2020).

S tvorjenjem pisnih besedil pri matema-
tiki realiziramo razli¢ne cilje iz u¢nega
nacrta za matematiko. Primer izdelka
ucenca pri obravnavi vsebine krog in deli
kroga je prikazan na slikah od 13 do 16.

31




|Z RAZREDA

Matematika v 3oli, §t. 1, letnik 30, 2024

e b kreg roxresali

in  reaTelave Lreame i -

Iiathe ?uh_m mlpnudﬂi Lebv kaze wa slikh, bi oo Sotowe
Ao i r’l'wln'kn"ll‘l.\.h.h.-t P e Ao Taraiuwali  plotding.

TeEine hfngq arakumame talo, do, pelmes kiudfimme,
nao po produbch  povanelime o Shedibowa I,

- i
- T R "

e

'bLﬁ"lu RT3 'F ?ﬂm‘ﬁl\ 'EGTFGH'II

KROG.DEL\ KROGA, 0RBEG VLOSCINA bromm Ve jt Ad kreimice omeipn ¥
Pl e
KR o RIEGONY DELY K?“%A § Pl B0 . Ghe, bk be ot T
S g e | il i
Kreg £ W, 6 omeen 3 kreirhes ; G9Cran pohmaetaena in kinamasn fekaen
5
BTeIMCo. ¢ shlenfrra, kriva Brvo ki o d3e Yotee i vatd e, _
L‘i;‘i“ na Wﬂ' Drale ﬂd.dnli!.ht ed  srediién. Verikeou ktoaneam Telwa, Ve G RRERE |.'~I )
5 ik odidinm ok doliiee  polmedtoc  im STethESnele
= = v o leraiinne
E(Edm‘;rq Ilq_ Yoika, od Ladete (o ae L P T . i f
Pralee  edgalione. BradiSimn kst e l hon yrwe des rndea dide
! BT
Teiua {e daljica, Telimar it daljea, PobmaTa) G po Mewa, doEE
S pestag due e - — —= Samaie
polunns tezii | : 5 ¥ — DT s
fodan = - 3 -
na kregu. \ P OBSEE (N TLOSTINA
Sehantn | [ % d !
e ' b TReEeE  kRobA @)
WEnEn o N, g h.n.
oy T \ \__‘ Irﬁ?rm-ﬂ t" dﬂh“‘:l_ m'& kregya. e Ao
R | Reieavp dde elkh Pk R T fde
krodmge sen ! R krohrice, et P N
v deeh tedlean, o T e W BAED  (adrilom }
-h; B Imenuiewe _ potehn  wiedy srediiic. Mwnerdl, koo g e & ﬂqu“hum mﬂrluvr.h _
Wﬂ'@,,lﬂr#‘ ?.-_M"'-_'--.._ _,.--" Fe e w‘h H.w‘ L Tasniicwe T Lot FRTRATIRS hadie G wh :!:“ih
:dtnqﬁrr‘“{.\eﬂ?“;ﬂk £ N Wl Vi cragy .[yn‘!-:-““ T s ia TRl
Ao, Wier :itk'-:*-. pekn, TACRRARD Oule e Ze e ueg SREER
i 1‘“‘"\-"& '-L'l'q%p.. LT P .":-:h_tuﬁhm L‘hc' da F'P:.Mﬁf
L Phimgbe gvyias F ?ruﬂig B Ferne G e Dyeavars b
Y Shapein foch awhﬁ-. Srevila H e buatE T Sonageiy T proemsTe
| » e i ;
——L_l%I ke : . i® Premies, e LT;_“M“' b prlelvasi pa e 1M e, +\'L
P em % wroamico e g ""“P“ﬂ ‘n.-"'_"'--.jI2 —
FoRkeo Tatekatma it mew polmer Bttty 0
/ | II? -I
== i
Slika 13 Slika 14
Tl | TP e Tarafiwand ?lm'b.i.i.nl:- wansiiage reinine leucke,

C akiine SCitge  kvelnege doea ge wiide o crediiEnd
k=

EReArn  VewElr Py iﬁrl pre {E—» '#mh*:ﬂ_
LE. - e
i — A pailibne wrekndge,
n= i {I "y e Gaen, =antmo
. A "@_‘I ity Aty dhoy,
‘r' s b b predybedia
Kuedrh Lok 1= YT erar [EoiMne pleiting
r=hem T [eroge e amtunan
] o Heilvna wrege, b
‘# L LT i
- pernana a Ty
g=1 M T da,  dewitmo phelileg
£= 3.':3'![-'"" breknegn fakn,
£z Gliew R TN a—

del T
reiviga igun
[ A —y
:f" Py, &
3 e,

| e e dokit

Adane e

hm““,;h 4
it Srraniea i

ok

i mﬁﬂw ke, 22

&= i Y Ao 1T 1T
&= 8w

g
s — e viasray
f‘"E-'L'“ *IITF"'?T“:}T 'x-;"g [ iatan bt ALY
‘F = 0T = oy

]

%L‘ laralumdt,  obuey The med iimbunal et g daiine

WH [ wkEime 4 chesen pridet beke da - ; . -
;ﬁn'p":"-‘““’ e ks wi!-‘wm u\:?i Tﬁld.s o T Cavennio® potty b YR U e evhegeR.
y-'! T l"d:— e et enchr o tﬂnt‘f“--“““ﬂ ko ketenil, o Ya laranwnas pleisine Rl weal 'P'bu"q.h'nu 'hdu?..
r:ﬁ; da  dooil F:l.mt.c-_ﬁ:bn ?.‘I"M' [ i F.,-_..'r..-'; Y ‘,I:.“ Frheea “_1_“&,,{_
Tt 11 da dowi prowest, ks ga veEe . 53 T
r’li-:‘_.w Wﬁl o '“.I do doemite dﬂ’bt‘. - L | : ,E. E"; t::j 3 .-*_;.-'.E_
= 4L e !
’ 3| | L _—
4 :
Slika 15 Slika 16

32



Matematika v $oli, st. 1, letnik 30, 2024

IZ RAZREDA

c) Preiskovanje

Preiskovanje kot aktivna oblika dela lahko traja le nekaj minut
ali pa u¢no uro ali dve. Pomembno je, da ucenci najprej sami
/ v paru / v skupini razmisljajo in preiskujejo neko zakonitost,
pravilo ali vzorec.

Predstavljamo primer preiskovanja vzorcev. S tem ko ucenci
opazujejo vzorce, ugotavljajo pravila in i§¢ejo posplositve, razvi-
jajo algebrai¢no misljenje.

Utenec:

Vsebino obravnavamo daljsi ¢as. Sprva je poudarek na prepo-
znavanju vzorcev, nadaljevanju vzorcev in predvsem pogovoru
o tem, kako posamezni vzorec logi¢no nadaljujemo. Pomembno
je, da si pri preiskovanju vzorcev ucenci pomagajo s sistematic-
nim zapisovanjem v preglednico. Tako lazje opazujejo povezavo
med sosednjima korakoma ter povezujejo zaporedno $tevilko
koraka s sliko in $tevilom objektov oz. vrednostjo v preglednici.
V procesu se veliko pogovarjamo in se tako u¢imo uporabe ma-
temati¢ne terminologije, predvsem opisovanja pravil.

Vzorci naj postajajo vse bolj kompleksni. Po prestevanju elemen-
tov v posameznem koraku vzorca in po posplosevanju zapisa $te-
vila elementov v n-tem koraku se lotimo preiskovanja geometrij-
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Slika 17

skih lastnosti: dolzin stranic, diagonal, velikosti obsegov, plos¢in

Predstavljamo primer izdelka ucencev. U¢enci so izbirali med
razli¢nimi ponujenimi vzorci. Postavljali so si razli¢na preisko-
valna vpra$anja in raziskovali rastoce geometrijske vzorce. Zapi-
sovali so svoje ugotovitve in posplositve (slika 17). Za lazje sprem-
ljanje napredka in samovrednotenje uspe$nosti smo zapisali kri-
terije uspesnosti (slika 18a) in kasneje $e kriterije za ocenjevanje
(slika 18b), s katerimi smo vrednotili preiskovanje vzorcev, ki so
jih u¢enci samostojno oblikovali in preiskovali.

Znam Deina Lene
Kriterljl uspefnosti: nam znam
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Ucenci so predstavili vzorce s konkre-
tnimi materiali (z vzigalicami, kockami,
gumbi, plo§¢icami), kot je prikazano na
slikah od 19 do 22, s pomo¢jo interaktiv-
nih gradiv in z risanjem.

Slika 19

Slika 20

Slika 21

et

Slika 22

d) Predstavitev interaktivnega
plakata - lapbooka

Kaj je lapbook?

Je vsestransko izobrazevalno orodje, ki
se uporablja za predstavitev ucenja katere
koli teme ali predmeta, za katero koli sta-
rost. Notranjost mape je polna miniatur-
nih knjig (mini knjig, zlozenk) in drugih
komponent, ki so zbirka tega, kar se je
ucenec naudil o dolo¢eni temi. Omogoca
pregledno, organizirano ucenje in utrje-
vanje znanja, individualizacijo ter razvija-

34

| B ek T
_:_._]:::.[,‘-r_*_-:L-v it il uspelnosti 1 wrednotenie . = !'
1 ':\."Idj tene 50 vie wEching i krnevijey sngarinosti. il == Ly .|I
1."15':1\?:"'_‘1\?.."_ T7. Tedalek je toviren, vidpabene a0 aaioge, igre... i polaivajo vieting. ] Y I
< bﬁ“i{é?ﬂ""‘-* [B Maloge/igre 30 kratie, nelljve. razponejone po befavnetl. "2
Jgre : e el S |
A s T e e S R VAR
ge- s 10 LapBocks j mograkiiven, $abawn in Wrall poulsn. B
3 Tokeasen . bt ao iAo e ARG i RN B2
k¢ P e — o N T
L L 2
H“'I'm }?t?rt"d"rﬂtl:. Foveatra nformacijs sololor
5 ?D"-t{ﬂ I i f TP A
tils e & Wi ilseg 2l I
&. Frawdasno Narcen I N
win ok liin  prelang 5
Mo Ly, A
‘”r-.,h [ by leper bredmicn
bl Boshiang +Haal, i Ry munki

Slika 23 Slika 24

nje kreativnosti in ustvarjalnosti u¢encev.
Prav tako podpira razvijanje predstavitve-
nih ves¢in sporocanja v matemati¢nem
jeziku (How to Make a Lapbook, 2021).

Predstavljamo primer, ki smo ga upo-
rabili v 7. razredu pri obravnavi vsebine
trikotnik.

Kako smo se lotili izdelave?

Najprej smo si z ucenci ogledali video-
posnetke z YouTuba, kjer smo nasli prvo
idejo - prikaz. Oblikovali smo prve usme-
ritvene kriterije uspe$nosti (slika 23).

Nadaljevali smo z obravnavo vsebin u¢ne
snovi, ucenci pa so doma sproti pripra-
vljali svoj lapbook. V 3oli so dobivali
sprotne povratne informacije o napredku.

Slika 25

Ves cas so potekali medvrstnisko sodelo-
vanje glede tehni¢ne in vsebinske izvedbe
izdelka, izmenjava izku$enj, iskanje novih
idej ...

Sledile so prve povratne informacije so-
$olcev. V dvojicah so ucenci vrednotili
izdelke svojih so$olcev in jim dajali po-
vratne informacije. Glede na pridobljene
povratne informacije so ucenci lahko do-
polnili svoje izdelke.

Po zakljutku obravnave ucnega sklopa
smo nadaljevali z vrstniskim vrednote-
njem izdelkov. Vsak ucenec je po krite-
rijih uspes$nosti pregledal in ovrednotil
izdelek enega od sosolcev (slika 24).

Glede na pridobljene povratne informa-
cije so ucenci lahko ponovno dopolnili
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svoje izdelke. Sledile so govor-
ne predstavitve izdelkov, kjer
so ucenci na kratko predstavili
svoj izdelek, morda poudarili
kaksno posebnost.

Utitelj ima ob opisani dejavno-
sti priloznost tudi za vrednote-
nje znanja. Predstavitev lapbo-
oka je lahko opora pri govorni
predstavitvi, ustnem izkazova-
nju znanja ali geometrijskem
nacrtovanju po navodilih. Na
slikah 25 do 28 so primeri iz-
delkov ucencev.

Slika 27

e) lzdelki ucencev

Utence v uénem procesu z dejavnostmi, pri katerih pripravljajo in
izdelujejo razli¢ne izdelke, spodbujamo, da razvijajo svoje vescine
in spretnosti ter pri tem uporabijo svoje znanje. Ulenci z delom s
konkretnim materialom razvijajo in poglabljajo svoje znanje, ga
konkretizirajo in abstraktno povezejo z realnim izdelkom. S tem ne
spodbujamo samo ucenceve kreativnosti, temvec¢ ucenci s tem tudi
poglabljajo razumevanje razli¢nih matemati¢nih konceptov. Pogosto
konstruktorske izdelke vklju¢ujemo pri geometrijskih vsebinah po
zaklju¢ku obravnavanih sklopov. Pomagamo si lahko s konkretnimi
materiali, kot so $katle odpadne embalaze razli¢nih oblik, lahko sa-
mostojno izdelajo modele iz mrez geometrijskih teles (slika 29) ali
uporabijo link kocke, ki so prikazane na sliki 30.

Predstavljamo nekaj izdelkov ucencev, ki so nastali ob obravnavi vse-
bine geometrijska telesa. U¢enci so med spoznavanjem geometrijskih
teles iskali svoje ideje za sestavljeno telo. Sledili so nacrtovanje, obli-
kovanje in konstrukcija izdelka. Sestavljenemu telesu so nato izra-

; ¢unali prostornino in povrsino. S tem so se urili v uporabi znanja v
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novi situaciji, na konkretnem izdelku ter
sestavljeno geometrijsko telo postavili v
zivljenjsko situacijo - obracun stro$kov
barvanja fasade, stresne kritine ... (slike
31, 32, 33).

Slika 32

LI

Slika 33

f) Didakticne igre

Utenec za dano u¢no vsebino izdela igro
in zapiSe navodila za igranje. Pomembno
je, da v igro vklju¢i primere nalog in vpra-
$anj razli¢nih zahtevnosti, z resitvami in
odgovori. Zato da igra v razredu poteka

Viri

tekoce in jo lahko igrajo vsi ucenci, naj
bodo naloge hitro resljive. Z izdelavo igre
ucenec izkaze usvojeno znanje in vescine,
izhajajoc¢ iz u¢nih ciljev. Pomembno je, da
z ucenci oblikujemo kriterije uspe$nosti
za kasnejSe vrednotenje njihovih izdel-
kov. Primer vrstni$kega vrednotenja iz-
delane didakti¢ne igre ucencev prikazuje
slika 34.

Slika 34 Slika 35

Zakljucek

Kasneje se igranje izdelanih iger v razredu
uporablja kot orodje za ucenje ali za pona-
vljanje in utrjevanje. Poleg u¢nih vidikov
se z igranjem iger v razredu vzpostavljajo
tudi boljsi medosebni odnosi, ucenje tako
postane bolj spro$ceno in zanimivo. Igra
prehaja v delo in ucenje. Primera izdela-
nih iger u¢encev prikazujeta sliki 35 in 36.

Slika 36

V prispevku smo predstavili na¢ine vrednotenja znanja, ki jih sicer pri po-
uku matematike ne uporabljamo tako pogosto kot pisno in ustno vrednote-
nje znanja. Z vklju¢evanjem raznolikih nac¢inov vrednotenja znanja pridobi
tako ucenec kot ucitelj in tako rastemo skupaj z ucenci.

Ve¢ o razli¢nih nacinih ugotavljanja matemati¢nega znanja lahko preberete

v priro¢niku Ugotavijanje ma-
tematicnega znanja: prirocnik
za ucitelje. Priroc¢nik je rezul-
tat dela uciteljev matematike
pri razvojni nalogi »Uvajanje
formativnega spremljanja in
inkluzivne paradigme (2018-
2020)« in je dostopen v digi-
talni bralnici na spletni strani
ZRSS.
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