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Preverjanje znanja sklopa trikotniki
s tvorjenjem daljsega pisnega besedila

Assessing Knowledge of Triangles Through Mathematical Writing

Renata Puc¢ko Ivanusa
Osnovna Sola Ormoz

lzvleCek

V ¢lanku je predstavljen pomen tvorjenja pisnega besedila pri matematiki. Opisane so prednosti, ki jih prinasa
vkljucevanje tvorjenja pisnega besedila pri pouku matematike za ucenca, in prednosti, ki so jih pri tem delezni
ucitelji. Natan¢neje je predstavljen primer iz razreda, kjer so ucenci tvorili dalj$e pisno besedilo z namenom
preverjanja znanja sklopa trikotniki v 7. razredu. Ob analizi pisnega besedila uc¢encev so izpostavljeni elementi
formativnega spremljanja: samovrednotenje, uciteljeva povratna informacija in vrstnigko vrednotenje.

Klju¢ne besede: matematika, trikotnik, daljSe pisno besedilo, samovrednotenje, vrstnisko vrednotenje, povrat-
na informacija

Abstract

This paper discusses the importance of composing written texts in mathematics. It discusses the advantages of
bringing writing into math classrooms for students as well as teachers. In detail, we describe how Year 7 stu-
dents produced a longer written text in order to check their knowledge of triangles. The analysis of the written
texts highlights the elements of formative assessment, i.e., self-assessment, teacher feedback and peer assess-

ment.

Keywords: mathematics, triangle, longer written text, self-assessment, peer assessment, feedback.

Uvod

Pri predmetu matematika pogosto pridobivamo informacije od
ucencev z ustnim izrazanjem ali re$evanjem nalog, redkokdaj pa
s pisnim v smislu tvorjenja pisnega besedila (z uporabo mate-
mati¢nega jezika), bodisi je to razlaga definicije, opis postopkov,
pojasnjevanje strategije pri reSevanju matemati¢nega problema
idr. Pisno izraZanje je za vec¢ino ucencev zahtevnejse, saj miselni
proces od ucenca zahteva dobro organizacijo, poglobitev v dano
vsebino, razlago, analizo in sintezo zapisanega.

Tvorjenje daljSega pisnega besedila
pri matematiki

V uénem naértu za matematiko v osnovni $oli lahko zasledimo,
da matemati¢na kompetenca vklju¢uje tudi matemati¢no pisme-
nost in predstavitev v matemati¢nem jeziku. V osnovni $oli med
drugim razvijamo razumevanje in uporabo matemati¢nega jezi-
ka (branje, pisanje in sporocanje matemati¢nih besedil, iskanje
matemati¢nih virov in njihovo upravljanje), poznavanje, razu-

mevanje, uporabo matemati¢nih pojmov in povezav med njimi
ter izvajanje in uporabo postopkov. (Zakelj, 2011). Da bi temu
zadostili, nam je na voljo ve¢ dejavnosti, ena od teh je, da ucen-
cem ponudimo izziv, da se tudi pri matematiki soocijo s tvorjen-
jem pisnega besedila. Ker je matemati¢ni jezik za marsikoga v
osnovni $oli zahteven, se moramo tega lotiti postopoma. Tvor-
jenje pisnih besedil in izraZanje na tak nacin je pri matematiki
zapostavljeno, na prvo mesto uvrs¢amo ustno izrazanje, ki po
vecini ni tako dovr$eno kot pisno (Pugalee, 2001).

Tvorjenje pisnih besedil pri matematiki je sprva zahtevna de-
javnost, ko pa to postane za ucitelja in ucence pogosta praksa,
je vkljuCevanje tvorjenja pisnih besedil skoraj neizogiben ko-
rak k bolj poglobljenemu razumevanju matemati¢nih vsebin.
Pomembno je, da tako ucenci kot ucitelji spoznajo, da u¢enec s
tvorjenjem daljSega pisnega besedila poglablja svoje znanje, uci-
telj pa ima moznost vpogleda v njegovo razmisljanje in hkrati
dobi moznost refleksije o svojem pouku in izhodi$¢a za razmis-
lek o nadaljnjih dejavnostih, ki jih bo vkljucil v pouk. Ko ucitelj
in ucenci v pisnih besedilih vidijo prednosti, je vkljucevanje ta-
kih dejavnosti bolj osmisljeno (Burns, 2004, Zakelj, 2011).
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Samo tvorjenje pisnih besedil lahko v pouk matematike vne-
semo po korakih, od krajsih do daljsih besedil, kakor tudi od
preprostej$ih do zahtevnejsih besedil. Vkljuéevanja tvorjenja
pisnega besedila se lotimo sistemati¢no in osmisljeno, pri cemer
upostevamo predznanje in sposobnosti u¢encev. Tvorjenja pis-
nih besedil se lahko lotimo v razli¢nih oblikah: zapis in razlaga
osnovnih definicij, zapis slovarcka matemati¢nih izrazov, opis
teZave, ki jo je ucenec imel v doloceni u¢ni uri, ali zapis, kaj je
ucenec dobro osvojil, pisanje dnevnika, opis postopka reSevanja
dolo¢enega matemati¢nega problema, matemati¢na resitev pro-
blema iz zivljenjske situacije idr. (Burns, 2004).

Z vklju¢evanjem tvorjenja pisnega besedila ponudimo ué¢encem
moznost izkazati znanje na drugacen nadin in pridobivanja nove
perspektive razumevanja matematike. Tvorjenje pisnega be-
sedila lahko uporabimo v vseh fazah u¢nega procesa: lahko ga
uporabimo za preverjanje (pred)znanja, poglabljanje znanja ali
pridobivanja dokazov o napredku uc¢enca.

Primer tvorjenja pisnega besedila znamenom
preverjanja znanja sklopa trikotniki
v 7.razredu

V 7. razredu smo se tvorjenja pisnega besedila lotili z namenom
preverjanja znanja. U¢enci so s pisnim besedilom, ki so ga tvorili
sami, predstavili dolo¢eno matemati¢no vsebino, v tem primeru
vsebino sklopa trikotniki. Na tak nacin so u¢enci tega oddelka ze
izkazovali znanje, tako da jim delo ni bilo tuje.

1. Obravnava sklopa trikotniki

Del ciljev u¢nega sklopa trikotniki (opis, delitev, koti) so ucenci
usvojili ve¢inoma s samostojnim preiskovanjem s koraki forma-
tivnega spremljanja (Suban, 2018). U¢enci so znanje pridobivali
z izkustvenim udenjem, reSevanjem problemov, s pomocjo teh-
nologije in uc¢benika. U¢enci so prav tako sproti oblikovali krite-
rije uspe$nosti, ki so zapisani na sliki 1.

KRITERIJI USPESNOSTI

Opisem trikotnik in poimenujem oglisca, stranice in kote.

Delim trikotnike glede na velikosti notranjih kotov in glede na dolZine stranic.

Razumem, kaksen mora biti odnos med dolzinami stranic trikotnika (trikotnisko pravilo).

Dolocim vse somernice enakokrakega trikotnika in enakostrani¢nega trikotnika.

Opisem lastnosti osno somernih trikotnikov.

pripadajoce zunanje kote.

Razlikujem med pojmoma notranji in zunaniji koti trikotnika ter notranjim kotom trikotnika doloc¢im

Poznam vsoto velikosti notranjih kotov trikotnika in jo znam uporabiti.

Poznam vsoto velikosti zunanjih kotov trikotnika in jo znam uporabiti.

Slika 1: Kriteriji uspesnosti.

SAMOVREDNOTENJE

Ime in priimek u¢enca/-ke:

Opisem trikotnik in poimenujem oglis¢a, stranice in kote.

Delim trikotnike glede na velikosti notranjih kotov in glede na dolZine stranic.

Razumem, kaksen mora biti odnos med dolZinami stranic trikotnika (trikotnisko pravilo).

Doloc¢im vse somernice enakokrakega trikotnika in enakostrani¢nega trikotnika.

Opisem lastnosti osno somernih trikotnikov.

Razlikujem med pojmoma notranji in zunaniji koti trikotnika ter notranjim kotom trikotnika

dolo¢im pripadajoce zunanje kote.

Poznam vsoto velikosti notranjih kotov trikotnika in jo znam uporabiti.

Poznam vsoto velikosti zunanjih kotov trikotnika in jo znam uporabiti.

Slika 2: Samovrednotenje.
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Slika 3: Besedilo u¢enca 1.
2. Priprava na tvorjenje pisnega besedila izdelovali tudi slovaréek matemati¢nih izrazov in njihove razla-

Po obravnavi sklopa so uéenci dobili nalogo, naj tvorijo matema- ge, da so jih ucenci lahko suvereno uporabili v pisnem besedilu.

tino besedilo, v katerem naj zajamejo vse zastavljene kriterije o o )
uspesnosti. Pred pisanjem je pomembno, da uditelj in u¢encido- ~ 3- Tvorjenje pisnega besedila in samovrednotenje

recejo, kaj, razen matematicnih kriterijev, naj ucenci upostevajo 74 tyorjenje pisnega besedila so imeli uéenci na voljo eno $olsko
pri tvorjenju besedila (Suban, 2020). Nasi dodatni kriteriji so  uro. Uenci so dobili list, na katerem so imeli tudi prostor za
bili: besedilo naj bo zapisano éiﬂjiVO, pOVCdi naj bodo tvorjene  osnutek, da si kaj zapidejo, narisejo, skratka ga uporabijo tako,
tako, da jih bo bralec razumel in upostevati je treba slovni¢no  da jim bo v pomo¢ pri pisanju. Nekateri ucenci so to moznost
pravilnost. Med obravnavo sklopa smo si na zadnjo stran zvezka  uporabili, drugi ne. Po tvorjenju pisnega besedila so se ucenci
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MATEMATICNI SPIS
TEMA: TRIKOTNIKI
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Slika 4: Besedilo ucenca 2.

samovrednotili z Ze vnaprej pripravljeno tabelo (Slika 2), v kateri
so bili zapisani kriteriji uspe$nosti, ki so jih ucenci zapisali med
obravnavo sklopa.

Utenci so glede na sposobnosti zelo razli¢ni. Nekateri se besed-
no zelo tezko izrazajo, drugim ravno to odgovarja, nekateri ne
marajo ciljno naravnanih vprasanj in se pri prostem besedilu,
ob usmeritvah s kriteriji, bolje znajdejo. V tej fazi je pomembna
vloga ucitelja. Pomembna so vprasanja, ki podpirajo u¢enje. Kot
dobro se je izkazalo, da ucitelj k u¢encu, ki se pri pisanju v nekem
trenutku ne znajde ve, pristopi, ga povprasa o idejah, o znanju,
ki ga ima o tej snovi. U¢enec mu ustno odgovori, nato ga ucitelj
usmeri, da to $e zapiSe. Z majhnimi koraki in pravo usmeritvijo
bo ucenec pokazal svoje znanje. Na slikah 3 in 4 sta prikazana
primera pisnega besedila dveh ucencev.

Pisni besedili na sliki 3 in sliki 4 se precej razlikujeta. Prikaza-
ni sta zato, da dobimo vpogled v razli¢ne zapise, ki jih ucenci
ustvarijo. Besedilo u¢enca 1 na sliki 3 je zelo iz¢érpno, besedilo
ucenca 2 je vsebinsko krajse, tudi raba matemati¢nega jezika je
skromnejsa.

4. Povratna informacija ucitelja

Utitelj po kon¢anem pisanju u¢encem pisna besedila pregleda
in jim do naslednje ure poda povratno informacijo na podoben
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nacin kot je potekalo samovrednotenje. Tako lahko ucenci pri-
merjajo samovrednotenje in povratno informacijo ucitelja. Po-
vratna informacija je ucinkoviteja, ¢e ucitelj doda Se besedni
zapis, ki ucencu pove, kaj je napisal dobro in ga vzpodbudi k
nadaljnjemu ucenju. Primer uciteljeve povratne informacije je
prikazan na sliki 5.

5. Vrstnisko vrednotenje

Ucenci so v naslednji $olski uri razdeljeni v skupine po tri. Sku-
pine so sestavljene premisljeno, glede na ugotovitve ucitelja pri
podajanju povratne informacije. V vsaki skupini so u¢enci, ki se
med seboj razlikujejo glede na izkazano znanje. Vsaka skupina
dobi v pregled tri besedila, katerih avtorji so njihovi so$olci. Ime
avtorja je odstranjeno. Uéenci morajo v skupini podati vrstnisko
povratno informacijo za vsa tri besedila.

6. Primerjava samovrednotenja, vrstniskega vrednotenja
in uciteljeve povratne informacije

Po podani vrstniski povratni informaciji vsak ucenec prejme
svoje besedilo, samovrednotenje, povratno informacijo ucitelja
in vrstnisko povratno informacijo. U¢enec nato povratne infor-
macije pregleda, se kriti¢no oceni in izbere kriterije, pri katerih
bo izboljsal svoje znanje.
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POVRATNA INFORMACIJA UCITELJA

Opisem trikotnik in poimenujem oglisca, stranice in kote. X

Delim trikotnike glede na velikosti notranjih kotov in glede na dolzine stranic.

Razumem, kaksen mora biti odnos med dolzinami stranic trikotnika (trikotnisko pravilo).

Dolocim vse somernice enakokrakega trikotnika in enakostrani¢nega trikotnika.

Opisem lastnosti osno somernih trikotnikov. X

Razlikujem med pojmoma notranji in zunaniji koti trikotnika ter notranjim kotom trikotnika
dolo¢im pripadajoce zunanje kote.

Poznam vsoto velikosti notranjih kotov trikotnika in jo znam uporabiti.

Poznam vsoto velikosti zunanjih kotov trikotnika in jo znam uporabiti.

(Ime ucencar-ke), del, kjer opisujes kote in vsoto njihovih velikosti, je ustrezno razlozen. Podrobno si opisala tudi trikotnik, morda
bi na zacetku lahko dodala Se, da je trikotnik omejen s tremi stranicami. Razmisli, ali zunanje kote res oznac¢imo z rimskimi
¢rkami. © Poskusi raziskati $e vse lastnosti osno somernih likov.

Slika 5: Primer povratne informacije ucitelja.
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Slika 6: Primer vrstniske povratne informacije.
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Vsak element je del mozaika, ki ga u¢enec uporabi za izbolj$anje
svojega znanja in to stori s popravo oz. izbolj$avo svojega bese-
dila. Tako povratna informacija dobi pomen, saj u¢enca na poti
ucenja pomakne naprej.

7. Evalvacija

Utenci so imeli moznost znanje sklopa trikotniki izkazati s tvor-
jenjem pisnega besedila. Po koncu dejavnosti so povedali, da jim
sprotno samovrednotenje ustreza, saj ob tem ko razmisljajo, kje
v tabeli bodo naredili kljukico, $e bolj poglobijo, kaj o vsebini
dejansko vedo.

Pri polovici u¢encev je prostor, namenjen osnutku, ostal prazen,
pri drugi polovici opazimo, da so si za pomo¢ pri pisanju zapisali

Zakljucek

razli¢ne izraCune, skice (Slika 4), miselne vzorce idr. Nekaterim
uencem osnutek pomaga pri tvorjenju besedila, zato ga bomo
tudi v prihodnje ohranili.

Vse dejavnosti, od tvorjenja pisnega besedila in samovrednoten-
ja do vrstniskega vrednotenja, so izjemno pomembne, saj u¢enec
z vsako dejavnostjo poglablja in $iri svoje znanje na drugacen
nacin od ustaljenega. Predvsem pomembno je vrstnisko vredno-
tenje: ob branju in primerjanju besedil se u¢enci srecajo z ideja-
mi drugih, vidijo poglede in razlage so$olcev ter s tem poglobijo
svoje razumevanje. Ko ucenci prejmejo vrednotenje soolcev, naj
kriti¢no presodijo njihovo pravilnost. Ce presodijo, da je vrst-
nisko vrednotenje neustrezno, prosijo za pomoc¢ ucitelja.

Tvorjenje daljsih pisnih besedil pri pouku matematike ni le zapisovanje informacij, temve¢ je korak k razja-
snitvi razmiSljanja ucenca, priloznost za poglabljanje u¢encevega znanja in razmisljanja ter vir informacij za
ucitelja, kako se njegovi ucenci ucijo in kako razumejo nauceno. Ne glede na to, v kateri del u¢nega procesa
vklju¢imo tvorjenje pisnih besedil in s tem u¢ence postavimo pred izziv, da morajo razmisljati, naredimo ko-
rak v smeri poglabljanja znanja in s tem premik na poti ucenja.

Viri

Burns, M. (2004, oktober). Writing in math. Educational Leadership, stran 30-33.

Pugalee, D. (2001, maj). Writing, Mathematics, and Metacognition: Looking for Connections Through Students* Work in Mathematical

Problem Solving. School Science and Mathematics, 101(5), 236-245.

Suban, M., idr. (2018). Formativno spremljanje pri matematiki. Ljubljana: Zavod RS za $olstvo.

Suban, M., idr. (2020). Ugotavljanje matematicnega znanja. Ljubljana: Zavod RS za $olstvo. Dosegljivo na povezavi: https://www.zrss.si/

pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf

Zakelj, A., idr. (2011). Matematika. Uéni nacrt. Ljubljana: Ministrstvo RS za $olstvo in $port, Zavod RS za 3olstvo.

64


https://www.zrss.si/pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf
https://www.zrss.si/pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf



