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Naravoslovno znanje
CetrtoSolcev v raziskavi TIMSS
2015

POVZETEK: V prispevku izhajamo iz izsledkov Mednarodne
raziskave trendov znanja matematike in naravoslovja TIMSS
2015 (Trends in International Mathematics and Science

Study) z opisom metodologije raziskave. V osrednjem delu

se osredoto¢imo na naravoslovno znanje CetrtoSolcev v

Sloveniji. Izpostavimo moc¢na in Sibka podrocja nasih u¢encev

na vsebinskih in kognitivnih podrogjih ter glede na spol.
Predstavimo tudi obravnavo vsebin TIMSS glede na njihovo
vkljucenost v nacionalne u¢ne nacrte ter deleze ucencev, ki so bili
delezni obravnave posamezne snovi do pisanja preizkusa znanja
TIMSS. Ugotavljamo, da so dosezki na moc¢nih in Sibkih podrogjih,
ki so jih izkazali nasi u€enci, skladni s pokritostjo vsebin nalog
TIMSS z nacionalnimi u¢nimi nacrti, ki tudi po prenovi leta 2011
Se ne predpisujejo vseh vsebin do Cetrtega razreda. Glede na to,
da so decki dosegli statisti¢no znacilno visje dosezke od deklic
kar na dveh vsebinskih in enem kognitivnem podro¢ju, bo v
prihodnje treba pozornost v razredu usmeriti tudi na to podrocje.

Klju¢éne besede: TIMSS, naravoslovje, vsebinska podrocja, kognitivha podrocja,
mocna in Sibka podrodja.

Knowledge of natural sciences in 4th grades according to TIMSS 2015

Abstract: The article is based on the findings of the TIMSS 2015 study and describes
its research methodology. Its main part is concentrated on the knowledge of natural
sciences in Slovene fourth grades. Our students’ strong and weak points in content and
cognitive subscales are set out and presented according to gender. TIMSS contents
are also presented according to their inclusions in national curricula and the shares

of students that were taught specific contents before taking the TIMSS examination.
The author determines that achievements in strong and weak areas displayed by our
students comply with the coverage of TIMSS contents within the national curricula,
which even after the 2011 reform still do not prescribe all those contents to be taught
within the first four grades. Considering that the boys achieved statistically significantly
higher scores in two content subscales and one cognitive subscale than the girls,
attention in class should in the future be put on this topic as well.

Keywords: TIMSS, natural sciences, content subscales, cognitive subscales, strong
and weak areas.



Uvod

Mednarodna raziskava TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) meri znanje
matematike in naravoslovja med ¢etrtoSolci in
osmosolci. Poteka vsaka §tiri leta od leta 1995 dalje.
Namen raziskave TIMSS je na mednarodni ravni
omogociti drZzavam, da z enakimi preizkusi znanja v
enakih pogojih ugotovijo raven znanja svojih Solarjev
iz vsebin, ki se jih naucijo v Soli. Naloge v preizkusih
znanja zajemajo snov, ki je zajeta v vecini sodelujoc¢ih
drZav. V vsakem ciklu merjenja se dolo¢i kurikulum
TIMSS, to je seznam znanj, ki jih bo preizkus znanja
meril med ucenci, sestavi se naloge ter se jih v drugem
letu raziskave preveri v t.i. predraziskavi.V tretjem letu
poteka glavno merjenje znanja na $oli, ¢etrto leto pa

se podatke analizira in napise porocila (Japelj Pavesi¢,
Svetlik in Kozina, 2012). Ime raziskave se nanasa na ¢as
glavnega merjenja.

Metodologija raziskave TIMSS

Izhodi$Ci za preverjanje znanja naravoslovja sta
vsebinsko in kognitivno podrocje (Japelj Pavesi¢ in
Svetlik, 2013). Za namen raziskave TIMSS 2015 so bila
dolocena tri vsebinska podrodja: Ziva narava, neZiva
narava in vede o Zemlji ter tri kognitivna podrocja:
poznavanje dejstev in postopkov, uporaba znanja in
sklepanje. Vsako vsebinsko in kognitivno podrocje
zavzema dolocen odstotek ¢asa v preizkusu znanja.
Najvec ¢asa je namenjenega vsebinam s podrocja
Zive narave (45 %), sledijo vsebine s podrocja nezive
narave (35 %) in vsebine s podrocja ved o Zemlji (20
%). Enak odstotek ¢asa (40 %) je namenjen prvemu in
drugemu kognitivnemu podrocju, poznavanje dejstev
in postopkov ter uporaba znanja. Manj ¢asa (20 %)

pa je namenjenega tretjemu kognitivnemu podrodju
(sklepanje).

Vsako vsebinsko podrodje ima eno ali ve¢ podpodrocij.
Podrogje Zive narave zajema sedem podpodrodij:
znacilnosti in Zivljenjski procesi organizmov; Zivljenjski
cikli, razmnoZevanje in dednost; organizmi, okolje

in njihova interakcija; ekosistemi in zdravje ¢loveka.
Podrogje neZive narave zajemajo tri podpodrocja: delitev
in lastnosti ter spremembe snovi; oblike energij in
prenos energij ter sile in gibanje. Tudi podrocje ved o
Zemlji zajema tri podpodrodja, in sicer: zgradba Zemlje,
njene fizikalne lastnosti in viri; zemeljski procesi in
zgodovina in Zemlja v sonénem sistemu. Posamezna
podpodrocja so predstavljena s cilji, pokritimi z
naravoslovnim kurikulom vecine sodelujocih drZzav
(Preglednice 1-3).

STROKOVNA IZHODISCA @

INANJE MATEMATIKE
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Preizkusi znanja na vseh vsebinskih podrodjih
vsebujejo naloge, ki zahtevajo vsa tri kognitivna
podrodja. Naloge s podroc¢ja Poznavanje dejstev in
postopkov ocenjuje uencevo poznavanje dejstev,
povezay, postopkov, pojmov in orodij (Preglednica 4).

Naloge s podro¢ja Uporaba znanja zahtevajo
uporabo znanja o dejstvih, odnosih, procesih, pojmih,
eksperimentalni opremi in metodah (Preglednica 5).

Naloge s podrodja sklepanja zahtevajo od ucencey,

da znajo sklepati pri analizi podatkov in drugih
informacijah, delati zakljucke in razsiriti znanje na nove
informacije (Preglednica 6).

V nadaljevanju predstavljamo primere nalog s
posameznega vsebinskega in kognitivnega podrodja
(Primeri 1-3) (Japelj Pavesic¢ in Svetlik, str. 174—229, 2016).
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Preglednica 1: Podpodrocja Zive narave

ZIVA NARAVA: Znaéilnosti in Zivljenjski procesi organizmov

Podpodrocje

Cilj

Razlike med Zivimi bitji
in nezivimi stvarmi in kaj
Ziva bitja potrebujejo za
Zivlienje

Ucenec ali uc¢enka:

«  prepozna in opise razlike med zivimi bitji in nezivimi stvarmi (vsa Ziva bitja se razmnoZzujejo, rastejo, se
razvijajo, odzivajo na drazljaje, umrejo, medtem ko neZive stvarine);

« doloci, kaj Ziva bitja potrebujejo za Zivljenje (zrak, hrano, vodo, okolje, v katerem Zivijo);

Fizicne in vedenjske
znacilnosti vecjih skupin
Zivih bitij

« primerja in razvrsti fizicne in vedenjske lastnosti za primerjavo med naslednjimi vecjimi skupinami
zivih bitij (zuZelke, ptice, sesalci, ribe in rastline s cvetovi);

- doloci ali navede primere zivih bitij, ki pripadajo navedenim vecjim skupinam zivih bitij: Zuzelke, ptice,
sesalci, ribe in rastline s cvetovi;

» razlikuje skupine Zivali s hrbtenico od skupin Zivali brez hrbtenice;

Funkcije glavnih telesnih
zgradb v zivih bitjih

- poveze glavne telesne dele Zivali z njihovimi funkcijami (zobje drobijo hrano, Zelodec prebavlja hrano,
kosti podpirajo telo, pljuc¢a sprejemajo kisik in srce poganja kri);

+ poveze glavne dele rastlin z njihovimi funkcijami (korenine absorbirajo vodo in oskrbujejo rastlino, listi
proizvajajo hrano, steblo pretaka vodo in hrano, venéni listi privabljajo oprasevalce, cvetovi proizvedejo
semena in iz semen zrastejo nove rastline);

Odzivi Zivih bitji na
okoljske razmere

« opise vpliv pomanjkanja vode in sonc¢ne svetlobe na rastline;
« opise, kako se razlicne Zivali odzovejo na visoko in nizko temperaturo ter na nevarnost;

« opise odziv ljudi na telesne aktivnosti ter na visoke in nizke temperature.

ZIVA NARAVA: Zivljenijski cikli, razmnoZevanje in dednost

Podpodrodje

Cili

Koraki v Zivljenjskem
ciklu in razlike med
Zivljenjskimi cikli
podobnih Zivali in rastlin

Ucenec ali u¢enka:

* prepozna, da se rastline in zivali spreminjajo skozi zivljenjske cikle in oznaci glavne korake v zivljenj-
skem ciklu rastlin in Zivali (rojstvo, rast in razvoj, razmnozevanje, smrt);

+ doloci korake v Zivljenjskem ciklu rastlin (kalitey, rast in razvoj, oprasitev, razmnozevanije in razsirjanje);

«  prepozna, primerja in razvrsti Zivljenjske cikle znanih rastlin in Zivali, na primer dreves, fizola, ljudi, zab
in metuljev;

Dednost in
razmnozevalne strategije

+ prepozna, da se rastline in Zivali razmnozujejo s sebi enako vrsto, da dobijo potomce, ki so jim podobni;
prepozna in razlozi, da so nekatere znacilnosti rezultat interakcije z okoljem, kot na primer, da je viSina
rastline odvisna od koli¢ine son¢ne svetlobe, ki jo prejme ali da Zivalski mladi¢ ne pridobiva na teZi, ce
ne dobi dovolj hrane;

« prepozna in razloZi, da nekatere lastnosti, podedovane od starSev, pomagajo Zivim bitjem preziveti, kot
na primer, da povosceni listi nekaterim rastlinam pomagajo preziveti v suhem podnebju ali da varoval-
na barva Zivali pomaga pri skritju pred plenilci;

« dolociin opiSe razlicne strategije, ki jih Ziva bitja uporabljajo za pomo¢ pri prezivetju potomcey, na
primer rastlina proizvede vecje Stevilo semen ali sesalci skrbijo za svoje mladice.
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ZIVA NARAVA: Organizmi, okolje in njihova interakcija

Podpodrodje

Cilj

Koraki v Zivljenjskem
ciklu in razlike med
zivljenjskimi cikli
podobnih Zivali in rastlin

Ucenec ali ucenka:

poveze fizicne lastnostirastlin in Zivali z okoljem, v katerem Zivijo, na primer rebrasta stopala nekaterim

Zivalim omogocajo zZivljenje v vodi ali tanko steblo in bodice rastlinam omogocajo Zivljenje v puscavi;

doloci in opiSe primere fizicnih lastnosti ali odzivov rastlin in Zivali ter kako jim te pomagajo pri prezive-

tju v okolju, kot na primer prezimovanje zivalim pomaga preziveti v ¢asu, ko ni dovolj hrane, ali globoke

korenine pomagajo rastlini preziveti v okolju z malo vode.

ZIVA NARAVA: Ekosistemi

Podpodrogje

Cilj

Kako rastline in zivali
pridobivajo energijo

Ucenec ali ucenka:

prepozna, da vse rastline in zivali potrebujejo hrano za proizvodnjo energije, za dejavnosti ter rast in

razvoj;

razlozi, da rastline potrebujejo son¢no energijo za izdelavo lastne hrane, Zivali pa se prehranjujejo z

rastlinami;

Razmerja v preprosti
prehranjevalni verigi

dopolni shemo preproste prehranjevalne verige, ki vsebuje poznane rastline in Zivali v dani skupnosti,

kot na primer gozd ali puscava;

opise vlogo zivih bitij v preprosti prehranjevalni verigi (rastline izdelujejo lastno hrano, nekatere Zivali

jedo rastline, druge Zivali pa jedo zivali, ki jedo rastline);

Interakcija (medsebojno
sodelovanje) med Zivimi
bitji v skupnosti

opise razmerje plenilec-plen in prepozna skupen plen in njihove plenilce;

prepozna in razlozi, da nekatera Ziva bitja v skupnosti tekmujejo z drugimi za hrano ali prostor;

Vpliv ljudi na okolje

razlozi nacine, v katerih ima ¢lovekovo vedenje lahko pozitivhe in negativne uc¢inke na okolje, vklju¢no z

nacini preprecevanja ali zmanjSevanja onesnazevanja;

razlozi vplive onesnazenja na ljudi, rastline, Zivali in njihovo okolje.

ZIVA NARAVA: Zdravje &loveka

Podpodrodje

Cilj

Prenos, simptomi in
preprecevanje nalezljivin
bolezni

Ucenec ali u¢enka:

pozna nacine, s katerimi se prenasajo znane prenosljive bolezni s ¢loveka na ¢loveka, na primer s

stikom, kihanjem, kasljanjem;

prepozna pogoste znake bolezni, kot na primer visoka telesna temperatura, kasljanje in bolecine v

trebuhu;

dolo¢iin opise nekatere metode preprecevanja Sirjenja bolezni, vklju¢no z umivanjem rok in izogiba-

njem ljudem, ki so bolni;

Nacini vzdrzevanja
dobrega zdravja

opiSe vsakodnevno obnasanje, ki pripomore k dobremu zdravju ljudi, kot na primer uravnotezena pre-
hrana, redno gibanje, dovolj spanja ali uporaba kreme za sonc¢enje;

doloci pogoste vire hrane, ki so pomembni pri uravnotezeni prehrani, na primer sadje, zelenjava ali Zita.
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Preglednica 2: Podpodrocja nezive narave

NEZIVA NARAVA: Delitev in lastnosti ter spremembe snovi

Podpodrodje

Cilj

Stanja snovi in znacilne
razlike med stanji

Ucenec ali ucenka:

prepozna agregatna stanja snovi (trdno, tekoce in plinasto);

opise, daima trdno stanje snovi dolo¢eno obliko in prostornino, tekoce stanje doloc¢eno prostornino in
nedoloc¢eno obliko ter da plinasto stanje nima ne dolo¢ene oblike niti dolo¢ene prostornine;

Fizikalne lastnosti kot
osnova za delitev snovi

primerja in razporedi predmete in snovi na osnovi fizikalnih lastnosti (teza/masa’, prostornina, stanje
snovi, sposobnost prevajanja toplote ali elektrike ter ali predmet plava ali potone v vodi);

doloci lastnosti kovin (elektricna prevodnost, toplotna prevodnost) in jih poveze z njihovo uporabo;

opide primere zmesi in razloZi nacine njihovega lo¢evanja (uporaba sejanja, filtracije, izhlapevanja ali
magnetne privlaénosti);

Magnetna privla¢nost in
odboj

prepozna, da imajo magneti severne in juzne pole ter da se enaki poli odbijajo in razli¢ni priviacijo;

prepozna, da se magneti lahko uporabljajo za privliak nekaterih drugih snoviin predmetoy;

Opazovanije fizikalnih
sprememb v vsakdanjem
Zivljienju

prepozna, da se snov lahko spremeni iz enega stanja v drugo s segrevanjem ali ohlajanjem;

opige spremembe agregatnih stanj vode (taljenje, zmrzovanje, vrenje, izhlapevanje in kondenzacija) in
spreminjanje agregatnih stanj s temperaturo;

doloc¢i nacine za hitrejse raztapljanje snovi v doloceni koli¢ini vode (temperatura, mesanje in povrsina)
in primerja koncentracijo dveh raztopin z razli¢no koli¢ino topila ali topljenca;

Opazovanje kemijskih
sprememb v vsakdanjem
Zivljienju

doloci opazne spremembe v snoveh, ki povzrocajo nastanek drugih snovi z drugaénimi lastnostmi
(razpad, gorenije, rjavenje in kuhanje).

NEZIVA NARAVA: Oblike in prenos energij

Podpodrogje

Cilj

Pogosti (skupni) viri in
uporaba energije

Ucenec ali u¢enka:

doloc¢i vire energije, na primer Sonce, premikanje vode, veter, premog, olje in plin, ter ve, da je energija
potrebna za premikanje predmetoy, gretje in razsvetljavo;

Svetloba in zvok v
vsakdanjem Zivljenju

poveze znane fizikalne pojave (sence, odboji in mavrica) z obnaganjem svetlobe;

prepozna, da tresljaji predmetov povzrocijo zvok;

Prenos toplote

prepozna, da lahko predmet s segrevanjem zvisa svojo temperaturo ter da vro¢ predmet lahko segreje
hladen predmet;

dolo¢i primere pogostih snovi, ki zlahka prevajajo toploto;

Elektrika in preprosti
elektricni krogi

dolo¢i predmete in snovi, ki prevajajo elektriko;

prepozna, da je elektrika oblika energije in razlozi, da preprost elektri¢ni krog elektriko lahko pretvori v
druge oblike energije, na primer svetlobo in zvok;

razloZi, da preprosti elektricni krogi, na primer svetilka, zahtevajo sklenjen elektri¢ni krog.

10d ucencev v ¢etrtem razredu ne pri¢akujemo, da loc¢ijo med pojmoma masa in teza.
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NEZIVA NARAVA: Sile in gibanje

Podpodrogje

Cili

Znane sile in gibanje
predmetov

Ucenec ali u¢enka:

dolo¢i gravitacijo kot silo, s katero padajo predmeti na Zemljo;

prepozna, da sile (pri potiskanju in vie¢enju) lahko povzrodijo, da predmeti spremenijo gibanje in pri-
merja ucinke sil razlicnih moci v isti ali nasprotni smeri, ki delujejo na predmet.

Preglednica 3: Podpodrocja ved o Zemlji

VEDE O ZEMLJI: Zgradba Zemlje, njene fizikalne lastnosti in viri

Podpodrocije

Cilji

Fizikalne lastnosti Zemlje

Ucenec ali ucenka:

prepozna, da je zemeljsko povrsje sestavljeno iz kopnega in vode v neenakem razmerju (ve¢ vode kot
kopnega) in da je obkrozeno z zrakom ter opi$e nahajanje sladke in slane vode;

prepozna, da veter in voda spreminjata zemeljsko pokrajino;

Uporaba zemeljskih virov

prepozna nekatere zemeljske vire, ki se uporabljajo v vsakdanjem Zivljenju, na primer voda, veter, prst,
gozd, olje, naravni plin in minerali;

pojasni pomen racionalne uporabe zemeljskih viroy;

pojasni, kako lastnosti zemeljske pokrajine, kot na primer gore, ravnine, puscave, reke, jezera in oceani,
vplivajo na dejavnosti ljudi, na primer kmetovanje, namakanje in prostorski razvoj.

VEDE O ZEMLJI: Zemeljski procesi in zgodovina

Podpodrocije

Cilji

Voda na Zemlji in v zraku

Ucenec ali ucenka:

prepozna, da voda v rekah ali potokih te¢e iz gora do morja ali jezer;

prepozna, da se voda giblje v in iz zraka med pogostimi pojavi kot pri oblaku in nastajanju rose, izhlape-
vanju luz in susenju perila;

Dnevni, sezonski in
zgodovinski procesi na
Zemlji

opise, kako se vremenski pogoji (sprememba temperature, padavine v obliki deZja ali snega, oblaki in

veter) lahko spreminjajo z geografskim obmodjem;

opise, kako se lahko temperatura in padavine spremenijo glede na letni ¢as in kako se te spremembe
razlikujejo glede na lokacijo;

prepozna, da je nekatere ostanke (fosile) Zivali in rastlin, ki so Ziveli na Zemlji pred mnogimi leti, mogo-
¢e najti v kamninah, in sklepa o spremembah zemeljskega povrsja iz lokacije teh ostankov.

VEDE O ZEMLJI: Zemlja v sonénem sistemu

Podpodrodje

Cili

Predmeti v sonénem
sistemu in njihovo
gibanje

Ucenec ali u¢enka:

Sonce prikaZze kot vir toplote in svetlobe za soncni sistem ter opiSe son¢ni sistem kot Sonce in skupino
planetov (vkljuéno z Zemljo), ki kroZijo okoli Sonca;

prepozna, da Luna krozi okoli Zemlje ter da se z Zemlje Luna vidi drugace v razli¢nih dnevih v mesecu;

Gibanje Zemlje in
opazovanje njenih
vzorcev z Zemlje

pojasni, kako sta dan in no¢ povezana z dnevnim vrtenjem Zemlje okoli svoje osi, in zapiSe dokaze za
vrtenje iz sprememb, ki se nanasajo na sence ¢ez dan;

pojasni, kako so letni ¢asi na severni in juzni polobli povezani z letnim gibanjem Zemlje okoli Sonca.
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Preglednica 4: Poznavanje dejstev in postopkov

PRIKLICE/ PREPOZNA

Doloci ali navede dejstva, odnose in pojme; doloci znacilnosti ali lastnosti dolo¢enih organizmov, snoviin
procesov; izbere primerno uporabo eksperimentalne opreme in postopke; prepozna in uporabi naravo-
slovno besedisce, simbole, okrajSave, enote in lestvice,;

OPISE

Opise ali navede opise lastnosti, zgradbe in delovanje organizmov in snovi ter odnosov med organizmi,
snovmi ter procese in pojave.

PREDVIDI PRIMERE

Predvidi ali doloc¢i primere organizmov, snovi in procesov, ki imajo nekatere specificne lastnosti; pojasni
navedbe dejstev ali pojmov z ustreznimi primeri.

Preglednica 5: Uporaba znanjav

PRIMERJA/ SOOCI/
RAZVRSTI

Doloci ali opise podobnostiin razlike med skupinami organizmov, snovmi ali procesov; razlikuje, razvrsti ali
uredi posamezne predmete, snovi, organizme in procese, ki temeljijo na danih znacilnostih in lastnostih.

POVEZE

Poveze znanje o naravoslovnih pojmih z opazovano ali povezano lastnostjo, vedenjem oziroma rabo pred-
metov, organizmov ali snovi.

UPORABI MODELE

Uporabi diagrame ali druge modele za prikaz razumevanja naravoslovnih pojmov, za ponazoritev odnosov
v kroznih procesih ali sistemih; za iskanje resitev naravoslovnih problemov.

RAZLOZI INFORMACIJE

Uporabi znanje o naravoslovnih pojmih za razlago ustreznih besedil, tabelaric¢nih, slikovnih in grafi¢nih
podatkov.

POJASNI

Zagotovi ali prepozna razlage iz opazovanj naravnih pojavov in s tem pokaZe svoje razumevanje osnovnih
naravoslovnih pojmov ali nacel.

Preglednica 6: Sklepanje

ANALIZIRA Opredeli elemente naravoslovnih problemov in uporabi ustrezne informacije, pojme, odnose, vzorce
podatkov pri odgovoru na vprasanije in pri reSevanju problemov.
POVEZE Odgovori na vprasanija, ki zahtevajo upostevanje vecjega Stevila dejavnikov ali povezanih pojmov.

OBLIKUJE VPRASANJA/
POSTAVI HIPOTEZE /
PREDVIDI

Oblikuje vprasanja, na katera je mogoce odgovoriti z raziskovanjem, in predvidi rezultate raziskave iz
zasnovanih informacij; postavi testne predpostavke, ki temeljijo na konceptualnem razumevanju in znanju
iz izkusenj, opazovanja in/ali analizira naravoslovne informacije; uporabi dokaze in konceptualno razume-
vanje, da predvidi uc¢inke sprememb v bioloskih ali fizikalnih pogojih.

NACRTUJE RAZISKAVE

Nacrtuje raziskave ali postopke, primerne za odgovarjanje na naravoslovna vprasanja ali preverjanje hipo-
tez; opise ali prepozna znadilnosti dobro zasnovanih raziskav v smislu merjenje in nadzorovane spremen-
ljivke ter razmerij med vzroki in posledicami.

OVREDNOTI

Ovrednoti alternativne razlage; pretehta prednosti in slabosti pri sprejemanju odloc¢itev o alternativnih
procesih in snoveh; uposSteva naravoslovne in ovrednoti rezultate raziskave glede na zadostnost oziroma
ustreznost podatkoy, ki podpirajo doloceno resitev.

OBLIKUJE ZAKLJUCKE

Naredi veljavne sklepe na podlagi ugotovitev glede na opazanja, dokazov in/ali razumevanja naravoslovnih
pojmov; oblikuje primerne zakljucke, ki se nanasajo na raziskovana vprasanja oziroma hipoteze, ter pokaze
razumevanje vzroka in posledice.
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Primer 1: Naloga z
vsebinskega podrocja
Ziva narava (znadilnosti
in Zivljenjski procesi
organizmov) in
kognitivhega podrocja
poznavanje dejstev in
postopkov

Katero nalogo imajo semena?

@ Iz njih zrastejo nove rastline.
Izdelujejo hrano za rastline.

© Shranjujejo vodo za rastline.

@ Pomagajo oprasiti rastline.

Pravilni odgovor: A

Primer 2: Naloga z
vsebinskega podrocja
neziva narava (delitev in
lastnosti ter spremembe
snovi) in kognitivnega
podroc¢ja sklepanje

© V vodi so mehuréki.

Pravilni odgovor: A

@ Voda je bistra.

Ana strese malo sladkorja v kozarec z vodo in vsebino premesa.

Kaj od nastetega ji pokaze, da se je sladkor v vodi popolnoma raztopil?

Voda je motna.

@ Voda je na dotik hladnejsa.

Primer 3: Naloga z
vsebinskega podrocja
vede o Zemlji (Zemlja
v sonénem sistemu) in

Otroci opazujejo senco drevesa ob razli¢nih ¢asih v istem dnevu.

Katero senco vidijo opoldne?

kognitivhega podrocja
uporaba znanja

Pravilni odgovor: B

Znanje nasih cetrtoSolcev

Slovenski ¢etrtosolci so se na preizkusu znanja TIMSS
2015 zelo dobro odrezali, dosegli so 543 tock na lestvici
dosezkov in 11. mesto med 47 sodelujo¢imi drZzavami.
Slovenski doseZek ima relativno majhno standardno
napako (2,4). Znanje naravoslovja je znotraj drzave
homogeno, saj so intervali doseZkov na 5., 25., 75. in

95. percentilu dokaj kratki, kar pomeni, da so dosezki
nasih ucencev relativno blizu skupaj. Statisti¢no
pomembno visji doseZek od slovenskih ¢etrtoSolcev
so dosegli u€enci v petih azijskih drZzavah (Singapurju,
JuZzni Koreji, Japonskem, Hong Kongu in Tajvanu) ter
dveh evropskih drzavah (Ruski federaciji in Finskem).
Enako znanje kot nasi u€enci izkazujejo ucenci v petih
evropskih drZavah, in sicer na Poljskem, MadZarskem,

Svedskem, Norveskem in v Belgiji. Slabe znanje od
nasih so pokazali uéenci v sedemnajstih evropskih
drZavah, med njimi tudi v Angliji in Franciji (Japelj
Pavesi¢ in Svetlik, 2016, str. 152-153).

DoseZki na vsebinskih in kognitivnih lestvicah,

ki jih izkazujejo ucenci, so primerljivi s skupnimi
naravoslovnimi doseZki na lestvici, ki uposteva vse
naloge raziskave naenkrat. Zato je mogoce v vsaki
drZavi presojati o ve¢jem ali manjSem znanju ucencev
s podrodja posamezne vsebine ali posameznega
kognitivnega podrocja v primerjavi s skupnim
nacionalnim povpre¢nim doseZkom iz naravoslovja.
V TIMSS tej primerjavi recejo relativna primerjava
mocnih in Sibkih podrocij v drzavi.
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Slovenija ima podobna dosezka na podrocju Zive

(545 tock) in neZive (546 tock) narave ter nizji dosezek

na podro¢ju ved o Zemlji (531 tock). Pri Zivi in neZivi
naravi se dosezka bistveno ne razlikujeta od skupnega
naravoslovnega doseZka (543 tock). Pri vedah o Zemlji
beleZimo za 12 statisti¢no znacilnih tock niZzji doseZek od
skupnega naravoslovnega dosezka.

Razlike med doseZki deklic in deckov
na posameznih vsebinskih lestvicah
kaZejo na visji doseZek deckov od
deklic iz vsebin neZive narave, za 14
statisti¢no znacilnih tock, in iz vsebin
ved o Zemlji, za kar 21 statisti¢no
znacilnih tock. Iz vsebin Zive narave
razlik v dosezku deklic in deckov ni.

Glede na povedano lahko rec¢emo, da sta pri nas Ziva
in neZiva narava moc¢ni podrodji ter da vede o Zemlji
veljajo za 8ibko podrocje.

Dosezki na lestvicah kognitivnih podrocij znanja kazejo,
da pri nalogah, ki so zahtevale niZja taksonomska
znanja, poznavanje dejstev in postopkov (541 tock) ter
uporabo znanja (546 tock) nasi ucenci niso pokazali
bistvenih razlik v dosezkih. Njihovi doseZki se na

teh dveh lestvicah statisti¢no znacilno ne razlikujejo
od skupnega naravoslovnega doseZka. Iz nalog, ki so
zahtevale najvi§je taksonomsko znanje, sklepanje (538
tock), so dosegli za 4 toCke statisti¢no znacilno slabsi
rezultat kot je njihovo skupno povprecje. Pri nalogah, ki
so zahtevale najniZje taksonomsko znanje, poznavanje
dejstev in postopkov, so bili decki uspesnejsi od deklic
za kar 16 statisti¢no znacilnih tock. Medtem ko razlik
v dosezkih med deklicami in de¢ki pri nalogah, ki so
zahtevale uporabo znanja in sklepanje, nismo izmerili.
Lahko re¢emo, da so nasi ucenci relativno mo¢ni pri
nalogah, ki zahtevajo prvi dve taksonomski ravni

in relativno 8ibki pri nalogah, ki zahtevajo najvisjo
taksonomsko raven znanja, sklepanje.

V mednarodnem povprecju je bilo do ¢etrtega razreda
65 % vsebin predpisanih v u¢nih nacrtih za vse u¢ence
sodelujocih drZav v raziskavi. Najve¢ predpisanih vsebin
so bili deleZni u€enci s podrocja Zive narave (72 %),
sledijo vsebine s podrodja ved o Zemlji (66 %). Najmanj
vsebin v u¢nih naértih pa je bilo s podroc¢ja neZive
narave (59 %). V Sloveniji je v u¢ne nacrte vkljuc¢enih 68
% vsebin, in sicer najvecé, 76 %, s podrocja nezive narave,
65 % s podrodja Zive narave in najmanj, 63 % vsebin, s
podrodja ved o Zemlji.

Podrobno sliko o obravnavi vsakega posameznega
sklopa so porocali ucitelji posameznih drZav. Za
Slovenijo so ucitelji sporo¢ili, kolikSen deleZ ucencev je
bil do preizkusa znanja deleZen obravnave vsake snovi
(Teacher Almanacs). DeleZi u¢encev glede na obravnavo
posamezno snov so prikazani v Preglednici 7.

Preglednica 7: Vsebine iz preizkusa TIMSS in delezi slovenskih u¢encey, ki so se snovi ucili v $oli pred reSevanjem preizkusa

ZIVA NARAVA

- lastnosti in glavne skupine Zivih bitji (npr. sesalci, ptice, rastline s cvetovi), 60 % ucencev

- glavni deli telesa in njihova naloga pri ljudeh, Zivalih in rastlinah, 88 % ucencev

= Zivljenjski krog in razmnoZevanje rastlin in Zivali (npr. ljudi, metuljev, Zab, cvetocih rastlin), 60 % ucencev

- razumevanje, da so nekatere znacilnosti dedne in nekatere pridobljene, 62 % ucencev

- kako fizi¢ne lastnosti in vedenje Zivim bitjem pomagajo preZiveti v svojih okoljih, 52 % ucencev

-+ odnosi v skupnosti in ekosistemih (npr. preproste prehranjevalne verige, odnos med plenom in plenilcem,

vpliv na okolje), 41 % uéencev

-+ zdravje ¢loveka (prenos nalezljivih bolezni in njihovo preprecevanje, znaki bolezni, pomembnost zdrave

prehrane in telesna aktivnost), 89 % ucencev
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NEZIVA NARAVA

- agregatna stanja snovi in lastnosti agregatnih stanj (oblika, prostornina) ter kako se agregatno stanje
snovi spremeni s segrevanjem ali ohlajanjem, 93 % ucencev

- razvrstitev predmetov in snovi glede na njihove fizikalne lastnosti (npr. teZa/masa, prostornina, toplotna
in elektri¢na prevodnost, magnetna privlac¢nost), 79 % ucencev

- zmesi in locevanje zmesi na Ciste snovi (npr. sejanje, filtriranje, izparevanje, uporaba magneta), 86 %
ucencev

- kemijske spremembe v vsakdanjem Zivljenju (npr. razkroj, gorenje, rjavenje, kuhanje), 34 % ucencev

- vsakdanji viri energije (npr. Sonce, elektrika, veter) in uporaba energije (ogrevanje in hlajenje domoyv;,
zagotavljanje svetlobe), 85 % ucencev

-+ svetloba in zvok v vsakdanjem Zivljenju (npr. razumevanje senc in odbojev; razumevanje, da tresoci
predmeti proizvajajo zvok), 55 % ucencev

- elektrika in preprosti elektri¢ni krogi npr. prepoznavanje snovi, ki prevajajo elektriko; prepoznavanje, da
se elektrika pretvori v svetlobo ali zvok in da mora biti elektri¢ni krog za pravilno delovanje sklenjen), 85 %

ucencev

- lastnosti magnetov (npr. da se enaka pola odbijata in nasprotna privlacita in da lahko magneti privlacijo
nekatere predmete), 90 % ucencev

- sile, zaradi katerih se predmeti premikajo (npr. gravitacija, potiskanje in vlecenje), 73 % ucencev

VEDE O ZEMLJI

- splos$ne znacilnosti zemeljskega povrsja (npr. planote, reke, pus¢ave, morja) v odnosu do ¢lovekove
uporabe (npr. kmetovanje, namakanje, prostorski razvoj), 39 % ucencev

-+ kje na Zemlji najdemo vodo in kako prehaja v in iz zraka (npr. izhlapevanje, deZ tvorba oblakov in rosa),
72 % ucencev

= razumevanje, kaj so fosili in kaj nam povedo o preteklih razmerah na Zemlji, 23 % ucencev

- objekti son¢nega sistema (Sonce, Zemlja, Luna in planeti) in njihovo gibanje (Zemlja in drugi planeti
kroZijo okoli Sonca, Luna kroZi okoli Zemlje), 80 % ucencev

- razumevanje, kako sta dan in no¢ posledici vrtenja Zemlje okoli svoje osi in kako vrtenje Zemlje povzroci
spreminjanje senc preko dneva, 93 % ucencev

= razumevanje, kako so letni ¢asi povezani z letnim kroZenjem Zemlje okoli Sonca, 84 % ucencev
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Po porocanju uciteljev se s podrocja Zive narave do
Cetrtega razreda ucenci najve¢ naucijo o glavnih delih
telesa in njihovih nalogah pri ljudeh, Zivalih in rastlinah
ter zdravju ¢loveka. Najmanj pa se naucijo o odnosih v
skupnosti in ekosistemih. S podro¢ja neziva narava je
bila ve¢ina ucencev, od 73 do 93 %, deleZznih poucevanja
skoraj vseh TIMSS vsebin. V manjSem deleZu so

bili u¢enci deleZni obravnave o svetlobi in zvoku v
vsakdanjem Zivljenju, in sicer 55 %, ter o kemijskih
spremembah v vsakdanjem Zivljenju, kjer je bilo
deleZnih le 34 % ucencev (Primer 4). S podrocja ved o
Zemlji so bili u¢enci deleZni obravnave §tirih od sedmih
vsebin, od 70 do 90 %. Le 23 % ucencev je bilo deleZnih
obravnave fosilov.

Primer 4: Naloga z
vsebinskega podrocja
kemijske spremembe v
vsakdanjem Zivljenju in
kognitivnem podroc¢ju
poznavanje dejstev in
postopkov

Pravilni odgovor: A

@ gorenje svece

© tocenje vode v kozarec @

Pri kateri od nastetih sprememb nastaja nova snov z druga¢nimi lastnostmi?

rezanje papirja

zabijanje Zeblja v les

Sklep

DoseZki na mo¢nih in Sibkih podrodjih, ki so jih
izkazali na8i u€enci, so skladni s pokritostjo vsebin
nalog TIMSS z nacionalnimi u¢nimi nacrti, ki tudi

po prenovi leta 2011 Se ne predpisujejo vseh vsebin

do Cetrtega razreda, na primer prehranjevalne verige,
kamnine in fosile. Pri obravnavi posameznih vsebin

do Cetrtega razreda izstopa edino obravnava vsebine
kemijske spremembe v vsakdanjem Zivljenju (npr.
razkroj, gorenje, rjavenje, kuhanje). Obravnave te
vsebine je bilo deleZnih le 34 % u€encev do pisanja
preizkusa znanja, Ceprav je ta vsebina prepisana v
uénem nacrtu Spoznavanje okolja za 2. razred pod
tematskim sklopom Snovi (Kolar, Krnel in Velkavrh, 2011,
str. 9). Ali tu mogoce gre za nepoznavanje terminologije
glede na zapis v u¢nem nacrtu ali je tu v ozadju Se kaj
drugega, bi bilo treba Se raziskati. Pozornost je treba
posvetiti tudi razliki med spoloma v doseZkih, ki so

se pokazale v tokratnem merjenju znanja. Decki so
dosegli statisti¢no znacilno visje dosezke od deklic kar
na dveh vsebinskih podrocjih, neZiva narava in vede o
Zemlji, ter kognitivnem podroc¢ju poznavanje dejstev in
postopkov. Enakost in pravi¢nost sta v izobraZevanju
pomembna koncepta v kontekstu spolnih razlik. Vsi
ucenci in u¢enke morajo imeti enake moznosti za svoj
uspeh. Strokovni delavci na $olah morajo biti pozorni
na pojave neenakosti, z odpravljanjem in zagotavljanjem
enakopravnosti za vsakega otroka. V raziskavi, ki jo
predstavljata avtorici Pecek in Lesar v knjigi Pravi¢nost
slovenske Sole: mit ali realnost, ve€ina uciteljev

ucenke opisuje kot bolj pridne in vztrajne, u¢enci pa

so po njihovih ocenah bolj iznajdljivi in dojemljivi.
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Pomembno pri tem naj bi bilo, da gre pri obeh spolih
zgolj za drugacno kakovost znanja. Pri doseZkih u¢enk
in u€encev igra pomembno vlogo motivacija, na katero
vplivajo tudi izobraZevalni sistem, ucitelji in starsi ter
pozitiven odnos do u¢ne uspesnosti kot pomemben
izobraZevalni cilj. Velik vpliv na razvoj motivacije

v izobraZevalnem sistemu pri obeh spolih ima
upostevanje interesov u¢encev pri izbiri u¢nih gradiv

in moZnosti samostojne izbire u¢nih dejavnosti med
raznovrstno paleto enih in drugih (Pecek in Lesar, 2006).
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