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ResSujmo matematicne
probleme (2. del)

Silva Kmetic,
upokojena svetovalka

Zavoda RS za %olstvo V prvem delu prispevka (Razredni pouk, st. 2/2018) smo predstavili pomen zgodnjega

razvoja problemskih znanj pri pouku matematike, vlogo ucitelja in korake reSevanja
matemati¢nih problemov, kar smo ilustrirali s primeri. Prikazali smo tudi razli¢ne
strategije oz. metode reSevanja izbranega matemati¢nega problema. V nadaljevanju
opisujemo, katere strategije so izbrali u¢enci pri reSevanju treh matemati¢nih
problemov.

1. primer matematicnega problema

Mag. Melita Gorse Pika Nogavi¢ka in zlatniki (5. razred)

Pihler,

. Kapitan Nogavicka je Piki podaril zlatnike. Odlocila se je, da bo nekaj zlatnikov
Zavod RS za Solstvo

obdrZala zase, vse ostale pa bo razdelila Anici in Tomazu.
Pika je % vseh zlatnikov obdrzala zase;

%preostalih zlatnikov je podarila Anici;

preostala 2 zlatnika je podarila Tomazu.

Koliko zlatnikov je kapitan Nogavicka podaril Piki?

Uéenec D je pri reSevanju problema uporabil metodo postopnega pribliZevanja (slika 1).
Metoda postopnega pribliZevanja ali metoda izbolj§anih poskusov je niz poskusov, s
katerimi pridemo do resitve zastavljenega problema. V vsakem od poskusov se posku$a
izboljsati pribliZek. Pri vsakem naslednjem poskusu smo bliZe pravilni reSitvi. Metoda
je vnaSem primeru prikazana s preglednico, kamor se vpisujejo poskusi.

Koliko zlatnikov je kapitan Nogavicka podaril Piki?

Ucenci so se reSevanja problema lotili na razli¢ne nacine.
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Slika 1: Redevanje problema Pika Nogavic¢ka in zlatniki (izdelek u¢enca D).

Ucenec D je najprej preveril, ali bi lahko bilo Stevilo vseh zlatnikov 12. Izra¢unal je,
da je v tem primeru Pika obdrZala zase 9 zlatnikov, torej so ostali 3 zlatniki. To je v

preglednici prikazal z zapisom %) Nato je izra¢unal, koliko zlatnikov je podarila Anici.
V tem primeru je Anici podarila 2 zlatnika, torej je ostal za TomaZa 1 zlatnik. To je v
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preglednici prikazal z zapisom _72 Ker je v besedilu
problema navedeno, da je Pika TomaZu podarila
2 zlatnika, je u€enec D ugotovil, da je Stevilo vseh
zlatnikov vedje. Naslednje Stevilo, ki ga je preizkusil,

je stevilo 16. (Ker je Pika obdrZala % vseh zlatnikov, je

ucenec vedel, da je Stevilo vseh zlatnikov veckratnik
Stevila 4.) Izrac¢unal je, da Pika obdrZi 12 zlatnikow.
Ostanejo 4 zlatniki, torej Pika Anici ne bi mogla dati

% preostalih zlatnikov. Zato Stevilo vseh zlatnikov ni

16. Do podobne ugotovitve je prisel, ko je preizkusil,

ali je zaCetno Stevilo zlatnikov 20. Zato je preizkusil,

ali je Stevilo vseh zlatnikov 24, in ugotovil, da v tem
primeru Pika obdrZi 18 zlatnikov, 4 zlatnike podari Anici
in 2 zlatnika TomaZu, kar se ujema s podatki naloge.
Zato je uCenec D sklepal, da je Kapitan Nogavicka Piki
podaril 24 zlatnikov. [z zapisa (slika 1), ki je na prvi
pogled nejasen, vidimo, da u¢enec zlahka sledi svoji ideji
reSevanja in ga pri odstevanju ne motijo Crte tabele.

V posameznem okencku preglednice je del procesa
odstevanja in ne samo rezultat. U¢enec z vidika zapisa
na nematematicen, spontan nacin »dokazuje«, da

izbira Stevila ni oz. je reSitev. Pravilen zapis s procesom
reSevanja prikazuje preglednica 1.

Vprasanja ucitelja, ki spodbujajo povezovanje znanja
po reSenem problemu: Zakaj si poskusal z 12, 16, 20 in
247 Zakaj lahko delimo 12 in 24 s 3,16 in 20 pa ne? Koliko
zlatnikov je razdelila Pika? Kolik3en deleZ zlatnikov je
razdelila Pika? Kako pa bi na delitev zlatnikov vplivala
sprememba podatka: Tomaz dobi 3 zlatnike?

Ucenec E je problem resil z grafi¢no-aritmeti¢no
metodo (slika 2). Grafi¢no-aritmeti¢na metoda ponazori
matemati¢ni problem s slikovnim gradivom, ki pomaga

Preglednica 1: Pravilen zapis procesa resevanja.

STEVILO PODARJENIH

ZLATNIKOV 12 16
IME
Pika 9 12
12 16
Anica in Tomaz -9 =12 =15
3 4 5
Anica 2 45 55
3
Toma? =2 /
1
Preizkus 1<2 /

~

~
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ucencem pri razumevanju problema in jih vodi na poti
do resitve (Rajh, 2015, str. 43).

Slika 2: Resevanje problema Pika Nogavicka in zlatniki
(izdelek ucenca E).

Ucenec E si je pri reSevanju problema pomagal s
krogom, ki predstavlja Stevilo vseh zlatnikov. Krog je
razdelil na 4 enake dele. Pobarval je 3, ki predstavljajo
deleZ zlatnikov, ki jih je Pika obdrzala zase. Preostali del
kroga je razdelil na 3 enake dele in ugotovil, da en od
teh delov predstavlja 2 zlatnika, ki ju je Pika podarila

TomaZu. Na osnovi tega je sklepal, da je Pika Anici
podarila 4 zlatnike. Ugotovil je, da % kroga predstavlja

6 zlatnikov, torej cel krog predstavlja 24 zlatnikov. Zato
je Stevilo vseh zlatnikov 24. Na sliki opazimo domiselno
simbolno sporocanje, pravilno zapisan Stevilski izraz, ki
dokazuje pravilnost sklepanja in raéunanja, ter kratek
odgovor na vprasanje.

VpraSanja ucitelja, ki spodbujajo povezovanje znanja
po reSenem problemu: Preveri reSitev po besedilu
problema. KolikSen deleZ zlatnikov je razdelila Pika?

24 Opombe: Veckratniki Stevila 4 zaradi podatka.

18 %podarjemh zlatnikov

24
-18 Stevilo zlatnikov za Anico in Tomaza
6
4 Stevilo zlatnikov za Anico
6
-4 Stevilo zlatnikov za Tomaza
2
2=2
in Rezultat mora ustrezati dvema pogojema:
Tomaz ima 2 zlatnika, Anica pa dvakrat toliko.
4L=2-2
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Primerjaj z ulomki Ani¢in in TomaZev deleZ zlatnikov.
Kateri podatek v problemu ti je razkril, koliko zlatnikov
je dobila Anica?

Ucenec F je pri reSevanju problema uporabil podporo,
to je pravokotnik, ki je bil Ze razdeljen na 12 enakih delov
(slika 3). Pravokotnik predstavlja Stevilo vseh zlatnikov.
Ucenec je uspedno uporabil podporo in pobarval

9 kvadratkov (roza), ki predstavljajo del zlatnikov, ki jih
je Pika obdrzala zase. Od preostalih treh kvadratkov je
pobarval 2 (vijoli¢no), ki predstavljata deleZ zlatnikov,
ki jih je Pika podarila Anici. Ugotovil je, da 1 kvadratek
(moder) predstavlja del zlatnikov, ki jih je Pika podarila
TomaZu. Zelo pomembna je implicitna ugotovitev
ucenca, da 1 kvadratek predstavlja 2 zlatnika. Torej

12 kvadratkov predstavlja 24 zlatnikov. Zato je Stevilo
vseh zlatnikov 24.
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Slika 3: Resevanje problema Pika Nogavicka in zlatniki (izdelek
ucenca F).

Vprasanja ucitelja, ki spodbujajo povezovanje znanja
po reSenem problemu: Zakaj je pravokotnik razdeljen
na 12 enakih delov? Koliko zlatnikov je razdelila Pika?
Kolik3en deleZ zlatnikov je razdelila Pika? Preveri
resitev po besedilu problema.

Intervencije ucitelja na zacetku in med
reSevanjem

Ce se udenec ne zna samostojno lotiti refevanja
problema, preverimo, kako razume problem, z vprasanji,
npr.

a) Kajves?
b) Kdo je dobil najveé zlatnikov?
c) Koliksen delez zlatnikov je Pika razdelila?

d) Koliko zlatnikov je dobil Tomaz?
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e) Koliksen deleZ preostanka predstavljata dva
zlatnika?

f)  Alilahko iz podatkov sklepa$ o lastnostih Stevila
zlatnikov?

g) Izmisli si neko tevilo zlatnikov in ga poskusaj
razdeliti na enak nacin kot Pika.

h) Kaj predstavlja Stevilo vseh zlatnikov?

i) Ponazori nacin razdeljevanja zlatnikov.

Ce se u¢enec kljub dodatnim vprasanjem ne zna lotiti
problema, mu lahko ponudimo pripomocek, npr. krog

ali pravokotnik, s katerim si pomaga pri reevanju. Ce

ima teZave kljub pripomocku (krogu ali pravokotniku),
mu je lahko v pomoc¢ lik, razdeljen na smiselno Stevilo

enakih delov.

Problem bi lahko diferencirali tudi tako, da bi odvzeli
(primer A) ali dodali (primer B) podatek v besedilu
problema. Poenostavljen problem (primer A) bi lahko
reSevali tudi uenci 4. razreda. Pripomocek bi v tem
primeru lahko bil lik, razdeljen na 4 enake dele.

Kapitan Nogavicka je Piki podaril zlatnike. Odlocila se
je, da bo nekaj zlatnikov obdrzala zase, vse ostale pa
bo podarila Anici.

Pika je%vseh zlatnikov obdrzala zase in 2 zlatnika
podarila Anici.

Koliko zlatnikov je kapitan Nogavi¢ka podaril Piki?

Primer A: Poenostavljen problem.
Kapitan Nogavicka je Piki podaril zlatnike. Odlocila se

je, da bo nekaj zlatnikov obdrzala zase, vse ostale pa
bo razdelila Anici, Tomazu in Ficku.

Pika je % vseh zlatnikov obdrzala zase;
%preostalih zlatnikov je podarila Anici;

%preostalih zlatnikov je podarila Ficky;
preostala 2 zlatnika je podarila Tomazu.

Koliko zlatnikov je kapitan Nogavi¢ka podaril Piki?

Primer B: Zahtevnejsi problem.

2. primer matemati¢nega problema

Kokosi in krave (2.-5. razred)

Na kmetiji imajo kokoSi in krave. Vse kokosi in krave
imajo skupaj 22 nog. Koliko je kokosi in koliko krav?



Ucenec G je problem resil z aritmeti¢no metodo
(slika 4). Navedel je matemati¢no vse mozne resitve.
Njegovi sosolci so spodbudili razmisljanje o tem, ali
je tudi zadnja navedena moznost (0 krav, 11 kokosi)
smiselna resitev, saj je v besedilu naloge navedeno, da
imajo na kmetiji kokogi in krave.
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Slika 4: ReSevanje problema Kokosi in krave (izdelek u¢enca G).

Ucenec H je isti problem resil z metodo iskanja vzorcev
(Samboli¢ Beganovi¢, 2015). Uposteval je: ¢e Stevilo krav
zmanjsamo za 1, se Stevilo kokosi poveca za 2, ker je
1-4=2-2(slika 5).

K'r‘av’f :<Oi<0§,1 Nogr
b 4=20 N / 20+1=22
Yy =1y, } 3 161611
3.4212 3 5 1410- 11
T f 2 4 fam=71
- C
Th=h [ 3 411819

Slika 5: ReSevanje problema Kokosi in krave (izdelek u¢enca H).

Ucenec rac¢unske operacije, npr. 5- 4 + 2 = 20 + 2,izvaja in
zapisuje loceno, kar ne vpliva na konsistenco njegovega
sklepanja.

Intervencije ucitelja

Ucenci so reSevali problem z ve¢ moZnimi reSitvami.
Nekateri so se zadovoljili takoj, ko so nasli eno od
moZnih reSitev. Drugi so prenehali z reSevanjem, ko so
nasli dve moZni resitvi. V taki situaciji ucitelj u¢ence
spodbudi, npr.:

Primerjajte vase ugotovitve.

Katera reSitev je pravilna?

Koliko reSitev ima problem?

Pois¢ite vse mozne reSitve danega problema.

STROKOVNA IZHODISCA @

Analizirajmo nalogo:

Podatki
Skupno 3tevilo nog je 22.

Skriti podatki
Vsaka koko§ ima 2 nogi.
Vsaka krava ima 4 noge.

Odnosi/povezave

Stevilo nog je vedno sodo &tevilo.
VpraSanja
Koliko je kokosi in koliko krav?

Ali je ve¢ moZnosti?
3. primer problemske naloge

Izrezi kvadrat (5. razred)

Petra je kos papirja v obliki pravokotnika prepognila
na polovico, kot kaze simbolna slika 6. Ko je po
¢rtkani Crti odrezala koScek in papir razprla, je dobila
trikotnik. Kako naj reze drugi list, da bo dobila kvadrat
z obsegom 24 cm? Pri reSevanju uporabi predlogo za
reSevanje (slika 7). (Problem je prirejen po Timss 2011.)

Slika 6: Prepognjen kos papirja

Predstavitev resitve: Predstavitev sklepanja:

=

N

Slika 7: Predloga za reSevanje problema Izrezi kvadrat.

-
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Ucenec je problem resil, kot je prikazano na sliki 8.
Svoje sklepanje je predstavil na razprtem listu papirja.

Predstavitev resitve:

-

| 7 am,

l\em"n L/_’{‘_'%[ 5 I J
_/,_L//

Slika 8: Reevanje problema IzreZi kvadrat (izdelek u¢enca ).

Predstavitev sklepanja:

Uéenec J je problem resil, kot je prikazano na sliki 9.

Predstavitev resitve: Predstavitev sklepanja:
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Slika 9: ResSevanje problema Izrezi kvadrat (izdelek u¢enca J).

Geometrijski problemi so nekoliko drugacni. V nasem
primeru sliko ponujamo, lahko pa predlagamo, da
ucenec izvede problem na konkretnem modelu, najprej
uvodno, ki nas popelje v geometrijsko situacijo; v
nadaljevanju mora vedeti, kaj je obseg kvadrata in
upostevati simetrijo po prepogibu lista. Problem lahko
resi tudi s »konca« NariSe kvadrat z obsegom 24 cm, ga
prepogne po polovici ...

Intervencije ucitelja

Ce se u¢enec ne zna samostojno lotiti resevanja
problema, z vpraSanji preverimo, ali razume problem,
npr.:

a) Katerilik dobimo, ¢e po &rtkani érti odrezemo
kosSc¢ek in papir razpremo?

12 | RAZREDNI POUK | 2018 | 3 |

b) Katerilik Zelimo dobiti?

c) Bomo lahko dobili lik v obliki kvadrata, ¢e bomo
naredili le en rez?

d) Koliko zarez moramo narediti, da bomo dobili lik
v obliki kvadrata?

e) Kako morata potekati ti dve zarezi? Narisi ju.

f)  Katerilik dobimo, ¢e list v obliki kvadrata
prelozimo na pol?

g) Kolik§en mora biti obseg dobljenega kvadrata?

Ucenec lahko ima teZave s predstavitvijo resitve,

ker je prepognjen list, na katerem mora predstaviti
svojo resitev, manjsi od prepognjenega lista v naravni
velikosti. Zato ucencu povemo, naj ne meri. Resitev
naj le skicira: nariSe naj, kako potekata ¢rti, po katerih
bi morali odrezati list, in ob njiju zapisSe, koliko cm naj
bosta dolgi.

Ce ucenec kljub intervencijam ucitelja pri resevanju
problema obti¢i, mu ponudimo list papirja v obliki
pravokotnika, s katerim si pomaga pri reSevanju.
Podobno naredimo, ¢e u¢enec problem resi narobe:
ponudimo mu list papirja v obliki pravokotnika in

ga spodbudimo, naj preveri pravilnost svoje resitve.
Tako ima moZnost sam ugotoviti, da njegova resitev ni
pravilna, in napako popraviti.

Sklep

Stopnja razrednega pouka je za razvoj matematicnega
misljenja zelo pomembna. Pripravljamo osnovo za
pravilno razumevanje abstraktnih matemati¢nih
pojmov in odnosov. Vemo, da je prehiter preskok

faze konkretne ravni razlog, da nekateri otroci
abstraktnih pojmov ne razumejo in jih uporabljajo le
mehanic¢no, na spominskem nivoju, dokler so ti pa¢
dosegljivi. Z vpeljavo matemati¢ne vsebine naloga
ucitelja Se ni koncana, prav tako ne z reSevanjem
rutinskih matemati¢nih nalog. Ker otroci pri reSevanju
matemati¢nih problemov razvijajo matemati¢no
miSljenje in se veliko naucijo tudi o osnovnih pojmih

in odnosih med njimi, naj se pogosto srecujejo z njimi.
O reSevanju problemov naj spros¢eno razpravljajo, ne
smejo se bati ali sramovati napa¢nih odgovorov. Ob tem
se moramo zavedati, da otroci, ki imajo matematiko
radi, uZivajo pri reSevanju problemov zaradi estetskih
znacilnosti matematike, kot so pravila, vzorci, red, ne pa
zato, ker bi se zavedali, da so matemati¢na znanja zanje
koristna.

Uciteljeva naloga je u¢encem dati moZnost razvoja
problemskih in procesnih znanj ter ustvariti in
pripraviti v razredu varno vzdusje. Naj bo ucenje



matematike ucenje iz napak brez zadrege. Za ucence
naj bo njihov odgovor osebna last. Zato naj se zavedajo
svojega mnenja, svoje resitve, svojega znanja in svojih
napak. To pa je za ucitelja velik izziv.
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Medresorski tematski sklop
GOZD SKOZI UMETNOST IN
KULTURO

Organizatorji: Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
(Direktorat za gozdarstvo, lovstvo in
ribistvo), Ministrstvo za gospodarski
razvoj in tehnologijo (Direktorat za
lesarstvo), Ministrstvo za kulturo in
Ministrstvo za izobraZevanje, znanost
in Sport
V tematskem sklopu bomo gozdno-
lesno verigo povezali s kulturnimi
in umetnostnimi vsebinami.
Predstaviti Zelimo, kako lahko
skozi razli¢ne kulturno-umetnostne
vsebine ustvarjalno predstavimo

temi gozd in les medpredmetno
in medpodro¢no v okviru vzgojno-
izobrazevalnega procesa oziroma
v okviru razli¢nih aktivnosti, ki jih
otroci in mladi lahko izvajajo za
kakovostno, zdravo in ustvarjalno
prezivljanje prostega casa.

Gozd skozi umetnost in kulturo,
medresorska tematska razprava
Sodelujejo: prof. dr., dr. h. c., Niko
Torelli, svetovalec SAZU za podrocje
naravoslovja; JoZe Prikerznik,
generalni direktor Direktorata

za lesarstvo na Ministrstvu za
gospodarski razvoj in tehnologijo;

dr. Stasa Tome, Prirodoslovni muzej
Slovenije in Skupnost muzejev
Slovenije; Maja Ivanic in Anja
Planiscek, arhitektki; razpravo
povezuje: Irena Cerar, z ilustracijo v

Zivo pa jo bo spremljal Ciril Horjak,
ilustrator in karikaturist

Pravljice iz gozda,
pripovedovalski dogodek

Izvaja: Katja Presa, Vodnikova
domacija Siska

Ob raziskovanju bogate slovenske
pripovedovalske dedis¢ine naletimo
na vse vrste gozdnih pravljic, od
tistih, v katerih predstavlja gozd
pribezalisce, skrivalisce ali pot do
boljsega Zivljenja, do pravljic o
gozdnih Zivalih, ¢udeznih rastlinah,
gozdnih skratih in glasbilih.

Celoten program Kulturnega
bazarja 2019 najdete na
www.kulturnibazar.si.
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