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IZVLECEK: Namen prispevka je predstaviti pomen
zgodnjega razvoja problemskih znanj pri pouku matematike.
Predstavljene so nekatere strategije oz. metode reSevanja
matematic¢nih problemov s ciljem razvoja razli¢nih miselnih
procesov ob podpori raznovrstnih reprezentacij. Ob tem se
razvijajo metakognitivne vescine, poglablja se razumevanje
matemati¢nih pojmov in spreminja odnos do matematike.

Kljuéne besede: matematic¢ni problemi, metode reSevanja problemov, miselni
procesi

Let’s solve mathematical problems - part 1

Abstract: The purpose of this article is to address the importance of early
development of problem-solving knowledge in mathematics lessons. It presents
certain strategies, i.e. methods for solving mathematical problems, aimed to
develop different thinking processes, supported with different representations.
Thus, metacognitive skills are developed, the understanding of mathematical
concepts is deepened, and the attitude towards mathematics is changed.

Keywords: mathematical problems, problem-solving methods, thinking processes

V nasi Solski praksi sta raziskovanje in reSevanje problemov obi¢ajno lo¢eni od
uvajanja in utrjevanja vsebinskih znanj in se izvajata ob&asno. Pogosto je tudi
prepricanje, da je reSevanje problemov namenjeno samo uspe$nejsim ucencem.
Matemati¢na vsebina in pravilni rezultati nalog in problemov se zdijo v primerjavi z
miselnimi procesi bolj pomembni. Znacilnost matematike je miselna aktivnost, ki jo
ucni nacrt opredeljuje s problemskimi in procesnimi znanji. Nekateri ucitelji in uenci
so prepricani, da je treba dani problem resiti hitro in da je hitrost odlika dobrega
reSevalca. Resiti 10 nalog v eni Solski uri je bolj cenjeno kot resiti en sam problem,
zato je pogost sklep, da je reSevanje in raziskovanje problemov izvedbeno nemogoce
oziroma celo izguba ¢asa, saj posledi¢no ne bo mogoce predelati vsebine ali pa u€enci
ne bodo znali, ker ni bilo dovolj ponavljanja oziroma vaje (pojmovanje poucevanja in
ucenja).

Definicije in pojmovanja, kaj je matemati¢ni problem, so razli¢na. Za nekatere so to
besedilne naloge tudi v primeru, ko niso niti kompleksne ali pa so resljive z zaporedjem
rutinskih postopkov. Vsaka od besedilnih nalog (primeri 1 do 5) je za ucence z
ustreznim vsebinskim znanjem rutinska naloga in ne matematic¢ni problem.

Primer 1: OdStevanec je 13, razlika pa 9. Izraunaj zmanjSevanec.

Primer 2: Izracunaj vsoto, Ce ve$, da je drugi seStevanec 3 309 in prvi seStevanec
799 051.

-
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Nalogi v bistvu preverjata matemati¢no terminologijo. Naloga je dvostopenjska (prva stopnja: Stevilo balonov
Ce ucitelj predvideva kot pravilen zapis aritmeti¢nega posameznih barv, druga stopnja: Stevilo vseh balonov) z
izraza samo zapis po besediluy, je to naloga s pastjo, ki ne manjkajoco informacijo, da ta prodajalec prodaja balone
meri smiselno matemati¢nih ciljev: pozna matemati¢no le v treh barvah.

terminologijo, razume matematicno besedilo, pozna

) i ] Na razredni stopnji, ko se ucenci $e ucijo brati, se
osnovno sestavo besedilne naloge (podatki, vprasSanje,

zamenjujejo teZave pri reSevanju problemov, ki nastajajo

kljucne besede, ki dolocajo odnos med podatki). zaradi teko¢nosti branja in branja z razumevanjem
ter teZave z razumevanjem matemati¢nega problema.
Primer 3: Nacrtaj kvadrat s stranico 5 cm in imenuj Dejanske razloge za morebitno neuspe$nost je treba
oglisca. Narisi mu vse simetrale. razmejiti. Povsern mogoce je, da slab bralec dobro resuje
matemati¢ne probleme, ¢e jih ne posredujemo samo v
Z besedilom je podana geometrijska naloga, ki preverja pisni besedni obliki. V primerih prostorsko vizualnih
osnovno geometrijsko znanje. ucencev obstajajo pozni bralci* (Kreger Silverman, 2002,
str. 7), ki jih verjetno ne identificiramo kot zmoZne
Primer 4: Za ogrevanje lahko uporabimo pec na reSevalce matemati¢nih problemov.

lesne pelete. Za 1tono lesnih peletov je treba odSteti
183 €. NariSi preglednico in vanjo vpisi podatke o
zneskih, ki bi jih morali odsteti za 2, 3, 4 ali 5 ton
lesnih peletov (Matematika 4, 2014, str. 433).

Spreminjanje poucevalne prakse in nac¢ina ucenja je
dolg proces. Uspesneje bi razvijali miselne aktivnosti
in doZivljanje matematike kot izziva, ¢e bi se z njimi
sreCevali Ze v prvem stiku z matematiko.

Naloga preverja povezanost koli¢in, kar lahko

predstavimo s preglednico. O matematic¢nih problemih in
reSevanju
Primer 5: Prodajalec balonov je v zadnjih treh
mesecih prodal 2306 zelenih balonov, rdegih Ucni nacrt za matematiko z vklju€evanjem reSevanja
balonov 408 manj kot zelenih, oranznih balonov pa problemov sporoca, naj matematicne probleme

267 vec kot zelenih. Izracunaj Stevilo vseh balonoy,
A i . . . 1 Late reader - pozni bralec je tisti u¢enec, ki ne izkazuje teko¢nosti
ki jih je prodajalec prodal v zadnjih treh mesecih in razumevanja branja v pricakovanem starostnem obdobju. Po

(Matematika 4, 2014, str. 274). nekaterih tujih raziskavah je obdobje od zgodnjega do poznega
bralca razpeto od starosti 4 do 14 let.

Preglednica 1: Nekateri cilji in standardi, ki jih pokrivamo z reSevanjem matemati¢nih problemov (U¢ni nacrt. Matematika, 20711).

PRVO VZGOJNO-IZOBRAZEVALNO DRUGO VZGOJNO-IZOBRAZEVALNO TRETJE VZGOJNO-IZOBRAZEVALNO
OBDOBJE OBDOBJE OBDOBJE
< Razvijajo problemsko < Razvijajo obc¢utljivost za zaznavo < Resujejo odprte in zaprte probleme:
obdutljivost 0z. zaznavo problema v matemati¢nih in drugih berejo besedilo, oblikujejo
problema v matemati¢nih kontekstih, vprasanja, analizirajo podatke,
okolis¢inah in vsakdanjem o ) N matematic¢no zapisejo postopek
. < opiSejo problemsko situacijo z . ) N .
S Zivljienju, L reSevanja, grafi¢no predstavijo
=z matemati¢nim jezikom, T . .
< . podatke, kriticno vrednotijo resitey,
z <  predstavijo problemsko ; ) N L
N ) - o -+  predstavijo problemsko situacijo z oblikujejo odgovor,
o situacijo z razli¢nimi T .
o ) o N razli¢nimi ponazorili, o ) )
= didakti¢nimi ponazorili, < razvijajo ustvarjalnost in
z N » B < spoznavajo, razvijajo in uporabljajo samoiniciativnost,
5 < uporabljajo razli¢ne strategije . . - )
= B ) razlicne strategije pri resevanju o o
= resevanja problemov. < raziskujejo, razumejo in
5 problemoyv, ) o e
s interpretirajo razli¢ne Zivljenjske
= < razvijajo ustvarjalnost ob resevanju situacije in povezujejo znanja
w v v P . Ly . PR
= problemov z ve¢ resitvami in pri razlicnih predmetnih podrocij in
E iskanju ter uporabi razli¢nih poti do matematic¢nih vsebin,
resitey, L . o
< priredevanju (besedilnih)
< prireSevanju (besedilnih) problemov kriti¢no razmisljajo o
problemov kriticno razmisljajo o potrebnih in zadostnih podatkih.

potrebnih in zadostnih podatkih.
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razumemo kot rdeco nit, ki povezuje na videz
nepovezane teme, saj so problemska in procesna
znanja splo$na. Matematika je predmet, pri katerem
se problemskost ponuja na vsakem koraku. Kako
naj postane raziskovanje in reSevanje problemov
integralni del pouka matematike? U¢ni nacrt da
odgovor, da z vklju€evanjem reSevanja problemov v
vse vsebinske sklope (U¢ni nacrt. Matematika, 2011,
str. 20). Matemati¢ne probleme lahko razumemo
kot povezovanje znanja znotraj matematike in med
predmeti. Nekateri teoretiki vidijo povezovanje
med disciplinami v reSevanju problemov kot
kroskurikularno temo.

V najsirsem pomenu je problem (notranji) obcutek
nelagodja ali celo zaskrbljenosti, ker si ne znamo
pojasniti nekega dejstva, ne moremo doseci Zelenega
cilja ali se teZko sprijaznimo z nekim stanjem.
Okolis¢inam, ki v ¢loveku povzrocijo taka obcutja,
pravimo problemska situacija, sam problem pa je
¢lovekovo subjektivno doZivljanje te situacije (Magajna,
2003, str. 130). Problemska situacija je lahko za resevalca
povsem neproblemati¢na in se nanjo odziva po

nacelu: problemi so zato, da jih reSujemo. Tako naj bi
matemati¢ne probleme doZivljali u¢enci. U¢enec dozivi
nalogo kot problem, ¢e naloga v njem vzbudi Zeljo, da jo
resi. Solske problemske situacije naj bi bile za uéence
zanimivi izzivi.

Ce re$evanje problema zbudi zanimanje in sprozi
iznajditeljske sposobnosti, potem po umskem naporu
doZivi§ veselje nad odkritjem (Polya, 1989). Taksne
izku$nje pustijo pecat v u¢encevem misljenju,
spreminjajo njegov interes, stalis¢a in vrednote. Zato
mnogi (Schoenfeld, Wittmann, Frobisher, Freudental ..)
menijo, naj se pri pouku manj posveca u¢enju dejstev
in bolj temu, kako naj se u¢enci sami dokopljejo do
novih spoznanj in znanje uporabijo v novih situacijah
(Magajna, 2003). Ucenje naj bi bilo v ravnovesju med
aktivnim in pasivnim. Raziskave govorijo v prid
u€encevemu aktivnemu ucenju. Matematika, ki jo
uporabljajo ucenci pri raziskovanju in reSevanju
problemov, je za u€ence koristnejsa.

ReSevanje problemov je sposobnost uporabe
matemati¢nega znanja v okviru matematike in izven nje,
tudi v vsakdanjem Zivljenju. Pri matemati¢nih problemih
v matemati¢nem kontekstu gre za direktno uporabo
pridobljenih matemati¢nih znanj, situacija reSevanja
problemov iz vsakdanjega Zivljenja pa je kompleksnejsa,
ker je treba poznati in razumeti tudi kontekst.

Med razli¢nimi definicijami matemati¢nega problema
povzemimo naslednjo, ki opredeli reSevanje problemov
kot rdeco nit med vsebinami v procesu ucenja od
usvajanja pojmoy, utrjevanja in vadenja postopkov

do razvoja problemskih znanj, kar je tudi poudarek v
ucnem nacrtu.

Resevanje problemov je:

1. Proces, kjer se u¢imo novih pojmov, odkrivamo
Novo znanje.

2. Nadin, s katerim lahko na neutrudljiv in
smiseln nadin utrjujemo pojme in pridobivamo
racunske in druge spretnosti.

3. Priloznost, kjer pride do uporabe in transfera
pojmov in spretnosti v okviru novih
matematicnih ali avtenti¢nih situacij.

4. Ucéna situacija, v kateri vzpodbujamo
vedoZeljnost in radovednost.

(Prirejeno po Johnson in Rising v Orton in
Frobisher, 1996, str. 22.)

K prejs$njemu seznamu bi dodali, da ,druge spretnosti’
vklju€ujejo miselne procese, metode in strategije.
Vsekakor pa je zakljucek, kaj je za nekoga matematicni
problem ali problemska situacija, odvisen tudi od
ufencevega znanja in procesa pouka. Za nekoga je lahko
izbrana situacija problemska, za drugega pa je lahko ista
situacija Ze rutinska.

Poglejmo nekaj preprostih problemov:
1. Koliko parov naravnih Stevil da vsoto 4757
2. Koliko stane potovanje iz Maribora v Koper?

3. Koliko kovancev po 1evro in 2 evra potrebujes
za znesek 20 evrov?

4. RaziSci postevanko Stevila 9.

Prvi problem ima prepoznavne cilje z vidika
matemati¢ne vsebine. Ce uéenec ne zna poiskati
odgovora za podatek 475 ali pa problema sploh ne
razume, naj poskuga z manjsim &tevilom; npr. 10. Ce je
ta odlocitev ucenceva, ze sodi k strategijam reSevanja.
Ko resuje primer za podatek 10, lahko uvidi, kako si
lahko pomaga pri iskanju odgovora za vecje Stevilo.
Pomembno je tudi, da se u¢enec npr. v primeru Stevila
10 odloci, kako bo stel vsoti 3+7 in 7+3, kot eno ali kot
dve. Pravilna sta torej 2 odgovora: 9 parov (naravnih)
Stevil da vsoto 10, ¢e ne upostevamo zakona o zamenjavi
stevil. Ce upostevamo zakon o zamenjavi §tevil, potem
da vsoto 10 pet parov naravnih Stevilintiso1+ 9,2 + 8,
3+74+6,5+5. Dogovorimo se lahko, da bomo
upostevali tudi vsoto s Stevilom 0.

Morda bo Ze en primer za nekatere u¢ence dovolj, da
bodo napovedali rezultat za vedje Stevilo, svojo napoved
preverili in poskusili sklepati o rezultatu izhodis¢nega
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primera. U¢enci bodo svojo reSitev predstavili
(ubesedenije) in zapisali, kako so se odlo¢ili glede vsote z
0 0z. zakona o zamenjavi.

V besedilu so poSevno pisani glagoli miselnih dejavnosti:
odlocati, napovedati, preveriti, sklepati, ki sodijo k ciljem
za doseganje procesnih in problemskih znanj. Poleg tega
pa ucenec razvija konceptualno razumevanje naravnih
Stevil in operacije seStevanje. Razvija komunikacijske
zmoznosti, poro¢anje, ubesedenje, ozaves¢anje in zapis
dogovorov.

S spreminjanjem podatkov lahko vzpodbudimo
ucence, da pridejo do splosne resitve vsaj z besednim
opisom. Podatke spreminjamo zato, da se u¢enec lahko
osredotoci na proces.

Drugi problem nima ene same resitve. U¢enci morajo
natanc¢neje opredeliti potovanje, zbrati potrebne
podatke, potovanje nacrtovati in izostriti cilj raziskave.
Pri pouku matematike se preteZno pojavljajo enoli¢no
resljive naloge, zato so problemi z ve¢ reSitvami nujno
potrebni.

S kontekstom tretjega problema imajo ucenci izkusnjo.
Ugotovitev, da je ve€ reSitev in u€encev sklep, da je

nasel vse resitve, oziroma zavedanje, da je o tem treba
razmisljati in ugotovitve zapisati, sproZijo matemati¢no
razmisljanje na visjih ravneh.

Zadnji problem nima vprasanja in nima danega cilja,
ker ga glagol razis¢i ne opredeli. Prvi korak takSnega
raziskovanja je iskanje ciljev, kot je npr. opisano v
viru Matemati¢ni problemi v osnovni Soli: Teoreti¢na
zasnova in njegova didakti¢na izpeljava (Coti¢, 1999).
Do ugotovitve, kaj bi lahko raziskovali, se sproZi ve¢
miselnih procesov, med njimi tudi procesi odlo¢anja
na osnovi nekaterih opazanj. Kako priceti? U¢enec
mora najprej postevanko zapisati, opazovati zapise in
v naslednjem koraku bo morda jasno, kaj naj opazuje.
Ucenci, ki imajo manj izku$enj in manj matemati¢nega
znanja, morda vidijo manj kot sovrstniki, vendar vsak
odkrije najmanj eno lastnost. Opazujejo Stevila na
levi in na desni strani enakosti, jih primerjajo, i§¢ejo
enakosti in razlike ..

V nadaljevanju se bomo ukvarjali z zaprtimi,
tradicionalnimi primeri reSevanja matemati¢nih
problemov. Pomembno izhodis¢e za ukvarjanje s temi
problemi je poleg ustreznega vsebinskega znanja Se
bralna zmoZnost ucenca, ki je za starost od 9. do 14.

leta opredeljena kot branje s pomenom oz. je branje

Ze sredstvo ucenja. To velja pri predpostavki, da so v
besedilu u¢encu poznani pojmi in besede. Nove ali
neznane besede pa so dekodirane. (Pe¢jak, 1999, str. 70).
Ce udenec ne pozna pojmov v neznanem kontekstu,
torej pomena vseh besed, to ne pomeni, da ima teZave v
bralni zmoZnosti. ZmoZnost branja poljubnega besedila
z razumevanjem in zmoZnost matemati¢nega misljenja
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nista nujno »premo sorazmerno« povezani zmoznosti
(Kreger Silverman, 2002).

V fazi ucenja je ucenec lahko postavljen v nov kontekst,
saj ima priloZnost spoznati kontekst in nove pojme.

Ce pa ugitelj ocenjuje problemska znanja, mora

biti problemska situacija za u¢enca nova, vendar v
kontekstu, ki ga pozna.

Poglejmo primer enostavnega konteksta, ki ga lahko
ponazorimo s konkretno dejavnostjo.

Casopis Solaréek sestavljajo listi papirja, ki so
prepognjeni po sredini in zlozeni skupaj.

|z Casopisa je izpadel list na sliki. Koliko strani ima
Solaréek?

|

14 35

RazloZi bolnemu sosolcu, kako si razmisljal, ko si
reSeval ta problem.

Vloga ucitelja

Ucitelj mora vzdrzevati svojo intelektualno kondicijo
tako, da se ob¢asno znajde v vlogi aktivnega u¢enca.
Potem se laZje vZivlja v procese ucecih se, ko zacuti
negotovost ali izziv ob zastavljenem problemu, poskusa,
eksperimentira, vztraja pri iskanju primerne strategije.
Za ucitelja mora biti izhodis¢na problemska situacija
nepoznana. Ko problem resi, menja svojo vlogo iz
ucenca v ucitelja in i8¢e moZna problemska u¢na
izhodi$¢a iz u¢nega nacrta, ki so za ucitelja rutina,

za ucence pa problemska situacija. V pripravi ene ali
zaporedja u¢nih ur nacrtuje dejavnosti u€enca, u¢ne
pripomocke, organizacijo razreda, u¢inkovite u¢ne
oblike in metode ... Pri izvedbi u¢ne ure postane nevidni
strokovnjak, ki usmerja in moderira delo svojih u¢encev.
Ob tem je opazovalec razreda in posameznikov, rezultati
opaZanj pa so podlaga za pripravo nadaljnjih u¢nih
aktivnosti.

Koraki reSevanja matematic¢nih
problemov

V poucevalni praksi lahko pri reSevanju matemati¢nih
problemov uporabimo katerega od znanih seznamov



napotkov (Dewey, Polya, Faccione ..). Korake priredimo
in oblikujemo glede na razvojno stopnjo otrok, njihovo
predznanje, ki vklju¢uje tudi izku$nje v reSevanju
problemov ter specifi¢nost problema. V nadaljevanju
predstavljamo enega od moZnih nacinov, kako u¢encem
predstavimo korake reSevanja problemov.

Ucencem na listicih, ki so med seboj pomeS$ani,
razdelimo korake reSevanja matemati¢nih problemov
(slika 1). U€enci listi¢e razvrstijo v smiselni vrstni red.

Preberem problem.
Oznac¢im pomembne besede in podatke.
IzpiSem podatke oz. nariSem skico.

Razmislim, kako bom resil problem. (Postavljam
si vprasanja: Kaj vem? Ali je kak podatek skrit? Kaj
lahko izraGunam?)

Resim problem.

Uredim zapis in preverim pravilnost sklepanja in
rezultatov.

Ponovno preberem vprasanje in zapiSem odgovor.

Ponovno preberem problem in preverim pravilnost
0z. smiselnost resitve.

Ob izvajanju opisane dejavnosti ucenci zapise
preberejo in o njih razmisljajo. Priporocljivo je, da
dejavnost izvajajo v dvojicah ali skupinah, s ¢imer

Slika 1: Dejavnost s koraki reSevanja matemati¢nih problemov.

STROKOVNA IZHODISCA @

ucence spodbudimo k diskusiji o korakih resevanja
matemati¢nih problemov. Ce ima katera skupina
ucencev pri razvrs€anju listiev teZave, jim pri
razmi$ljanju pomagamo z vprasanji. Ko z dejavnostjo
zakljucijo, poskrbimo, da imajo korake reSevanja
matemati¢nih problemov na razpolago ves ¢as, dokler
jih ne ponotranjijo (npr. razvricene listice prilepijo v
zvezek in se h korakom vracajo, dokler je to potrebno).
Poglejmo si ob problemu.

Naloga: Zbiranje sliéic (2.-5. razred)

Prijateljici Ana in Ema zbirata sli¢ice. Do sedaj sta
zbrali 22 sli¢ic. Ema je zbrala 6 slicic ve¢ kot Ana.
Koliko sli¢ic je zbrala Ana? Koliko sliCic je zbrala
Ema?

Ob reSevanju problemov u¢ence usmerjamo, naj
preverijo, ali so res izvedli vse smiselne korake. Ce
ucenceva resitev ni pravilna, mu tega ne povemo,
temvec¢ ga spodbudimo z vprasanji, ki mu bodo
pomagala odkriti napako, npr.: »Si ponovno prebral
problem in preveril svojo resitev?« oz. v skladu z vrsto
napake. V primeru, da je napacna strategija reSevanja
oz. napacno sklepanje, preverimo, kako u¢enec razume
problem in ga usmerimo v skladu z naso ugotovitvijo.
Tako ima ucenec moZnost sam ugotoviti, da njegova
reSitev ni pravilna, in ponovno premisliti o svojem
reSevanju oz. o tem, zakaj je razumel problem drugace.

| 2 ] 2018 | RAZREDNI POUK | 11
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Preberem problem.

Prijateljici Ana in Ema zbirata sli¢ice. Do sedaj sta zbrali 22 sli¢ic. Ema je zbrala

6 slicic vec¢ kot Ana. Koliko slicic je zbrala Ana?

Oznacim pomembne besede in podatke.

Koliko sli¢ic je zbrala Ema?

Izpisem podatke o0z. narisem skico.

Skupno Stevilo slicic: 22.
Ema ima 6 slicic vec.
ali

Ana

ema

Razmislim, kako bom resil problem. (Postavljam
si vprasanja: Kaj vem? Ali je kak podatek skrit? Kaj
lahko izracunam?)

Resim problem.

Obe imata sodo Stevilo slicic.
Poskusim:

Ana: 12,10, 8

Ema: 18,16, 14

ali

Kaj znam izracunati?

22 — 6 =16 Kaj pomeni Stevilo 167

8 + 8, enak delez slicic.

ali

koraki metod slepega poskusanja in druge metode

Uredim zapis in preverjam pravilnost sklepanja in
rezultatov.

Anaima 8 slic¢ic in Ema 14.

8 + 6 =14, Emaima 6 sli¢ic vec.

8 + 14 = 22, Skupaj imata 22 slicic.

Ponovno preberem vprasanje in zapisem odgovor.

Anaima 8 sli¢ic in Ema 14.

Ponovno preberem problem in preverim pravilnost
0z. smiselnost resitve.

V tem primeru zaradi enostavnosti problema in podatkov ni smiselno.

Bistvo uditeljeve pomoci je v vpradanjih in napotkih, ki

ucenca, ki problema ne razume, pripeljejo do »pristnega«

razumevanja: »Aha, sedaj pa razumem!« Ta vprasanja
so odvisna od problema. Zavedati se moramo tudi, da
so za ucence najtezji primeri, ko ni znano »zacetno
stanje«, torej ko ima na neki na¢in uéenec rezultat. V
jeziku razredne stopnje so to naloge tipa neznani ¢len
racunske operacije.

Za vsako reSevanje je najpomembnejsi odnos enakost
0z. njen zapis. Do enakosti pridemo s sklepanjem, ki
temelji na razumevanju problema. Iz razli¢nih metod
reSevanja bomo videli, da so nekatere enakosti ,prikrite’,
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MoZni zapisi z eno enakostjo:

X + X + 6 = 22 (predmetna stopnja)

O + O + 6 = 22 (Ze na razredni stopnji)
Zapis z dvema enakostima:
O+6=A

O+A=22

Ce udenci ne znajo zapisovati enakosti, lahko pridejo
do reditve z drugac¢nimi strategijami reSevanja, kar
predvideva tudi u¢ni nacrt (U¢ni nacrt. Matematika,
2011, Str. 18,19, 20, 37, 39, 73).
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Primeri vprasanj, ki spodbujajo in Po koncu dejavnosti
usmerjajo razmisljanje v procesu

- . a) Kako si prisel do odgovora?
reSevanja problema

b) Preveri svoje rezultate. Ali si naSel vse resitve?
c) Kako si preveril svoj rezultat?

Na zacetku .
d) RazloZi svoj postopek.

Co 5
a) Ali razumes problem? Poznas vse pojme, &) ey lohaas:

besede? f) Kje lahko to uporabimo?
b) Opisi problem s svojimi besedami. g) Kaj bi drugi¢ napravil drugace?
c) Narisi sliko, diagram, uredi podatke ... h) Kaj pa, e bi zacel tako?
d) Kajlahko izracuna$? i)

e) Kajmora$izracunati?
. . (Kmetig, 2015, str. 11, 12)
f) Kajselahko vprasas?

g) Kateri pripomocek lahko uporabis? Primeri matematic¢nih problemov
h)  Poskusi drugace. U¢ni nacrt eksplicitno navaja poskusanje in
i) Alilahko napoves rezultat? sistematicno reSevanje, na prikazanih primerih pa se

bomo seznanili Se z nekaterimi drugimi strategijami,

j) Ocenirezultat. ki jih v literaturi poimenujejo metoda postopnega

k) Kako lahko to zapiges? pribliZevanja, grafi¢no-aritmeti¢na metoda, aritmeti¢na
o . metoda, metoda predpostavke in metoda iskanja
1) Katere podatke ima$? Ali ima$§ dovolj vzorcev

podatkov? Kaj Zelis izvedeti?

V nadaljevanju bomo prikazali, katere strategije

reSevanja so uporabili nekateri uc¢enci pri reSevanju

n) .. problema Zbiranje sli¢ic. Ve¢ primerov reSevanja
matemati¢nih problemov bo v prihodnji stevilki revije.

m) Pois¢i skrite’ podatke in odnose med njimi.

Uécenec A je problem resil z metodo postopnega
pribliZevanja ali z metodo izboljSanih poskusov
(slika 2). Preveril je, ali je Ana zbrala 4 sli¢ice. Ugotovil
a) Kaj sinaredil do sedaj? je,da biv tem primeru Ana in Ema skupaj zbrali
premalo sli¢ic. Zato je preveril, ali je Stevilo Aninih sli¢ic
10. Ugotovil je, da bi v tem primeru Ana in Ema skupaj
c) Primerjajte svoje delo v skupini. zbrali prevec slicic. Zato je preveril, ali je Stevilo Aninih
sli¢ic 8 (manj3e od 10 in vedje od 4). Ugotovil je, da
d) . T .
v tem primeru skupno Stevilo sli¢ic ustreza besedilu
problema. -

Za tiste, ki so obticali

b) Kaj bi tilahko pomagalo resiti problem?

Posredovanije ucitelja med reSevanjem
A b A 10 A
a) Kaj misli§ s tem? ‘f iQ B Jé_ F
b) Zakaj si se odlocil, da bos to napravil tako? 1 Ly b 2
c) Razlozi, kako si razmisljal?

d) Mislis, da to velja tudi za druga Stevila
(podatke, like, koli¢ine ...)?

e) Misli§, da to velja splodno? ‘A N{\ ﬁ ’tHA 4L\
£)

Slika 2: Resevanje problema Zbiranje slic¢ic (izdelek u¢enca A).
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Zapis postopka reSevanja je tudi v tem primeru
nenatancen, zlahka pa sledimo razmisljanju in
racunanju ucenca, Ceprav zapis seStevanja ni nakazan.
Sestevanje ni bilo izvedeno po algoritmu za pisno
seStevanje, kar bi morda sklepali iz zapisa glede na ¢rto,
ki nadomesca znak »je enako« v algoritmu pisnega
seStevanja.

Ucenec B je problem resil z metodo predpostavke
(slika 3). Znacilnost te metode je, da predpostavimo
reSitev in preverimo, ali drZi. Na osnovi ugotovljenega
sklepamo o pravilni resitvi (Sirnik, 2015, str. 15).

Za razliko od ucenca A je u¢enec B na zacetku
predpostavil, da sta Ana in Ema zbrali enako Stevilo
sli¢ic. Odlocitev je v skladu z namenom, da problem
spremenimo tako, da znamo kaj izrac¢unati. V
naslednjem koraku se ucenec vprasa, kaj morata storiti
s sli¢icami, da jih bo imela Ema ve¢? Koliko sli¢ic mora
dati Ana Emi? Ucenec B spreminja obe predpostavljeni
vrednosti z hkratnim dodajanjem in odvzemanjem
polovi¢ne razlike med Steviloma sli¢ic. Lahko bi u¢enec
sklepal tudi narobe in dal Emi 6, kar je pogosta odlocitev.
Po preizkusu bi se preprical, da je sklepal narobe.

V primeru opisanega reSevanja gre za kombinirani
metodi: metoda s predpostavko in metoda postopnega
pribliZevanja.

MO 0
| Yo

-"“(’\/Q, %% w/(\,

Slika 3: ReSevanje problema Zbiranje sli¢ic (izdelek u¢enca B).

Ucenec C je problem resil z grafi¢no-aritmeti¢no
metodo (slika 4). Stevilo Aninih in §tevilo Eminih sli¢ic
je prikazal s pravokotnikoma. Ker je stevilo Eminih
sli¢ic vecje od Stevila Aninih, je pri Emi narisal daljsi
pravokotnik. Pravokotnik, ki predstavlja Stevilo Eminih
slicic, je razdelil na dva pravokotnika, tako prvi del

tega pravokotnika predstavlja enako Stevilo sli¢ic kot
pravokotnik, ki prestavlja stevilo Aninih slicic.

Ema je zbrala 6 slicic ve¢ kot Ana, kar je zapisal v drugi
del pravokotnika pri Emi. Ob strani je zapisal Stevilo
vseh slicic (22). Od 22 slicic je odstel 6 sli¢ic in ugotovil, da
je v pravokotniku pri Ani in v prvem delu pravokotnika
pri Emi skupaj 16 sli¢ic. Ker prvi del pravokotnika pri
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Emi in pravokotnik pri Ani predstavljata enako Stevilo
sli¢ic, je Stevilo 16 delil z 2 in v vsak del zapisal 8. Tako je
ugotovil, da je Ana zbrala 8 sli¢ic in Ema 14 sli¢ic.

‘i T Te) | 1 =T

Ana e 2y § Aiiic,
3¢ o devala 15 Qi

Slika 4: ReSevanje problema Zbiranje sli¢ic (izdelek u¢enca C).

Ucéenec C je problem resil z aritmeti¢no metodo (slika
5). Razmisljal je podobno kot ucenec C, le da ni narisal
skice. Od Stevila vseh sli¢ic je odstel razliko med
Stevilom Aninih in Stevilom Eminih sli¢ic. Dobljeno
Stevilo (16) je delil z 2 in s tem dobil Stevilo Aninih sli¢ic
(8). Ker je stevilo Eminih sli¢ic za 6 vecje od Stevila
Aninih sli¢ic, je stevilu Aninih sli¢ic pristel 6. Tako je
dobil stevilo Eminih sli¢ic (14).

1) -6=16
16:2=8

ANAS EMA Y
9414=77

Slika 5: Re$evanje problema Zbiranje sligic (izdelek uenca C).

Iz zapisa postopka reSevanja opazimo dvojen pomen
uporabe simbola, enkrat kot simbol za operacijo
deljenja, drugi¢ pa oznacuje stanje »imac.

Intervencije ucitelja

Ce se u¢enec ne zna samostojno lotiti reevanja
problema, z vpraSanji preverimo, ali razume problem,
npr.:

a) Kajves?
b) Koliko sli¢ic sta Ana in Ema zbrali skupaj?
c) Katera je zbrala ve¢ sli¢ic?

d) Koliko vec?
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Pomagaj
si s kartoncki,
Ema,

Ce ucenec obtidi, mu lahko pomagamo pri analizi
problema z vprasanjem: »Koliko pa bi imela sli¢ic vsaka,
e bjjih imeli enako?« U¢enec ugotovi, da bjjih imela Cot[ljé,/M. (1999). Ma;egvit/ém prob//em/ vLosg‘ovn/ é;//: Tedogest/éna z‘asnova
.. A . . modela in njegova didakti¢na izpeljava. Ljubljana: Zavo za Solstvo.
vsaka 11. Nadaljujemo: »Koliko jih mora dati Ana Emi, el el S
da boimela Ema 6 1,2.) sli¢ic vee kot Ana?« Ce ucenec Kmetic, 9 (2015)»Metode reSevanja besedilnih in pvrob\emsk\h nalog.
klepa napak lahko SVOj poskus preveri in popravi Matematika v $oli, 21 (1-2). Ljubljana: Zavod RS za $olstvo, str. 5-13.
S , .
Uéiteli di: »P i Nastavi si Zet karti Kreger Silverman, L. (2002). The Power of Images. V Upside-Down
C.l € J.ga \/.'O L »“ reverl. Nastavl s1 Zetone, Xartice ... Brilliance: The Visual-Spatial Learners. Denver: DelLeon Publishing.
Zalgra]ta situacljo s so3olcem.« Dostopno na: http://www.isualspatial.org/files/power.pdf (24. 5. 2018).

Viri in literatura:

Magajna, Z. (2003). Problemi, problemsko znanje in problemski pristop

MlaJSl otroci resujejo prOblem zmanjsim Stevilom pri pouku matematike. Matematika v $oli, 10 (3-4). Ljubljana: Zavod RS za

sli¢ic. Problem lahko reSujejo na simbolni ravni ali s Solstvo, str. 129-138.

konkretnim materialom (ShClce' link kocke, Zetoni). V Matematika 4. E-ucbenik za matematiko v 4. razredu osnovne Sole.
tem primeru obic¢ajno ra¢unski operaciji seStevanja oz. (2014). Dostopno na: http://eucbeniki.sio.si/mat4/index.html (24. 5.
odstevanja nadomesti preStevanje. V vsakem primeru 2018).

pa regujejo problem in prjmerjajo koli¢ine. Orton, A, Frobisher, L. (1996): Insights into Teaching Mathmetatics.

London: Cassel.

Pecjak, S. (1999): Osnove psihologije branja. Ljubljana: Filozofska
. s fakulteta
Se nadaljuje ...

Polya, G. (1985): Kako resujemo matematicne probleme. Ljubljana: DMFA
[ ] Slovenije

Sirnik, M. (2015): Metoda napac¢ne predpostavke. Matematika v Soli, 21

(1-2). Ljubljana: Zavod RS za $olstvo, str. 14-23.

Uc¢ni nacrt. Program osnovna $ola. Matematika. (2011). Ljubljana: Zavod
RS za $olstvo. Dostopno na: http://www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.
si/pageuploads/podrocje/os/prenovljeni_ UN/UN_matematika.pdf (24
5.2018)

| 2 | 2018 | RAZREDNI POUK | 15





