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Formativno spremljanje pri vsebini

Povzetek

VECKOTNIKI

Katja Kmetec
Osnovna $ola Brinje, Grosuplje

V ¢lanku avtorica predstavi obravnavo vsebine Veckotniki z elementi formativnega spremljanja. Predstavi
konkretne primere za razlicne elemente formativnega spremljanja (od preverjanja predznanja, sooblikovanja
namenov ucenja, zbiranja dokazov o procesu ucenja in znanja, do podajanja povratne informacije) in opise
izkusnje in poda refleksijo ob preizkusanju metode.

Klju¢ne besede: formativno spremljanje znanja, veckotniki

Formative Assessment in POLYGONS

Abstract

The article introduces the content on polygons using formative assessment elements. The author gives specific
examples for various formative assessment elements (from prior knowledge assessment, co-creating learning
objectives, collecting evidence on learning process and knowledge to providing feedback), describes experi-
ences and provides reflection on method testing.

Keywords: formative knowledge assessment, polygons

Uvod

V zadnjem casu je veliko govora o for-
mativnem spremljanju znanja. Uitelji se
zaradi $tevilnih sprememb v Solstvu teh
kar malce bojimo oz. smo do njih nestrp-
ni; mnogokrat se zdi, da se pojavijo brez
poglobljene analize in smiselnega name-
na. Kakor se hitro pojavijo, pogosto tudi
hitro izginejo. Seveda pa so tudi izjeme, ki
prinasajo napredek in nas vodijo do bolj
kakovostnega poucevanja. Je formativno
spremljanje ena izmed njih? Slisala sem
ve¢ razlicnih predstavitev formativnega
spremljanja. Nekatere so me navdusile,
druge ne. Odlo¢ila sem se, da bom model
poucevanja preizkusila tudi sama, vendar
s previdnim, po¢asnim, predvsem pa smi-
selnim vnasanjem sprememb. Tako sem
za zacetek elemente formativnega sprem-
ljanja nacrtovala pri obravnavi uc¢nega
sklopa Veckotniki v 8. razredu, kjer po-
uc¢ujem 3. nivo (torej u¢no boljse ucence).

Ze pred pri¢etkom obravnave sem pri-
pravila grob koncept, kako bo vse skupaj
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potekalo: od preverjanja predznanja, do
obravnave, podajanja kakovostne povrat-
ne informacije ter zbiranja dokazov o
procesu ucenja in znanja. Bolj natan¢no
nacrtovanje je potekalo sproti, saj je logic-
no sledilo razliécnim dokazom o procesu
ucenja ter znanju in situaciji v razredu.
Naso dogodivscino, ¢e lahko tako imenu-
jem preizku$anje poucevanja z elementi
formativnega spremljanja, smo skupaj z
ucenci poimenovali Sostanovalci. Zakaj
tak$no ime in kaksna je povezava z ma-
tematiko, veckotniki oz. formativnim
spremljanjem? Vse to sledi v nadaljevan-
ju, prav tako, s kak$nimi tezavami, pozi-
tivnimi in tudi negativnimi u¢inki sem se
srecevala pri delu.

Preverjanje predznanja

Prepri¢ana sem, da ucitelji matematike
vedno preverimo predznanje ucenceyv, saj
so matemati¢ni koncepti med seboj po-
vezani. Ce se izkaZe, da ucenci netesa ne
znajo, poskrbimo za to, da to znanje ¢im

prej pridobijo. Za usvajanje novega znanja
veckotnikov je nujno znanje o trikotnikih
in $tirikotnikih ter drugih likih. Preverila
sem ga preko dveh razli¢nih dejavnosti:

« Preverjanje usvojenosti pojmov
z uporabo igralnih kart

Ucenci so se razdelili v pare. Vsak par je
prejel kup igralnih kart, na katerih so bili
razli¢ni trikotniki in $tirikotniki in opi-
si posameznih likov (priloga KARTE).
Igralca sta karte najprej dobro premesala.
Nato jih je vsak vzel osem. Ostale sta vrni-
la na kup in izmeni¢no jemala po eno kar-
to — bodisi s kupa kart bodisi z odlagal-
nega kupa. Vsakokrat ko sta karto vzela,
sta hkrati izlocila eno karto. Zmagovalec
je bil igralec, ki je imel prvi v rokah dva
para, pri ¢emer je par predstavljal opis
pojma in ustrezna slika. Resitve niso bile
enoli¢ne. Med igro sta se ucenca lahko
pogovarjata in sodelovala, hkrati pa pre-
verjala pravilnost reditev drug drugega,
podajala komentarje in usmeritve. Sama
sem opazovala dogajanje. Ob koncu igre
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je sledil pogovor o pojmih, ki so bili upo-
rabljeni na kartah, in o tem, kaj so ucenci
ponovili in ¢esa se spomnijo. Da so zna-
nje dodatno utrdili, so morali za domaco
nalogo napisati »plonk listi¢« o $tirikotni-
kih. Navodilo, ki so ga prejeli, je bilo, naj
na listi¢ zgo$¢eno zapisejo klju¢ne infor-
macije, ustrezne skice in naj bodo »plonk
listic¢i« taksni, da jim bodo pomagali pri
pisanju preverjanja znanja.

» Preverjanje predznanja

Ucenci so pisali preverjanje znanja o $ti-
rikotnikih (priloga 1, str. 35), pri katerem
so si lahko pomagali s svojimi »plonk list-
ki«. Preverjanja znanja tokrat nisem pre-
gledovala jaz, pa¢ pa so si jih pregledali
ucenci sami. Po dva ucenca sta drug dru-
gemu pregledala resitve in jih ustrezno
komentirala.

Preverjanje predznanja je potrdilo, da
imajo ucenci ustrezno predznanje (poz-
navanje pojmov, procedur, reSevanje pro-
blemskih nalog) in da so pripravljeni na
usvajanje novih u¢nih ciljev.

Oblikovanje namenov ucenja skupaj z
ucenci je bilo zame nekaj novega. Obicaj-
no jih namre¢ ucencem sama (v grobem)
predstavim pred obravnavo vsake nove
ucne snovi. Precej »umetno« in nesmisel-
no se mi je zdelo, da bi skupaj z ucenci
prebirali cilje u¢nega nacrta in jih preva-
jali v njim razumljiv jezik. Proces sem Ze-
lela narediti bolj naraven. Zato sem ustva-
rila umetno situacijo, s pomocjo katere
so ucenci sami prisli do tega, kaj Zelijo

Tabela 1: Cilji iz u¢nega nacrta ter nameni ucenja

znati, razumeti, katera dodatna znanja Ze-
lijo pridobiti. Razdelila sem jih v skupine.
Vsaka skupina je prejela velik kartonast
model veckotnika, ki je ponazarjal tloris
sobe (modeli veckotnikov so se med se-
boj razlikovali). Zaradi lazje berljivosti v
nadaljevanju model veckotnika, ki pona-
zarja tloris sobe, imenujem »soba«. Clani
skupine so za ¢as obravnave tega u¢nega
sklopa postali sostanovalci. Povedala sem
jim, da bodo skupaj resevali razli¢ne izzi-
ve in usvajali znanje. Med drugim bodo
morali:
o izmeriti velikost svoje sobe,
« ugotoviti, koliksna je vsota notranjih
kotov sobe,
 narisati natancen tloris sobe in celo
sprogramirati robota, ki bo to naredil
namesto njih,
o sobe tudi ustrezno opremiti. Na tla
bodo polagali plos¢ice.

Vpragala sem jih, ¢e imajo dovolj mate-
mati¢nega znanja, da bodo kos vsem izzi-
vom. Ce ne, ¢esa bi se Se radi naudili?

Sooblikovanje
namenov ucenja

Ucenci so spontano navedli vec¢ino ciljev
ucnega nacrta za sklop Veckotniki, seve-
da v svojem jeziku (tabela 1). Ker so bili
motivirani, da bodo kos prihajajo¢im
izzivom, so cilje ucenja sprejeli kot svoje
osebne cilje. Zapisali smo jih v skupno
»hi$o znanja«, plakat v obliki hiSe, ki je ves
¢as obravnave visel v ucilnici. Dogovorili
smo se, da bo vsaka soba sama spremlja-

Cilj iz ucnega nacrta

la, kdaj doseze posamezni cilj in takrat na
plakatu oznacila, da je cilj dosezen.

Potem pa so sostanovalci komaj ¢akali, da
za¢nemo z obravnavo veckotnikov.

Obravnava ucne snovi

Obravnava je potekala preko Stevilnih
dejavnosti. Zastavljene so bile tako, da so
bile u¢encem - sostanovalcem — izziv,
hkrati pa je bilo z njimi mogoce pridobiti
dokaze o procesu uéenja in znanja. Uéen-
ci so se hitro vziveli v vlogo sostanovalcev.
Pri obravnavi snovi so bili ves ¢as aktivni,
drug drugega so spodbujali in si pomaga-
li; drug drugemu so bili vir ucenja, vse-
skozi so spontano drug drugemu podajali
povratne informacije in vplivali na izbolj-
$anje znanja ostalih ¢lanov skupine.

Na tem mestu navajam le nekaj izzivov.

Opis veckotnikov

Najprej smo naredili razstavo vseh sob
(slika 1).

Utenci so jih natan¢no opazovali in po-
vedali, v ¢em so si enake, podobne, v ¢em
se razlikujejo.

Nato se lotili izziva: Svojim prijateljem,
ki vase sobe niso nikoli videli, jo morate
po mobilnem telefonu ¢im bolj natancno
opisati.

Celotna skupina je pripravila opis sobe.
Eden od ¢lanov skupine je opis nato pre-

Namen ucenja (moj osebni cilj)

Opisejo veckotnik in ga oznadijo (oglisca, stranice, kote, diagonale).

Opisem veckotnik in ga oznacim.

Poznajo vsoto notranjih in zunanjih kotov veckotnika.

Izra¢unam vsoto notranjih in zunanjih kotov.

Usvojijo pojem pravilni veckotnik.

Vem, kaj je pravilni veckotnik.

Poznajo in uporabljajo strategije nacrtovanja veckotnikov.

Narisem veckotnik.

Uporabljajo strategije za racunanje obsega in plos¢ine veckotnika (npr.
uporaba obrazca, merjenje, preoblikovanje na znane like).

IzraCunam plo3¢ino in obseg veckotnika.

/

IzraCunam, koliko diagonal ima veckotnik.

29




|Z RAZREDA

Matematika v 3oli, 5t. 1., letnik 24, 2018

O00&@

Slika 1: Tlorisi sob v obliki ve¢kotnikov

bral. Preko dejavnosti so ucenci dosegli
cilj »opisejo veckotnike.

Kako smo vedeli, da je cilj usvojen? Do-
kazi o procesu ucenja in znanja so bili
posnetki opisov, ki smo jih naredili s po-
moc¢jo diktafona na mobilnem telefonu.
Utenci so jih poslusali in skladno z opisi
risali skice sob (veckotnikov). Skupaj smo
ugotavljali, kateri opis je najboljsi, najbolj
natancen. Pri risanju sobe skladno z na-
vodili se je kakr$nakoli povr$nost ali na-
paka pri opisu hitro pokazala. Posnetek
skupine, ki je pripravila najboljsi opis vec-
kotnika, je postal vzor¢ni model.

Preko razgovora so skupine prejele ka-
kovostno povratno informacijo o tem,
kaj storiti, da bodo njihovi izdelki drugi¢
$e boljsi. Pri tem so izhajali iz vzorénega
modela: zakaj je nas opis slabsi kot vzorc-
ni? V ¢em so njegove pomanjkljivosti?
Kako bi jih izboljsali? Poskusimo.

Sledila je frontalna obravnava, kako ve¢-
kotnik pravilno oznac¢imo.

0d rokovanj do ugotovitve, koliko
diagonal imajo veckotniki

Izziv: Preden se vselite v skupno hiso, se
spodobi, da se drug drugemu predstavite.
Vsak naj se rokuje z vsakim. Vasa naloga
pa je ugotoviti, koliko bo vseh rokovani.

Ucenci so se sprva povsem nesistema-
ti¢no rokovali drug z drugim. Ob koncu
vseh rokovanj (skupno je bilo 17 u¢encev)
niso znali povedati $tevila vseh rokovanj,
prav tako ne, kako bi to izra¢unali. Kako
bi rokovanja presteli bolj urejeno? Eden
od ucencev je dal predlog: najprej naj se
eden rokuje z vsemi; nato naj se naslednji
rokuje s tistimi ucenci, s katerimi se $e
ni rokoval - in tako naprej do zadnjega
ucenca. Med rokovanjem so sproti na tab-
lo zapisovali vsoto vseh rokovanj: 16 + 15
+14+13+...+2+ 1. Eden od ucencev se
je spomnil anekdote o tem, kako je mladi
Gauss sestel vsa naravna Stevila od 1 do
100, in predlagal, da bi na enak nacin iz-
racunali vsoto vseh rokovanj: (16 + 1) +
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(15+2)+ (14 +3)+ (13 +4) + (12+5) +
(1146)+(10+7)+(9+8)=8-17=136.

Drug udenec pa je razmisljal drugace:
Vsak od ucencev se je rokoval s 16 ostali-
mi ucenci. Torej je rokovanj 17 - 16. Ven-
dar tako dobimo dvakratno $tevilo vseh
rokovanj, saj sta se vedno hkrati rokovala
po dva ucenca. Za pravilno resitev mora-
mo torej dobljeno stevilo deliti z 2.

Sostanovalci so dobili dodatna vprasanja:
Kaj bi se zgodilo, ¢e bi prisel Se en uc¢enec?
Kako bi to vplivalo na $tevilo vseh roko-
vanj?

Od rokovanj smo prisli na naslednji izziv
oz. problemsko situacijo: sostanovalci so
morali najprej ugotoviti, koliko diagonal
ima njihova soba. Nato so pri sosedih
poizvedeli, koliko diagonal ima njihova
soba, ki je v obliki drugega veckotnika.
Na tabli so oblikovali skupno zbirno ta-
belo in nazadnje ugotovili, kako izracu-
namo Stevilo diagonal v poljubnem vec-
kotniku.

Cilj »Uéenci znajo izracunati $tevilo di-
agonal v poljubnem veckotniku« sicer ni
zapisan v u¢nem nacrtu, vendar pa je bil
to eden od ciljev pouka, ki so ga predlaga-
li u¢enci. Sama sem ga »opravicila« in po-
vezala s ciljema »opazujejo in prepoznajo
pravilo v vzorcu in vzorec nadaljujejo« ter
»prepoznajo pravilo v vzorcu, poiscejo
posplositev in zapiSejo algebrski izraz«.
Ucenci so preko opazovanja vzorcev (Ste-
vilo diagonal se povecuje za 2, 3,4, 5 ...)
pridli do rekurzivne formule za izracun
Stevila diagonal. Nekateri so sami izpeljali
algebrski izraz za izracun $tevila diago-
nal, drugi so ga ustrezno interpretirali,
tretji pa so ga znali uporabiti pri izracunu
Stevila diagonal v poljubnem veckotniku.
Dokazi o procesu ucenja in znanja so bili:
pravilno doloceno $tevilo diagonal, ki so
ga ucenci lahko sami preverili pri svojih
veckotnikih; predstavitve problemske
naloge; razlage in interpretacije formul;
uporaba formule pri konkretnih nalogah.

Povratno informacijo sem ucencem to-
krat podala ustno, ob predstavitvi reitve

problemske naloge. Ucenci so predstavili

svoj nacin razmisljanja, povratna infor-

macija se je nanasala na vzrok morebitne
napake. Npr.:

«  Ucenec: Stevilo diagonal dobimo tako,
da stevilo vseh ogli$¢ pomnozimo z 1
manj$im S$tevilom. Dobljeno stevilo
delimo z 2.

o Utiteljica: Pojasni, kako si razmisljal.

o Ucenec: Iz vsakega oglis¢a nariSemo
diagonale, zato vzamemo Stevilo n
(toliko je vseh oglis¢). Potem to po-
mnozimo s Stevilom, ki je za 1 manjse.

o Utiteljica: Zakaj pa to pomnozimo s
Stevilom, ki je za 1 manjse?

» Ucenec: Ker diagonala vedno povezu-
je dve razli¢ni oglis¢i. Se pravi, da je ne
moremo narisati tako, da za¢nemo v
oglis¢u A in v oglis¢u A tudi koncamo.

o Utiteljica. Pravilno razmisljas. Kaj pa,
Ce oglisce A povezes z oglis¢em B? Je
to tudi diagonala?

o Utenec: Aja, ne, ni. Pa to tudi ne (po-
kaze drugo sosednje oglisce oglis¢a A).

o Utiteljica: Bi svojo formulo zdaj kako
spremenil?

Vsota notranjih in zunanjih kotov
veckotnika

Izziv: Dobro si oglejte notranje kote vase
sobe. Koliko jih je? Kako veliki so? Ko-
liksna je njihova vsota? Kaj pa velja za
vsoto zunanjih kotov? Kaksne rezultate
bodo dobili ¢lani drugih skupin?

Ucenci so postavili domneve, koliks$na je
vsota notranjih in zunanjih kotov njiho-
vega veckotnika. Nato so morali domne-
vo na kakr$enkoli nacin potrditi ali ovre-
¢i. V pomoc¢ so dobili fotokopijo tlorisa
svoje sobe.

Zanimivo se mi zdji, koliko razli¢nih nadi-

nov re$evanja se je pojavilo:

o+ Sostanovalci, katerih soba je bila v
obliki pravilnega veckotnika, so izme-
rili velikost enega notranjega kota in
jo pomnozili s $tevilom vsem notran-
jih kotov.

+ Sostanovalci druge sobe (ki ni bila
pravilni veckotnik) so izmerili velikos-
ti vsakega notranjega kota ter izracu-
nali vsoto.

 Sostanovalci tretje sobe so uporabili
raztrgalni poskus in tako dobili pribliz-
no vsoto.
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o Le ena skupina je veckotnik razde-
lila na trikotnike in izpeljala formu-
lo za izracun vsote notranjih kotov
(n-2)-180°.

Dokazi o procesu ucenja in znanja za u¢ni
cilj »Poznajo vsoto notranjih in zunanjih
kotov« so bili tudi v tem primeru izdelki
ucencev. Vsaka skupina je predstavila svoj
nacin re$evanja, ostali ucenci pa so podali
povratno informacijo v zvezi z na¢inom
reSevanja problemske situacije: kaj se jim
zdi dobro, kaj bi lahko izboljsali.

Tloris sob (nac¢rtovanje veckotnikov)

Naslednji izziv sostanovalcev je bil: na-
tanéno narisite tloris svoje sobe. Vec-
kotnika ne smete prekopirati. Izmerite
lahko poljubne dolzZine, kote ...

Ucenci so se naloge lotili na razli¢ne naci-
ne. Sami so zlahka preverili pravilnost re-
$itve, saj so primerjali sliko z originalom
in ugotovili, ali sta skladna ali ne. Slika
tlorisa sobe je bila dokaz o procesu u¢enja
in znanja. Sledil je pogovor o tem, katere
podatke so izmerili, da so lahko narisali
sliko. Koliksno je najmanjse Stevilo po-
datkov, ki jih potrebujemo, ¢e zelimo na-
tan¢no narisati veckotnik? Ali je odgovor
odvisen od tega, koliko oglis¢ ima ve¢-
kotnik? Ali je odvisen $e od ¢esa drugega?
Ce da, od cesa? Ali so imele vse skupine
enako zahtevno nalogo?

Glede na to, da gre za u¢no boljse ucence,
so povratno informacijo brez tezav prido-
bili sami. Ugotovili so vzrok morebitne
napake oz. uvideli moznost spretnejsega
nacina re$evanja naloge.

Frontalno smo nadaljevali s prikazom
nekaterih strategij nacrtovanja pravilnih
veckotnikov.

V eni kasnejsih ur, pri kateri se nam je
pridruzil tudi uditelj tehnike, so morali
ucenci sprogramirati robota tako, da je
narisal njihovo sobo. Izdelki sostanoval-
cev so bili dokaz o procesu ucenja in znan-
ja, obenem pa izhodi$ce za dobro refleksi-
jo oz. samorefleksijo o znanju (U¢ni list).

Velikosti sob (ploscine veckotnikov)

Izziv: Sprehodite se po ucilnici in ugoto-
vite, kateri sostanovalci imajo najvecjo
sobo. Ste prepricani? Kako bi to preveri-
li? Koliksna je plos¢ina tal vase sobe?

UCNI LIST

1. Z robotom narisite tloris svoje sobe.

2. Kolikdno pot je naredil robot pri nacrtovanju vase sobe?

Kako uspesni ste bili pri svojem delu?

Katera matemati¢na znanja ste uporabili pri nalogi?
Ste pri delu naredili kak$no napako? Kako ste jo popravili?
Bi drugic¢ kaj storili drugace - bi kaj izboljsali?

Utenci so brez tezav prepoznali najvecjo
sobo, saj je bila reditev ocitna. Tezje pa je
bilo dolo¢iti natanéne plo$¢ine veckotni-
kov. Kljub temu so se dobro znasli in vec-
kotnik razdelili na like, katerih plo$¢ine
so Ze znali izraCunati. Izra¢unali so vsoto
teh ploscin ter tako dobili plod¢ino vec-
kotnika.

Sostanovalci so predstavili svoje resitve.
Veckotnike so nato uredili po velikosti
glede na dobljeno plos¢ino. Tudi v tem
primeru so zlahka pridobivali razli¢ne
dokaze o procesu ucenja in znanja.

Dokazi o procesu ucenja
in znanja in povratna
informacija u¢encem

Obicajno znanje preverjam s pisnimi pre-
verjanji znanja, pri katerih sem pozorna,
da so naloge sestavljene tako, da preverja-
jo razli¢ne vidike znanja. Dodatno znanje
vseskozi zasledujem preko razgovora in
razli¢nih dejavnosti, ki jih izvajamo med
poukom. Mislim, da imam soliden preg-
led nad znanjem posameznih ucencev.
Pa¢ pa to ne velja za moje ucence, ki so
obi¢ajno delezni le informacije o dose-
zenem S§tevilu odstotkov pri vsakem pre-
verjanju znanja, ki pa jih ne spodbuja k
ucenju v tolik$ni meri, kot bi si Zelela.

Dokaze o procesu udenja in znanja sem
tokrat pridobivala bolj sistemati¢no,
predvsem pa sem bila pozorna na to, da
so jih pridobivali tudi u¢enci. Saj so tudi
oni soodgovorni za svoje znanje! Doka-
ze s(m)o pridobivali na razli¢ne nacine:
preko izvedenih nacrtovanih ucnih de-
javnosti, reSenih nalog, izdelkov, preds-
tavitve problemskih nalog, opazovanja,
preverjanj znanja, ki smo jih izvajali na
razli¢ne nacine: klasi¢no, s pomocjo prog-
rama Socrative, samopreverjanja znanja
in nazadnje preverjanja znanja, ki so ga
sestavili ucenci sami.

Preverjanje znanja s pomocjo programa
Socrative je potekalo interaktivno. U¢en-
ci so imeli vsak svoj racunalnik, na kate-
rem so resevali naloge izbirnega tipa. Med
ponujene napacne odgovore sem skusala
vkljuciti predvidena napaéna razume-
vanja in razmisljanja ucencev. Tako sem
na podlagi izbranega odgovora pogosto
lahko sklepala o tem, kako ucenec raz-
mislja. Med tem ko so ucenci reevali na-
loge, sem na svojem rac¢unalniku sprem-
ljala njihovo resevanje. Po potrebi sem
posameznikom sproti dala namig, kako
naj se ponovno lotijo razmisljanja.

Primer:

Vsota notranjih kotov nekega
veckotnika je 2340°. Katerega?

Odgovor Vzrok napake

A 11-kotnika | 900 je delil s 180,
nato je odstel
(namesto pristel) 2.

B 13-kotnika | 900 je delil s 180.

C15-kotnika |/

Poseben primer preverjanja znanja je
bilo preverjanje znanja s samovredno-
tenjem. UCenci so sami morali oceniti
uspe$nost re§evanja posamezne naloge,
ob koncu preverjanja pa podati mnenje o
tem, kaksno je njihovo znanje, kaj znajo
najbolje, kaj najmanj, ¢esa se morajo $e
nauciti, kako se bodo tega lotili.

Menim, da so u¢no boljsi ucenci tudi bolj
sposobni samorefleksije. Svoje znanje so
ocenili precej realno. Pa¢ pa so bili njiho-
vi odgovori na vprasanje »Kako se bom to
naucil/a?« zelo skopi. K temu najverjetne-
je pripomore tudi to, da tak$nih vprasanj
doslej niso bili vajeni.

Ob koncu, ko so imeli Ze vsi cilji pouka
v na$i hisi znanja oznako, da jih sostano-
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valci dosegajo, smo pisali $e preverjanje
znanja, ki so ga sestavili ucenci sami. Na
listice sem izpisala namene ucenja (vsak
namen na svoj listi¢) in jih dala v $katlo.
Ucenci so izzrebali vsak svoj listi¢. K na-
menu ucenja so dopisali nalogo, ki je na-
men ucenja preverjala. Nalogo so morali
tudi resiti.

Izdelke u¢encev sem nato zbrala in iz njih
oblikovala skupno preverjanje znanja, ki
so ga ucenci pisali individualno. Pri vsaki
nalogi je bil zapisan namen ucenja, ki ga

naloga preverja. U¢enci so morali tudi tok-
rat oceniti, ali so zastavljeni cilj dosegli ali
ne.

Naloge, ki so jih sestavili ucenci, so de-
jansko ustrezale zapisanim ciljem. Se-
veda pa preverjanje znanja ni vsebovalo
razli¢nih taksonomskih stopenj, naloge
niso bile razli¢nih tipov, razmerje med
lahkimi, srednjimi in tezkimi nalogami
ni bilo ustrezno. Povratna informacija je
bila tako bolj kot ne v smislu doseganja
oz. nedoseganja posameznih ciljev. Poleg

povratne informacije posameznikom sem
tokrat podala tudi povratno informacijo
o tem, kako dobro se je odrezala posa-
mezna skupina (torej vsi sostanovalci iste
sobe). Zanimivo, da je ta u¢ence mnogo
bolj zanimala kot individualna povratna
informacija.

Po preverjanju je sledilo $e pisno ocen-
jevanje znanja. Ulencem so bile naloge
v$e¢. Njihova posebnost je bila, da so bile
povezane z Zzivljenjem in delom sostano-
valcev, kot npr.:

Prijatelji Maj, Maxim, Zala, Gala, Lara, Ziva, Jan, Pia, Matej, Marusa, Klemen, Gaja, Sara, Brin, Jakob, AljaZ in Juta so Ziveli v
Cudovitem stanovanju, katerega tloris je prikazan na priloZzenem listu. Vse naloge se nanasajo na to stanovanje.
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1. a) Katere izmed sob so v obliki veckotnikov? Izpisi Stevilke.
b) Soba stevilka 2 ima vse stranice enako dolge in vse notranje kote skladne. Kako recemo veckotniku z omenjenimi

lastnostmi?

2. Brin trdi, da ima ena izmed sob vsoto notranjih kotov 560°. Juta trdi, da to gotovo ni res. Racunsko pokazi, kdo ima prav.

3. Nassliki je soba Stevilka 2. Vsaka njena stranica meri 4 m.
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a) Poimenuj narisani veckotnik.
b) Veckotniku oznaci oglisca.

) Izpisi nesosednja oglis¢a oglis¢a B.

¢) Narisi vse diagonale iz oglis¢a E.
d)

e)
f) KolikSen je obseg tlorisa sobe?

Koliko diagonal ima prikazani lik?
Oznacdi notraniji kot ¢, pripadajoci zunaniji kot, sredis¢ni kot.
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g) V sobi Stevilka 2 so stanovali Jakob, Aljaz in Brin. Razmisljali so, kako naj si sobo pravi¢no razdelijo. Najprej so jo razdelili
na dva skladna trapeza. Nato so jo razdelili na 3 skladne rombe. Nazadnje so jo razdelili na 6 skladnih trikotnikov.
Skiciraj njihove delitve:

h)

2 skladna trapeza 3 skladni rombi

6 skladnih trikotnikov

i) Natancno narisi pravilni Sestkotnik s stranico 4 cm.
j) Sestkotnik, ki si ga narisal, predstavlja tloris sobe 3tevilka 2. 1 cm na sliki pomeni 1 m v resnici. Tla sobe §t. 2
nameravamo prekriti s talno oblogo. Koliko m? talne obloge bo pokrivalo tla?

3. Nasliki je soba stevilka 6.
a) Koliksna je vsota vseh notranjih kotov prikazanega veckotnika?
b) V tem veckotniku meri zunanji kot §'= 22°. Koliko meri prilezni notraniji kot 3 ?
) lzracunaj, koliko meri kot o

4. Obseg sobe stevilka 4 je 24 m. Koliksen je obseg sobe Stevilka 3?

5. Sostanovalci so primerjali svoje sobe in podatke vpisovali v spodnjo tabelo.

St.oglis¢ | St.stranic = Stevilo | Vsotanotranjih | Vsota zunanjih
diagonal kotov (°) kotov (°)
4 4 2 360 360
5 5
6 6 9

Ugotovi pravilnost spodnjih ugotovitev. Ce je ugotovitev pravilna, obkrozi P, sicer obkrozi N.

« Cese stevilo oglis¢ veckotnika poveca za 1, se Stevilo vseh diagonal poveca za 3.
« Cese stevilo oglis¢ poveca za 1, se vsota notranjih kotov poveca za 180°.

« Cese stevilo oglis¢ poveca za 1, se vsota zunanjih kotov poveca za 360°.

« Ce bi bilo stevilo oglis¢ 100, bi bilo stevilo diagonal 100 97.

«Ce bi bilo stevilo diagonal 170, bi bilo $tevilo oglis¢ 20.

© U U U
= =2===
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Dosezki ucencev pri pisnem ocenjevanju  »spopada« z elementi formativnega spre-
znanja so bili zelo dobri (vendar pa je za  mljanja znanja, smo skupaj izdelali film
skupino 3. nivoja to nekaj obicajnega).  z naslovom Sostanovalci, v katerega smo
Za zakljucek nasega dela, nasega prvega  strnili vse izzive, ki so jih reSevali sostano-
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Zakljucek

valci, utrinke re$evanja in ugotovitve. Ob
ogledu se sostanovalci niso zgolj zabavali,
pac pa so ponovili vse, kar so se pri tem
uc¢nem sklopu naucili.

Glede na to, da sem na podro¢ju formativnega spremljanja zacetnica, tezko podajam verodostojne ugotovitve
in zakljucke. Menim, da je ideja formativnega spremljanja ustrezna, rezultati pa se pokazejo ¢ez nekaj ¢asa in
ne po zgolj enem poskusu.

Obi¢ajno poucujem na podoben nacin, torej preko izzivov, ki ucence usmerijo v lastno odkrivanje novih
matemati¢nih znanj. Sproti nastajajo $tevilni izdelki, ki bi jih lahko uporabila kot dokaze o procesu ucenja in
znanja. Novosti, ki sem jih poskusno izvedla, so bile: oblikovanje namenov u¢enja skupaj z u¢enci; sistematic-
no zbiranje dokazov o procesu ucenja in znanja in kvalitetna povratna informacija.

Slednja mi je povzrocala najvec tezav. Obic¢ajno jo podajam stevil¢no, skopo. Razmislek o tem, kako naj jo obli-
kujem, da bo u¢encu res v pomoc, mi je vzel zelo veliko ¢asa. Na tem podroc¢ju me ¢aka $e veliko dela, vendar
pa sem skozi proces razmisljanja prisla do spoznanja, da je povratna informacija verjetno misljena mnogo
$irSe, kot sem jo doslej razumela sama.

Ne morem re¢i, da so ucenci prevzeli odgovornost za svoje ucenje; dejansko sem jo $e vedno (skladno z na-
vado) ¢isto po nepotrebnem prevzela sama. Pa¢ pa so bili u¢enci izredno motivirani za delo. Z velikim vesel-
jem so odkrivali nova znanja. Njihovi dosezki pri pisnem ocenjevanju znanja so bili primerljivi z obi¢ajnimi
dosezki, menim pa, da so precej napredovali na podrocju refleksije. Napredek je bil viden tudi v aktivnem
poslusanju drug drugega.

Prav je, da ucitelji ves ¢as »rastemo«. To je mogoce le tako, da se tudi sami nenehno uc¢imo, preizkusamo, odkri-
vamo; delamo iskreno samorefleksijo; si zastavljamo nove cilje, naértujemo in izvajamo dejavnosti, s pomoc¢-
jo katerih naj bi jih dosegli. Potem pa spremljamo povratne informacije in jim sledimo. Slisi se zelo podobno
formativnemu spremljanju, mar ne? Kakorkoli Ze, mislim, da je prav, da vsak ucitelj najde na¢in poucdevanja,
ki mu ustreza, in gradi na njem. Le tako je lahko uspesen pri svojem poucevanju. ll
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1. Stirikotnik deltoid predstavi na razli¢ne nacine:

Skiciraj ga: Opisi ga z besedami.
Zapisi primer iz vsakdanjega Zivljenja, ki te spominja na Skiciraj lik, ki NI deltoid
deltoid
2. a) Liku oznacti oglis¢a, stranice, diagonali in kote. b) Natan¢no poimenuj spodniji stirikotnik.

¢) Oba lika na spodniji stranici imata enako dolgi stranici a in b.

a o
Katera izjava je resni¢na? Obkrozi P (pravilna izjava) oz. N (nepravilna izjava).

Obsega obeh likov sta enaka. P N
Plos¢ino obeh likov izra¢unamo po formulip=a-b. P N
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3. Dani so stirikotniki, oznaceni z A, B, C, D in E. Izpisi vse:

A B C D E

SN

a a

a) osno somerne stirikotnike:

b) sredis¢no somerne stirikotnike:

¢) stirikotnike, ki imajo vsaj dve stranici vzporedni:

¢) stirikotnike, pri katerih se diagonali sekata pod pravim kotom:

d) stirikotnike, pri katerih se diagonali razpolavljata:

4. Za kateri Stirikotnik gre? Vse stranice ima enako dolge, a ni kvadrat.

5. IzraCunaj velikost kota x.

70°

60°

6. V spodniji mrezi narisi trapez, ki ima plos¢ino natanko 10 e? ter pravokotnik, ki ima obseg natanko 10 e.
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