Naslov elanka/Article: DESET LET VERIZNEGA EKSPERIMENTA

Avtor/Author: dr. Jurij Bajc, dr. Sasa Ziherl, dr. Katarina Susman

CC licenca @@@@

Priznanje avtorstva-Nekomercialno-Brez predelav

Fizika v Soli §t. 2/2016, letnik 21
ISSN 1318-6388
Izdal in zalozil: Zavod Republike Slovenije za Solstvo

Kraj in leto izdaje: Ljubljana, 2016

Spletna stran revije:

https://www.zrss.si/strokovne-revije/fizika-v-soli/

Antiatomi

Anizetrepija'v snoveh - opticna
dvolomnost in demonstracija
komplementarnih barv (2. del)

DIDAKTIENI PRISPEVKI:

@ Poskus pri Kresnicki: natega
od
ublike
s

Izobrazevalni listici Scientix NA-MA

Deset let Veriznega eksperimenta



Didakticni prispevki

i ‘F‘
Dese Iet Verlznega ekSp elrrleriiz)

dr. Jurij Bajc, dr. Sa3a Ziherl, dr. Katarlna'Su@'lﬁ Il' h\#‘x

Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani

Irlspevl\u na kratko preletimo desetletno zgodovino prlredltveVerlzm eksperlment
E‘e‘ od aktivnosti svetovnega leta fizike 2005, ki je preZivela dodanes. Ze 2. prlredltev 4

erizni eksperifient ]e ml]a 2016-potekala na ]esemcah \ Gorn]esavskem ‘muzdju
o S

Kb'sti%*ct"ﬁs# ‘m i“'[-r--: ”"! ¥art'

The paper presents a brlef hlstory of the ten years of the Chain Experlment The
activity was set in motion during the World Year of Physics 2005 and is still alive and
kicking today. In May 2016, the 12th annual Chain Experiment event was held at the

Gornjesavski muzej Jesenice museum in Jesenice.

Uvod

Leto 2005 je bilo izbrano za svetovno leto fizike in tudi v Sloveniji smo organizirali
niz dogodkov za promocijo fizike v 0Zjem in naravoslovja ter tehnike v $irSem smislu.
Ena od dobro sprejetih idej je bila tudi aktivnost Verizni eksperiment, ki idejno izhaja
iz podobnega dogodka na znameniti univerzi MIT (Massachusetts Institute of Tech-
nology) v ZDA in katere zaklju¢no prireditev v Cankarjevem domu v Ljubljani si je
maja 2005 ogledalo okoli tiso¢ ljudi. Kar 53 naprav v verigi, ki je bila dolga preko 80

metrov, so pripravili skupine uéenceyv, dijakov in Studentov, druzine, posamezniki in Verizni eksperiment

zdruZene skupine starSev in predSolskih otrok pod mentorstvom vzgojiteljic nekaterih zdruzuje dvoje:

vrtcev (slika 1). Zaradi dobrega odziva Verizni eksperiment prirejamo vsako leto in predstavitev zanimivih

zadnjih deset let na zakljuéni prireditvi vsaki¢ sestavimo verigo okoli 20 naprav, ki si fizikalnih pojavov in

jih ogleda nekaj sto ljudi. skupinski dinamicni
proces.

Verizni eksperiment - kaj sploh je?
Po enajstih ponovitvah zaklju¢nega dogodka je Verizni eksperiment poznan mnogim.
Kljub temu ne bo odvel povedati, za kaj pri tej dejavnosti gre.

Verizni eksperiment zdruZuje dvoje: predstavitev zanimivih fizikalnih pojavov, kakor
jih vidijo konstruktorji naprav, in skupinski dinamiéni proces, ki po zgledu podira-
jo¢ih se domin poteka od zaletka do konca brez vmesnega posredovanja. Oba vidika
zdruzimo na u¢inkovit nadin s preprostimi pravili, ki po eni strani omogocajo zdruz-
ljivost in poljuben vrsti red naprav, po drugi strani pa vsaki skupini dopuséajo veliko
idejne, vsebinske in izvedbene svobode pri konstrukeiji njene naprave. Za medseboj-
no zdruzljivost naprav skrbi tako imenovani »vezni ¢len«: vsaka naprava se sprozi
tako, da ujame jekleno kroglico premera 2 cm, ki pade z visine 45 cm, in se ustavi
tako, da spusti enako kroglico z vi$ine 45 cm v naslednjo napravo. Ustvarjalnost pri
zamislih in izdelavi naprave podpiramo tako, da razen omejitve velikosti na povriino
obicajne Solske klopi (120 cm x 60 cm) in vi$ino do 150 cm, ¢asa trajanja delovanja od
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20 sekund do dve minuti ter nekaterih varnostnih
zahtev' ni drugih omejitev.

Slika 1: Spomin na prvo izvedbo Veriznega eksperimenta - ovi-
tek zgoscenke z video posnetkom. Nagrado obcinstva je osvojila
naprava Grad (desno zgoraj).

Dogajanje v posamezni napravi je prepuséeno do-
misljiji konstruktorjev, napotek organizatorjev je le,
naj naprava kaZe zanimiv fizikalni pojav. Odvisno
od starosti in zanimanja konstruktorjev so naprave
razliéno tematsko usmerjene, navezujejo se, na pri-
mer, na znacilnosti kraja, od koder ekipa prihaja, ali
na kak fizikalni koncept ali kako popularno temo
in podobno. Pogosti elementi v napravah so tako
cevi ali vodila, po katerih se kotalijo kroglice ali
se pretaka voda, majhni elektromotorji, ki dvigajo
dele naprav, vzvodi in $kripci, ¢olni¢ki na jadra, ki
jih poganjajo vetrnice, in podobno. Poleg pogostih
in pri¢akovanih pojavov smo v ve¢ kot desetih letih
Veriznega eksperimenta in v desetinah naprav nasli
tudi zelo izvirne nadine, kako dele naprav pognati
v gibanje, na primer tako imenovani magnetni top,
precesijo masivne vrtavke, spremembo povriinske
napetosti, sklopljeno nihanje ve¢ nihal, Arhimedov
vijak, vodni sifon in podobno.

Kratka zgodovina verizenja
Zacelo se je jeseni 2004, ko smo se odlo¢ili maja
2005 organizirati prvi Verizni eksperiment, dogo-

dek, ki je morda celo v absolutnem merilu do sedaj
najbolj obiskan posamezen dogodek za promocijo
fizike v Sloveniji. Studentje fizike na Fakulteti za
matematiko in fiziko v Ljubljani in Studentje fizike
na Pedagoski fakulteti v Ljubljani so izdelali prvih
devet veriznih naprav, ki smo jim kasneje dodali Se
napravo Studentov Pedagoske fakultete v Mariboru.
Te naprave so tvorile Demo verigo, ki v posodobljeni
razlidici $e danes sluZi promociji Veriznega eksperi-
menta tako med slovenskimi ucenci kot splo$no jav-
nostjo. Z intenzivno promocijo in obseZnim sprem-
ljevalnim programom smo v ljubljanskem Can-
karjevem domu v soboto, 14. maja 2005, dogodek
spremenili v festival fizike, ki so ga udeleZenci in
obiskovalci $e dolgo pomnili.

Slika 2: Do vklju¢no leta 2008 je Verizni eksperiment potekal v
parku Tehniskega muzeja Slovenije v Bistri pri Vrhniki.

Organizacijo zaklju¢nega dogodka si vsa leta deli-
mo Pedagoska fakulteta v Ljubljani, Tehniski mu-
zej Slovenije in Drus$tvo matematikov, fizikov in
astronomov Slovenije. Prva leta je dom in logistic-
no podporo zaklju¢ni prireditvi Veriznega ekspe-
rimenta ponujal Tehniski muzej Slovenije v Bistri
pri Vrhniki (slika 2). Demo verigo, s katero se de-
javnost promovira vse leto, vzdrzujejo in spremljajo
$tudentje Pedagoske fakultete v Ljubljani, bodo¢i
ucitelji fizike v osnovnih in strokovnih srednjih
Solah. Tehniski muzej Slovenije poleg logisti¢ne
podpore Demo verigi vsako leto na razstavi Dnevi
fizike nameni del prostora promociji Veriznega eks-
perimenta. Po nekaj izvedbah na ¢udovitem vrtu
Tehniskega muzeja v Bistri smo zaklju¢ni dogodek
vseeno prestavili v zaprt prostor, saj smo ugotovili,
da je vpliv vremena, predvsem vetra, na delovanje
naprav preve¢ mote¢. V naslednjih letth smo zak-
ljutno srefanje nekajkrat izvedli v Zeleznitkem
muzeju Slovenskih Zeleznic v Ljubljani (slika 3) in
nekajkrat na osrednjem razstavnem prostoru Peda-

goske fakultete v Ljubljani (slika 4). Leta 2014, ko

1 Naprave na primer ne smejo vkljuevati zivali, ognja, nevarnih ali strupenih kemikalij ter elektri¢nih elementov, ki delujejo z napetostjo nad 24V, in podobno.



je bila zaklju¢na prireditev Verizni eksperiment iz-
peljana desetié, smo jo ponovno organizirali v Can-
karjevem domu v sklopu vsakoletne slovesnosti, na
kateri Dru$tvo matematikov, fizikov in astronomov
Slovenije razglasi najbolj$e tekmovalce na drzavnih
tekmovanjih iz znanja, ki jih drustvo soorganizi-
ra. Poleg zaklju¢nih dogodkov smo z Demo verigo
obiskali ve¢ deset S0l in na desetine drugih dogod-
kov, od poletne 3ole fizike do nakupovalnih sredis¢
in sejemskih prireditev.

Slika 3: Utrinek s pripravljanja Veriznega eksperimenta leta
2011, ki so si ga obiskovalci lahko ogledali s posebej prirejenega
vagona.

Slika 4: Leta 2012 smo na Pedagoski fakulteti v okviru Veriznega
eksperimenta tri nagrajene naprave na sliki vkljucili v prenovlje-
no Demo verigo.

Verizni eksperiment je vsako leto popestrilo kaj no-
vega. Prva izvedba v Cankarjevem domu je presegla
nasa pric¢akovanja tako po udelezbi ekip kot po obis-
ku udeleZencev. Presenetili so nas Kranjski vrtci, ki
izkazujejo izjemno lepo sodelovanje starev, otrok
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in vzgojiteljic in so vec let s svojimi domiselnimi in
konceptualno zaokroZenimi napravami prepriceva-
li gledalce in osvajali nagrado ob¢instva. Na eni od
izvedb Veriznega eksperimenta v Bistri so dijaki iz
Kamnika »spregledali« omejitev velikosti naprave
in jo izdelali v dolzini okoli deset metrov, tako da
smo jo morali gledalcem pokazati kot samostojno
verigo zunaj tekmovalnega programa.

Z Veriznim eksperimentom smo nekatere uditelje
tako navdusili, da njithovi ucenci vsako leto pripra-
vijo po ve¢ naprav, najve¢ naprav iz ene Sole je bilo
leta 2011, ko so jih na OS Rovte izdelali kar sedem.
Ko smo Verizni ecksperiment izpeljali v Zeleznitkem
muzeju Slovenskih Zeleznic, smo za tribuno upo-
rabili velik tovorni vagon, ki so ga za to priloZnost
prijazno predelali v Zeleznitkem muzeju (slika 3).
Na deseti ponovitvi v Cankarjevem domu smo po-
tek Veriznega eksperimenta prvi¢ uspe$no prenasali
v Zivo v polni Linhartovi dvorani (slika 5).

Slika 5: Leta 2014 smo Verizni eksperiment izpeljali v okviru
prireditve Bistroumi 2014 v Cankarjevem domu. Na sliki so vsi
konstruktorji naprav.

Vsako leto prinese kaj novega in tako smo se odlo-
¢ili v Solskem letu 2015/2016 organizacijo zakljué-
ne prireditve prepustiti zanesenjakom, ki v okviru
Drustva upokojencev Jesenice Ze vel let aktivno so-
delujejo na prireditvi in so k organizaciji pritegnili
tudi Ob¢ino Jesenice ter Gornjesavski muzej Jese-
nice. Zakljuéna prireditev je potekala v soboto, 28.
maja 2016, na Jesenicah v prireditveni dvorani Kol-
pern na Stari Savi. Obogatil jo je pester spremljeval-
ni program, povezan tako s fiziko kot s tehniskim
kulturnim izro¢ilom Jesenic. PridruZite se nam v
naslednjih letih kot gledalci ali s svojo napravo.

Za ve¢ informacij in za prijavo obiiite spletni strani
WWW.tms.s1 In WWW.Verizni.si.
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