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Matematika v $oli, &. 2., letnik 25, 2019 IZ TEORIJE ZA PRAKSO

Vzorci z olimpijskimi krogi

Jerneja Bone
Zavod RS za Solstvo

Vzorci nas obkrozajo v vsakdanjem Zivljenju. V vzorcih najdemo pravila, ki nas
vedno znova presenecajo. Matematiko odkrivamo v vzorcih. Z raziskovanjem
vzorcev povezujemo matematicna znanja. V spodaj opisanem primeru smo
uporabili olimpijske kroge kot izhodis¢e preiskovanj. Predstavljen je u¢ni sce-
narij za izvedbo dejavnosti pri pouku matematike. Izvedba traja 2-3 Solske ure
in je primerna za ucence stare od 12 do 16 let.

. L ) .. o ) _ Vir: http://www.rtvslo.si/sport/strani/zgodovina/4178
Utenci v predstavljeni dejavnosti poskusajo odgovoriti na naslednja vprasanja:

o Alilahko iz olimpijskih krogov oblikujem vzorec?

o Kateri vzorec znam oblikovati?

o Katera raziskovalna vprasanja si zastavim, da odkrivam matematiko v vzorcu?
o Kako predstavim vzorec?

Uc¢ni scenarij (uéna priprava)

Splosne informacije Sola: ZRSS, OF Nova Gorica Utiteljica: Jerneja Bone
Predmet/razred: 8. razred Uc¢na tema: Vzorci

Utni cilji:

a) Vsebinski cilji

Resijo odprti problem, raz¢lenijo problemsko situacijo.
Zastavijo raziskovalna vprasanja.

Razpravljajo o potrebnih in zadostnih podatkih v nalogi.
Raziskujejo in samostojno oblikujejo vzorce.

Opazujejo in prepoznajo pravilo v vzorcu in vzorec nadaljujejo.
e. Poiscejo posplositev in zapiSejo algebrski izraz.

fon o

b) Procesni cilji: U¢enec
a. Izbere ustrezen, sistemati¢en nacin za zbiranje in organiziranje podatkov.
b. Razlozi ugotovitve.
¢. Uporablja matemati¢no terminologijo in simbole.

Pripomocki:
o racunalnik oz. tablica z dostopom do interneta
o okolje Mahara (dostopno na SIO portalu)
o fotografije olimpijskih krogov (lahko se poi$¢ejo na spletu)
o elastike, rinke, obrocki (oz. pripomocki, ki predstavljajo olimpijske kroge)

cii DEJAVNOSTI UCENCEV PRICAKOVANI
Vpisite tako vsebinske kot procesne cilje,z | Predstavitev strategije oz. metod in oblik dela REZULTATI
lezeco pisano oznacite transverzalne vescine
V tem koraku ucenec: (A) PREDZNANJE
« ozavesca pravilno rabo matemati¢ne (prva ura)

terminologije, Ucenci individualno ob prebrani nalogi razmisljajo o Zapis utemeljitve.
« 0zaves(a, kaj Ze ve o reSevanju nalog, pravilni uporabi matemati¢ne terminologije (Dejavnost

povezanih z vzorci, Tain 1b: Vzorci z olimpijskimi krogi) in v nadaljevanju
« samostojno oblikuje vzorec, predstavijo svoje ugotovitve v vodeni razpravi v razredu
«  zastavi raziskovalna vprasanja, (lahko pro et contra). Zapisejo v Maharo v zavihek Moje
+ nacrtuje izvedbo raziskave, ucenje - predznanje.

+ resuje nalogo.
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Matematika v 3oli, 5t. 2., letnik 25, 2019

CiLJI
Vpisite tako vsebinske kot procesne cilje, z
leZeco pisano oznacite transverzalne vescine

DEJAVNOSTI UCENCEV
Predstavitev strategije oz. metod in oblik dela

PRICAKOVANI
REZULTATI

Ucenci individualno oblikujejo vzorec, zastavijo
raziskovalno(a) vprasanje(a), nacrtujejo izvedbo in
zacnejo z reSevanjem (Dejavnost 1c: Vzorci z olimpijskimi
krogi). Svoj izdelek fotografirajo in oddajo v zavihek Moje
ucenje - predznanje, izvirnik pa ucitelju.

Oblikovan vzorec,
zapis zastavljenih
vpradanj, nacrt

dela. Prvi osnutki
reSevanja. (izpolnjena
rubrika Predznanje
zavihka Moje ucenje
- predznanje, oddajo
fotografijo izdelka,
zapisa ...).

V tem koraku uéenec:

« oblikuje osebne cilje u¢enjain cilje v
povezavi z vzorci ter jih dopolni oz.
uskladi s cilji ucitelja,

« sooblikuje kriterije uspesnosti za
oblikovane cilje,

« uzavesti cilje in kriterije uspesnosti za
vescino raziskovanja in sodelovanja.

(B) CILJIIN KRITERLJI USPEHA

Ucenci individualno oblikujejo osebne cilje uenja, cilje
v povezavi z matemati¢no vsebino in kriterije uspesnosti
glede na reSevanje naloge in glede na svoje prejsnje
izkusnje pri reSevanju nalog z vzorci (Dejavnost 2: Z
zastavljenimi cilji do znanja o vzorcih). Razmislijo, kako jih
bodo dosegli.

Pregledajo cilje in kriterije uspesnosti za vescino
raziskovanja in sodelovanja.

V manjsih skupinah si predstavijo cilje u¢enja in kriterije
uspesnosti, o njih razpravljajo ter jih dopolnijo.

Ucenci v razpravi, ki jo vodi ucitelj s celotnim razredom,
dopolnijo cilje, povezane z vsebino o vzorcih, in kriterije
uspesnosti z idejami drugih skupin in cilji obravnavane
vsebine, ki jih posreduje uditelj.

Svoj izdelek oddajo v zavihku Moje ucenje - postavljanje
ciljev.

Zapisani lastni osebni
cilji u¢enja, cilji v
povezavi z vzorci in
kriteriji uspesnosti
(poslikajo, prepisejo,
objava v Moje ucenje
- postavljanje ciljev).

V tem koraku ucenci:
izboljSujejo svojo raziskavo,

+  predstavijo sosolcem raziskavo,
primerjajo in vrednotijo razli¢ne
raziskave,
oblikujejo predstavitev raziskave,

(C) DEJAVNOSTI (veé): ZBIRANJE DOKAZOV O UCENJU

(druga ura):

Ucenci individualno razmisljajo o izboljsavah svojega dela
glede na povratno informacijo uditelja, ki so jo dobili za
svoj prvi izdelek (glede na dejavnost 1c¢) in ga izboljsujejo.
Dopolnjen izdelek oddajo v zavihek Moje ucenje - dokazi.

Ucitelj zdruzi u¢ence, ki so oblikovali podoben vzorec.

V manjsih skupinah ali parih si predstavijo, katera
raziskovalna vprasanja so si zastavili, katere strategije so
uporabili in kako so resevali. Primerjajo in ovrednotijo
razli¢ne izdelke. Nato se skupaj odlocijo, na katera
raziskovalna vprasanja bodo odgovorili, izberejo
strategijo, resijo oz. po potrebi dopolnijo resitev. Izberejo
nacin predstavitve naloge. Konéni izdelek skupina oz.
par fotografira in odda v zavihek Moje ucenje - dokazi.
(Dejavnost 3: Predstavitev raziskave o vzorcih z olimpijskimi
krogi)

Dopolnjen izdelek
oddan v zavihek Moje
ucenje - dokazi.

Prestavitev v obliki
plakata, e-predstavitev,
porocila.

Za konkretno
ponazoritev vzorca
lahko uporabijo
elastike, obrocke ...,
grafi¢no predstavijo s
programi dinami¢ne
geometrije,
nacrtovanje s Sestilom
in ravnilom.
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CiLJI DEJAVNOSTI UCENCEV PRICAKOVANI
Vpisite tako vsebinske kot procesne cilje,z | Predstavitev strategije oz. metod in oblik dela REZULTATI
leZeco pisano oznacite transverzalne vescine

(tretja ura)

razpravljajo o prednostih in Ob predstavitvi dveh razli¢nih strategij/pristopov k Primerjalna tabela,

pomanjkljivostih razli¢nih pristopov k raziskavi, ki jih izbere ucitelj (¢e u¢enci izberejo razli¢ne oddana v zavihek

raziskovanju. poti reSevanja), se pogovarjajo o prednostih in Moje ucenje -
pomanjkljivostih ene in druge strategije ter primerjajo strategije.

z njihovim delom v paru oz. skupini. (Dejavnost 4: Z
razlicnimi potmi do cilja)

V tem koraku ucenci: (D) POVRATNA INFORAMCIJA (so$olca ali ucitelja)
« podajo povratno informacijo sosolcu Povratna informacija je predvidena veckrat in se vkljucuje | Podana povratna
0z. so$olcem o zastavljenih ciljih in v ostale zgoraj opisane dejavnosti. informacija o
kriterijih uspesnosti in o kakovosti Povratna informacija ucitelja: prvem osnutku
raziskave o vzorcih, - O zastavljenih ciljih in kriterijih uspesnosti.V razredni | raziskovalne naloge o
« glede na povratne informacije soSolca razpravi ucitelj s podpornimi vprasanji podaja vzorcih = dopolnjena
(in ucitelja) dopolnijo cilje in kriterije povratno informacijo u¢encem. raziskovalna naloga.
uspesnosti ter izboljsajo svoj izdelek. - O zacetnem reSevanju naloge o vzorcih. Ucitelj
pregleda resevanje in individualno poda povratno Na podlagi podanih
informacijo u¢encu (v Maharo, pisno na izdelek). povratnih informacij
- Med delom posameznih skupin o skupinski dopolnjeni cilji in
predstavitvi raziskave. kriteriji uspesnosti ter
izdelki.
Povratna informacija ucenca:
- O zastavljenih ciljih in kriterijih uspesnosti. U¢enci si v
manjsih skupinah izmenjajo povratno informacijo.
- O dopolnjenih raziskovalnih nalogah.
Ob povratnih informacijah izboljsujejo svoj izdelek, ki ga
ob zaklju¢ku oddajo v pregled ucitelju v Maharo.
V tem koraku ucenci: (E) SAMOREFLEKSIJA/SAMOEVALVACIJA
« ugotavljajo, ali so dosegli cilje in Ob zaklju¢ku naloge/raziskovanja uéenci izpolnijo Izpolnjen vprasalnik
kriterije uspesnosti v povezavi z vescino vprasalnik, ki je v elektronski ali papirnati obliki. oddajo v zavihek
raziskovanja in ves¢ino sodelovanja (Dejavnost 5: Kako sem delal?) Moje ucenje -
ugotavljajo, kje so Sibki in kaksno samoevalvacija.

pomoc potrebujejo,

predvidijo tezave, na katere lahko
naletijo novi u¢enci pri reevanju enake
naloge

Gradivo Vzorci z olimpijskimi krogi je bilo predstavljeno:

1. Primer pripravljen in uporabljen za usposabljanje sodelujocih uciteljev matematike v projektu ATS2020 ter v ta namen tudi inte-
griran v okolje Mahara. Predloga za zapis primera je bila razvita v strateSkem timu projekta ATS2020.

2. Primer pripravljen in objavljen kot reprezentativni slovenski primer v mednarodnem repozitoriju gradiv projekta ATS2020
https://resources.ats2020.eu/resource-details/LEDE/patterns

3. Primer uporabljen kot primer, ki omogoc¢a individualizacijo in diferenciacijo. Predstavljen sodelujo¢im uciteljem v projektu
MIND+ (Model individualizacije+).

4. Objavljen na spletni strani http://spreminjamsolo.si/, na kateri so zbrani kratki razumljivi opisi klju¢nih dejavnikov uspes$nega
ucenja in mnogi primeri dobrih praks v podporo celovitemu uvajanju individualizacije na $olah.

Sledijo u¢ni list za ucence (integrirani tudi v e-u¢no okolje, npr. v Maharo, 0365).

Opomba: ucilnica Moodle ne zadostuje, saj v njej u¢enec nima osebnega prostora za nacrtovanje, spremljanje in vrednotenje lastne-
ga ucenja.
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UCNI LIST Matematika v 3oli, &t. 2., letnik 25, 2019

FOL D0 pr
o7 ATS2020

Assessmend of Transwersal Solls

Dejavnost 1: Vzorci z olimpijskimi krogi

V tej dejavnosti bos preverjal svoje predznanje in ugotavljal, kaj Ze ve$ o nacinih reSevanja nalog z vzorci.
1.a) Na spletu poisci sliko olimpijskih krogov (navedi vir) in jo shrani v Maharo v zavihek Moje uéenje — predznanje.
1.b) V besedilih v povezavi z olimpijskimi igrami veckrat zasledimo besedno zvezo »olimpijski krogi«. Razmisli, ali je to

matemati¢no pravilno. Svoj odgovor utemelji in ga zapisi v Maharo v zavihek Moje ucenje - predznanje. V nadaljevanju
bo sledila krajsa razprava v razredu.

1.¢) Slika olimpijskih krogov naj bo izhodisce za oblikovanje vzorca. Samostojno oblikuj vzorec in si zastavi eno ali ve¢
raziskovalnih vprasanj. Predvidi nacin reSevanja, s katerim bo$ poskusal priti do odgovorov. Za¢ni z reSevanjem. Zapisuj
na list papirja. Ob zaklju¢ku bos svoj izdelek fotografiral in ga oddal v zavihek Moje u¢enje - predznanje, izvirnik pa
shranil v mapo.
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@0
o7 ATS2020

Assesamend of Transwversal Soll

Dejavnost 2: Z zastavljenimi cilji do znanja o vzorcih

V tej dejavnosti bos razmisljal o osebnih ciljih, ki jih Zeli§ doseci pri tej nalogi, o ciljih, povezanih z vzorci, ter o kriterijih
uspesnosti. Svoje zapise v povezavi s cilji, ki so povezani z vzorci in kriteriji uspesnosti, bos dopolnjeval v skupini sosolcev
in nato ob razpravi s celotnim razredom. Ponovno preglej cilje in kriterije uspesnosti za ves¢ini raziskovanja in sodelovanja
(Priloga 1in 2).

Cilje in kriterije uspesnosti ter razmislek, kako jih bos dosegel, zapisi v zavihek Moje ucenje - postavljanje ciljev.

Osebni cilji Kriteriji uspeSnosti Kako jih bom dosegel/-la?

Cilji, ki so povezani z vzorci Kriteriji uspeSnosti Kako jih bom dosegel/-la?

15
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@0 @
ooy ATS2020

Assessmend of Transwversal Solls

Dejavnost 3: Predstavitev raziskave

3.a) Sam razmisljaj o izboljsavi svojega izdelka glede na povratno informacijo, ki ti jo je podal ucitelj. Dopolni svoj izdelek.
Dopolnjen izdelek oddajo v zavihek Moje ucenje - dokazi. V pomoc¢ so ti lahko vprasanja v Prilogi 3.

3.b) Ucenci, ki ste imeli enak ali zelo podoben vzorec, se boste po navodilih uéitelja zdruZili v pare ali manjse skupine.V
manijsih skupinah oz. parih si predstavite, kaksen vzorec ste oblikovali, katera raziskovalna vprasanja ste si zastavili,
katere nacine reSevanja ste uporabili in kako ste resevali. Primerjajte in ovrednotite razli¢ne izdelke. Nato se skupaj
odlocite, na katera raziskovalna vprasanja boste odgovorili, izberite nacin reSevanja, resite oz. po potrebi dopolnite
resitev. Izberite nacin predstavitve vzorca in naloge. Kon¢ni izdelek skupine fotografirajte in oddajte v zavihek Moje
ucenje — dokazi. V pomoc so vam lahko vprasanja pri Prilogi 3. Za pogovor v skupini pa uporabite Prilogo 4.

)
F 1 {t"\ r—-\
-
\/ e e

Dejavnost 4: Z razlicnimi potmi do cilja

V tej dejavnosti boste primerjali primere raziskav (skupine A in skupine B) z raziskavo vase skupine. Razmisljajte o prednostih

in pomanijkljivostih posameznega pristopa. Pomagaijte si s Prilogo 4. Zapisite oz. oddajte izpolnjeno datoteko v zavihek Moje
ucenje - strategije.

Prednosti Pomanjkljivosti

ReSevanje skupine A

Resevanje skupine B

Resevanje nase skupine

16
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@0 @
ooy ATS2020

Assessmend of Transwversal Solls

Dejavnost 5: Kako sem delal?

Poglej na svoje opravljeno delo pri nalogi Vzorci v olimpijskih krogih.

a) Vspodnji preglednici oznadi, ali zna$ oz. ali potrebujes pomog, in poskusaj zapisati zelo natan¢no, kje in kak3no pomo¢ bi
potreboval. Pomagaj si s cilji in kriteriji uspesnosti, vezanimi na vzorce in vescino raziskovanja. Preglednico lahko dopolnis.
Datoteko oddaj v zavihek Moje ucenje — samoevalvacija.

Znam Potrebujem pomo¢

Oblikovati vzorec.

Zastaviti raziskovalno vprasanje.

Poiskati strategije reSevanja.

Resiti problem/odgovoriti na
zastavljeno vprasanje.

Predstaviti raziskovalno nalogo.

b) Ovrednoti svoje delo v skupini. Poglej cilje in kriterije uspednosti vescine sodelovanja. Izpostavi, s ¢im se lahko pohvali$ in
kaj bos pri naslednjem delu v skupini izboljsal. Prosim, pojasni svoj razlog.

¢) Kak$ne tezave predvidevas, da bo imel nekdo, ki se bo prvi¢ srecal z nalogo Vzorci v olimpijskih krogih?

17



F PRILOGA 1 Matematika v $oli, &. 2., letnik 25, 2019

Kriteriji uspesnosti za integracijo vescine
SODELOVANJE IN KOMUNICIRANJE

KOMUNIKACLJA

SPREJEMANJE +  Uporabljam razli¢ne nacine komunikacije s sosolci in uciteljem (pisno, ustno, osebno,
na daljavo ...).
+ Poslusam ostale in sprejmem njihovo mnenje.
+ Poslusam stalisca drugih, ki se razlikujejo od mojih. O njih premislim. Sogovornika ne prekinjam.

VKLJUCEVANJE +  Svoje trditve argumentiram.

Podam konstruktivno povratno informacijo.

V komunikacijo se vklju¢ujem tudi s postavljanjem vprasan;.

Nestrinjanje s sogovornikom izrazim z ustrezno izbiro besede, pri tem nisem zaljiv.
V komunikaciji sem odkrit in neposreden.

SODELOVANJE
SPREJEMANJE «  Sprejemam ideje ostalih in jih poveZzem v z idejami skupine.
«  Vokviru skupine sprejmem stratesko odlocitev, ko so vsi predstavili svoje ideje.
« Sezavedam, da je za uspeh skupine pomemben vsak ¢lan.
+ Svoje mnenje spremenim, ¢e sem deleZen tehtnih utemeljitev ¢lanov skupine.
VKLJUCEVANJE + Vskupini ustvarjalno sodelujem, izpostavim svoja stalis¢a in prisluhnem stalis¢em drugih, ¢etudi

so nasprotna.
«  Vkonfliktni situaciji z dogovarjanjem reSujem nastale tezave.
+ Vsodelovanju upostevam, da mora vsak ¢lan prispevati svoj delez.
+  Vskupini prevzamem vlogo in jo opravim odgovorno.
« Zavedam se pomena dobrega pocutja vseh ¢lanov skupine.
«  Vrazpravi se drzim dogovorjene teme.
«  Prevzamem odgovornost za posledice svojih dejanj v skupini.

Povzeto po: Izzivi razvijanja in vrednotenja znanja v gimnazijski praksi. Psihologija.
Pripravili Sasa Kregar in dr. Leonida Novak, za delavnico ATS2020.

Dosegljivo na http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/lzzivi%20razvijanja%20in%20vrednotenja%?20znanja%20v%20gimnazij-
ski%20praksi%20PSIHOLOGIJA/
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PRILOGA 2

Pregled raziskovalnih vescin in nabor kriterijev uspesnosti

RAZISKOVALNE VESCINE

KRITERLJI USPESNOSTI

1. stopnja

2. stopnja

Zastavljanje raziskovalnih
vprasanj in opredelitev
(raziskovalnega)

Prepoznam vprasanja, ki zahtevajo
izvedbo raziskave.
Zastavljam vprasanja, ki so povezana s

Prepoznam problemsko situacijo, ki jo
je mogoce razresiti z izvedbo raziskave.
Zastavljam raziskovalna vprasanja, ki

napovedovanjain
postavljanja hipotez.

napovedovanjem.

Napovem, kaj se bo zgodilo oz. kakSen bo
rezultat raziskave, in pojasnim, zakaj tako
menim.

problema. spremenljivkami (npr. Kaj se zgodi, ¢e temeljijo na usvojenem znanju in jih je
spremenimo ...7). mogoce preveriti z raziskavo.
Sposobnost Razlikujem med ugibanjem in Razlikujem med hipotezo in napovedjo

rezultata.

Napovem rezultat na osnovi
predhodnih izku3enj in znanja (npr.
Predvidevam, da , zato ker
)

Na osnovi predhodnega znanja
zastavim hipotezo, ki mi pomaga pri
zasnovi raziskave.

Nacrtovanje poteka
raziskave -kaj in kako
bomo zbirali podatke
(opazovali, merili,
anketirali ...).

Predlagam poti in nacine, kako do
odgovora na raziskovalno vprasanje.
Predvidim, katere vire informacij bi
uporabil pri Iskanju odgovora na
raziskovalno vprasanje.

Predvidim, katere podatke bi zbiral za
razresitev raziskovalnega vprasanja in kaj
bi pri tem uporabil.

Izberem ustrezen vzorec za raziskavo (npr.
anketiranih oseb).

Uporabim znanje za opredelitev
raziskovalne ideje ali problema na
takSen nacin, da omogoca zasnovo
raziskave in izbor ustreznega pristopa.
Predvidim in preu¢im /primerjam/
ovrednotim razli¢ne nacine in poti,
kako do odgovora na zastavljeno
raziskovalno vprasanje.

Oblikujem nacrt za izvedbo raziskave.
Odlocim se 0 obsegu in nacinu
urejanja zbranih podatkov ter
samostojno izberem pripomocke
(opremo) in materiale, ki jih bom
uporabil pri raziskavi.

Opredelitev spremenljivk
in njihovih vrednosti ter
zagotavljanje postene
raziskave/poskusa s
kontrolo spremenljivk.

Prepoznam zvezo oz. relacijo med
spremenljivkama (npr. Z vecanjem/
manjsanjemx, sey ).

Razumem, kdaj je poskus »posten.
Spreminjam en faktor (spremenljivko) pri
poskusu in ostale ohranim nespremenjene.
Razumem, zakaj mora imeti kontroliran
poskus primerljive rezultate ob ponovitvi.

Opredelim klju¢ne spremenljivke,

ki jih je treba upostevati pri izvedbi
raziskave.

Zberem podatke, ki omogocajo
testiranje relacij med spremenljivkami.
Dolo¢im, kaj bom pri raziskavi
spreminjal (neodvisno spremenljivko),
kaj bom ohranili nespremenjeno
(kontrolirane spremenljivke) ter nacin
merjenja u¢inkov (opredelitev odvisne
spremenljivke).

Opredelim nacin zbiranja dokazov v
primeru, ko je spremenljivke tezko
kontrolirati.
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F PRILOGA 2

Matematika v 3oli, st. 2., letnik 25, 2019

RAZISKOVALNE VESCINE

KRITERLJI USPESNOSTI

1. stopnja

2. stopnja

Izvajanje raziskave -
zbiranje in belezenje
podatkov (z opazovanjem,
izvajanjem meritev,
proucevanjem virov,
anketiranjem, izvajanjem
intervjujev...).

I1zbor in uporaba ustreznih
pripomockov, gradiv,
virov, instrumentarijev,
racunalniskih programov,
naprav ...

Sledim navodilom za izvedbo raziskave.
Varno uporabim pripomocke, opremo
in tehnologijo za izvajanje meritev in
pridobivanje podatkov.

Natancno in sistemati¢no opazujem.
Podatke zbiram v razli¢nih virih.

Natan¢no zbiram kvalitativne in
kvantitativne podatke, jih ustrezno
beleZim (besedilno, shematsko ...).
Pri raziskavi spretno uporabljam
pripomocke in tehnologijo.

Izvedem ustrezno Stevilo meritev s
ciliem zmanjsanja napak in pridobitve
zanesljivih rezultatov.

Verodostojnost podatkov preverim v
razli¢nih virih.

Delo s podatki - urejanje,
primerjanje, razvr$¢anje,
prikaz z uporabo
preglednic in grafov ...

Podatke belezim v preglednico.

Podatke prikazem grafi¢no.

Preglednico in graf ustrezno opremim in
oznacim.

Sistemati¢no primerjam (podatke, pojme,
predmete, zZiva bitja, dogodke ...) in
navedem podobnosti in razlike.

Uvrscam in razvrs¢am podatke po
izbranem kriteriju.

Samostojno izberem nacin za prikaz
podatkov (preglednice, grafi).
Sistemati¢no primerjam pojave,
zakonitosti in pojme, ki zahtevajo
doloceno stopnjo abstrakcije (niso na
konkretni ravni).

Samostojno opredelijo kriterije za
uvrséanje in razvrscanje podatkov.

Analiza rezultatov in
oblikovanje zakljuckov;
opredelitev vzro¢no-
posledi¢nih povezav;
prepoznavanje vzorcev in
zakonitosti iz podatkov;
preverjanje veljavnosti
hipotez. Povezovanje
rezultatov in zakljuckov
raziskave s teoreti¢nim
znanjem

Primerjam zbrane podatke in prepoznam
preproste vzorce in povezave.

Po analizi podatkov oblikujem zaklju¢ke
raziskave.

Ugotovim, ali se zaklju¢ki ujemajo z
napovedmi.

Uporabim preglednice, grafe,
diagrame ... za dolocanje in opis
vzorcev ali relacij med podatki.
Oblikujem zakljucke raziskave na
osnovi analize pridobljenih podatkov
v raziskavi in meritve in uporabe
teoreti¢nega znanja.

Odgovorim na raziskovalno vprasanje.
Ugotovim, ali zaklju¢ki podpirajo
napovedi oz. postavljene hipoteze,

in Ce vodijo k postavljanju novih
napovedi/raziskovanja.

Ocena smiselnosti
rezultatov; opredelitev
mozni napak (kot

osnova za predlagane
spremembe, dopolnitve
ali nadgradnjo raziskave),
samovrednotenje

Primerjam svoje rezultate z ostalimi in
ugotavljam mozne vzroke za odstopanja.
Ocenim svoje delo in delo drugih ter
navedem, katere omejitve pri delu so
vplivale na rezultat.

Predstavim vprasanja, ki so se mi porajala
med in po raziskavi.

Predstavim, kaj sem se novega naucil pri
izvajanju raziskave.

Ocenim in pojasnim nastale
nepravilnosti oz. napake pri izvajanju
raziskave.

Presodim, ali so bili dokazi, ki so
osnova za oblikovanje zakljuckov ali
interpretacij, zadostni in ustrezni.
Predlagam izpopolnitve/izboljsave
raziskave.

Ovrednotim svoje delo in napredek na
podroc¢ju raziskovalnih spretnosti.

Pripravile mag. Mariza Skvar¢, Simona Slavi¢ Kumer, mag. Andreja Bacnik in Jerneja Bone, za delavnico ATS2020;
Formativno spremljanje veiCine raziskovanja.
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Matematika v 3oli, $t. 2., letnik 25, 2019

PRILOGA 3 IN 4

PRILOGA 3
Vprasanja, ki ti lahko pomagajo izboljsati tvojo raziskavo

Ali je zapisano raziskovalno vprasanje smiselno in problemsko?
Ali vprasanje sledi iz postavljenega vzorca?
Je vpradanje povezano z matematiko?

Kje bos nasel manjkajoce podatke?
Si razmisljal, ali lahko po zastavljenem raziskovalnem vprasanju postavi$ hipotezo?

Razmisli o predstavitvi vzorca.
Izbira$ lahko med konkretnim, slikovnim, grafi¢nim ... prikazom ... Spomni se, na katere nacine smo Ze prikazali vzorce?
Ti morda tehnologija pomaga pri predstavitvi?

Tvoj nadin reSevanja je zanimiv, vendar razmisli o nacinu predstavitve podatkov.
Podatke imas$ zbrane. Bi ti jih uspelo sistemati¢no predstaviti?

Bi znal napisati posplositev?
Razmisli o uporabi algebrskih izrazov. Kako bi lahko z uporabo algebrskih izrazov zapisal posplositev?

Preveri vprasanje, ki si ga zastavil in tvoj odgovor. Sta povezana? Je odgovor na vprasanje smiseln?
Razmisli, kako bi preveril in utemeljil svojo resitev.
Razmisli, kako bi lahko problem razsiril.

Preveri, ali si uporabil matematic¢ni jezik in terminologijo v zapisih.

PRILOGA 4

Pogovor pri matematiki

Strinjam se /se ne strinjam s tabo, ker ...

Prosim, razlozi mi ...

Katere klju¢ne besede so ti pomagale?

Znas resiti nalogo 3e na drug nacin?

Kateri nacin reSevanja si uporabil? Zakaj?

Zakaj si izbral to racunsko operacijo/strategijo?

Kako bi pokazal/dokazal, da je tvoj odgovor pravilen?

S ¢im bos dokazal, da to vsebino znas?

Lahko uporabis sliko za reSevanje problema/naloge ...?

Razlozi: »To je moja strategija/resitev ...«
Razlozi svoje razmisljanje
Pokazi svoje razmisljanje, zapise, reSevanje.
»Strinjamse z ..., ker ...«
Razlozi, zakaj se strinja$ s soSolcem.
»Ne strinjam se, ker ...«
Razlozi, zakaj se ne strinjas s soSolcem.
Ponudi drugo resitev.
Preseganje: »To me je napeljalo k razmisljanju ...«

Ali je re3evanje tega problema/naloge enako nalogi, ki smo jo
Ze reSevali? Kateri?

Pokazi mi drugo pot (drug nacin).
Imava oba prav! Kako to? Razlozi mi.
Kaj si mislil tukaj?

Razsiri idejo soSolca s povezovanjem drugih znan;.
Postavi dobro vprasanje:

»Zakajsi ... %

»Kako si ... 7

»Bi lahko imeli ... 7%«

»Kako je to mogoce ... 7%

»Kaj, Ce ... 7«
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