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DIDAKTIČNI PRISTOPI K UČENJU IN POUČEVANJU

1. miselne aktivnosti;
2. reševanje problemov;
3. modeliranje;
4. preiskovanja;
5. ……………………. 

1. Miselne  (kognitivne) aktivnosti (Niss, 1999):
· razred reproduciranja,
· razred povezovanja,
· razred reflektiranja. 
Vsak razred  vključuje (na različnih ravneh): 
· razmišljanje in razumevanje,

· utemeljevanje,

· komunikacijo,

· modeliranje,

· postavljanje in reševanje problemov,

· prikazovanje, 

· uporabo simbolnega, formalnega in tehničnega jezika in operacij,

· uporabo orodij in pripomočkov.

1. Miselne  (kognitivne) aktivnosti (Niss, 1999):
1.1. Razred reproduciranja
Didaktični vidik: uporaba pojmov v kontekstih, ki so bili učencem že predstavljeni.
Cilj: brati diagram, izračunati odstotni delež.
ZGLED 1: IZVOZ 
Spodnja diagrama  prikazujeta podatke o izvozu neke države, ki uporablja denarno enoto zed. 
Koliko zedov je držva leta 2000 iztržila za sadni sok?

	Celotni letni izvoz v

 milijonih zedov 1996-2000
	Razporeditev izvoza iz 

države leta 2000
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    bombaž, volna, tobak, sadni sok, riž, čaj, meso drugo
1.2 Razred povezovanja 
ZGLED 2: NAJEM PROSTORA
Didaktični vidik: preprosto modeliranje, reševanje realističnega problema. 
Cilj: 

· prevesti situacijo iz resničnega sveta v strokovni  jezik, 

· razviti model, ki omogoča izdelavo primernih primerjav,
· validacija modela.
Situacija iz vsakdanjega življenja.
Zgornja oglasa sta bila objavljena v dnevnem časopisu države. Če podjetje namerava za eno leto najeti pisarno v velikosti 110 kvadratnih metrov, v kateri stavbi, A ali B, naj podjetje najame pisarno, da bo plačalo nižjo ceno?
Razred povezovanja 

Didaktični vidik: povezovanje matematike in geografije.

Cilji:  

· uvid v problemsko situacijo, 

· postavitev vprašanja,  

· uporaba orodij za obdelavo podatkov, 

· razviti model, ki omogoča izdelavo primerjav,

· preveriti, ali  rešitev ustreza kontekstu prvotnega vprašanja, 

· posredovati rezultate. 

ZGLED 3: KLEPETANJE PO INTERNETU
1. dana je realistična situacija

Mark (iz Sydneyja v Avstraliji) in Hans (iz Berlina v Nemčiji) pogosto komunicirata

preko klepetalnice na internetu. Da bi lahko klepetala, se morata istočasno prijaviti na internet. Mark je iskal primeren čas za klepetanje. Zato je pogledal v preglednico časovnih pasov po svetu in odkril naslednje:
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	Greenwich 00.00 polnoč
	Berlin 1.00 zjutraj
	Sydney 10.00 zjutraj


Vprašanja  postavite na različnih taksonomskih stopnjah oz. jih postavite tako, da boste stopnjevali zahtevnost vprašanj in vključili tudi višje ravni razmišljanja. Navajamo primer stopnjevanja zahtevnosti vprašanj. 

2. Stopnjevanje zahtevnosti vprašanj
I. sklop vprašanj (razred reproduciranja)
· V Sydneyju je ura 19.00. Koliko je ura v Berlinu?

II. sklop vprašanj (razred povezovanja)
· Mark in Hans ne moreta klepetati po internetu med 9.00 in 16.30 po njunih krajevnih časih, ker morata biti v šoli. Tudi od 23.00 do 7.00 po njunih krajevnih časih ne bosta mogla klepetati po internetu, ker bosta spala. Kdaj bi lahko Mark in Hans klepetala po internetu? Napiši krajevna časa v razpredelnico.

	Kraj


	Čas

	Sydney


	

	Berlin


	


1.3  Razred reflektiranja:
ZGLED 4: STOPNJEVANJE ZAHTEVNOSTI VPRAŠANJ
a) Razred reproduciranja

Cilj: poznati in uporabiti formulo za izračun aritmetične sredine.

Zgled 4.1:  Maja trenira tek na 100 metrov. Vsak dan  progo preteče večkrat. V petek je progo pretekla šestkrat. Časi njenih tekov so bili 12 s, 12,6 s, 12,2 s, 13,3 , 12,4 s, 13,1 s. Kolikšen je bil njen povprečni čas šestih tekov?

b) Razred povezovanja 

Cilj: razumeti pojem aritmetične vsebine (s primernim vprašanjem sprožimo kognitivni konflikt)

Zgled 4.2:  Majin  povprečni čas za prvih pet tekov je bil 12,5 sekund. Šestič pa je progo pretekla v 13,1 sekundi.  Kolikšen je bil njen povprečni čas šestih tekov? 
c) Razred refelktiranja
Didaktični vidik: povezovanje matemtike, biologije in zdravstvene vzgoje.
Naloga preverja razumevanje statističnih konceptov. Učenci morajo nadalje razumeti jezik in pojme, ki so razmeroma zapleteni in zahtevni za razumevanje. Problem vključuje sposobnost postavljanja vprašanja, kot so: Kako vem?, Kako najdem?, Kaj bi se lahko zgodilo?, Kaj bi se zgodilo,če …? In sposobnost razumevanja ter uporabe matematičnih pojmov, kot je povprečje v situacijah, ki so večplastne. Matematizacija (prepoznavanje relevantne matematične vsebine in informacije) je v tem vprašanju zelo pomembna. Površno branje vodi do napačne interpretacije. 

Cilj: 

· raziskati zapleten način povezovanja med podatki in statističnimi povzetki iz teh podatkov,

·  sklepanje. 
Zgled 4.3: krvni tlak
Na zdravniškem pregledu so vsem zaposlenim izmerili krvni tlak. Povprečni tlak za moške je bil 145 mmHg, za ženske pa 135 mmHg. Jaka je imel  najvišjega imed vseh in sicer 175 mmHg. Na zdravniškem pregledu sta dva zaposlena  manjkala, zato so jima krvni tlak izmerili naknadno ter ponovno izračunali povprečje. Izračun je pokazal, da se povprečni tlak niti pri moški, niti pri ženskah ni spremenil.  Katerega izmed sklepov lahko potrdiš iz teh informacij?

· Povprečni tlak vseh se ni spremenil. 

· Ali iz opisanega lahko sklepaš, da sta bila oba manjkajoča zaposlena moška? 

· Ali iz opisanega lahko sklepaš, da sta oba manjkajoča imala enak tlak? 

· Ali iz opisanega lahko sklepaš, da ima Jaka  še vedno najvišji tlak?

2. Modeliranje

Modeliranje vključuje:

· strukturiranje področja, 

· prehod realnosti v druge strukture (npr. matematične), 

· interpretacijo,  

· prehodov med modeli (in rezultati),

· reflektiranje,

· zbiranje informacij in podatkov, 

· spremljanje procesov modeliranja, 

· evalvacijo končnega modela, 

· analiziranje, 

· kritično ocenjevanje idr.
Razred reflektiranja
Didaktični vidik: zahtevnejše modeliranje 
Cilj: 

· prevesti situacijo iz resničnega sveta v matematični jezik, 

· razviti matematični model, ki omogoča izdelavo primernih primerjav.

· razvijati inovativnost, 

· analitično mišljenje, 

· kritično mišljenje,
· modelirati  - postaviti model,

· ugotavljati  veljavnosti modela - validacija modela,

· razmišljanje o modelu in njegovih rezultatih,

ZGLED 5: NAJBOLJŠI AVTO
Izhodiščna situacija 
Pri neki avtomobilski reviji za oceno novih avtomobilov uporabljajo ocenjevalni sistem, prikazan v preglednici.

	Avtomobil
	Varnost

V
	Izraba goriva

I
	Zunanji izgled

Z
	Notranja oprema

N

	Ca
	3
	1
	2
	3

	M2
	2
	2
	2
	2

	Sp
	3
	1
	3
	2

	N1
	1
	3
	3
	3

	KK
	3
	2
	3
	2


3 točke – odlično, 2 točki – dobro, 1 točka - zadovoljivo

Za izračun skupnega števila točk za posamezen avtomobil pri tej avtomobilski reviji uporabljajo formulo, ki je zbir posameznih ocen:



Skupno število točk: (3V) + I + Z + N

Situacija iz vsakdanjega življenja: Proizvajalec avtomobila  Ca je menil, da formula za izračun skupnega števila točk ni poštena.

Zapišite formulo za izračun skupnega števila točk, ki bi avtomobilu Ca glede na ocene v razpredelnici,  prinesla največ točk. 

Formula naj vključuje vse štiri spremenljivke, formulo pa zapišite tako, da boste v štiri prazne prostorčke vpisali pozitivna števila.

ST=  …V + …. I + …. Z + …. .N
3. Reševanje problemov 
I. ZAPRTI PROBLEMI (povezovanje znanja, izbira primernih strategij, utemeljevanje pričakovanih rezultatov)
Didaktični vidik: Stopnjevanje zahtevnosti – dodajanje višjih ravni zahtevnosti razmišljanja
Cilj: 

· brati diagram,

· izvajati preproste izračune,

· razvijati kritični odnos do interpretacije rezultatov,

· utemeljevati,

· iskati argumente.
ZGLED 6: REZULTATI NARAVOSLOVNEGA PREIZKUSA ZNANJA
1. dana je realistična situacija 

Spodnji diagram kaže rezultate naravoslovnih preizkusov znanja dveh skupin, ki ju bomo imenovali skupina A in skupina B.

Povprečni rezultat skupine A je 62,0 točk, skupine B pa 64,5 točk. Učenci naredijo preizkus znanja, če dosežejo 50 ali več točk. 

Rezultati naravoslovnega preizkusa znanja
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Vprašanja  postavite na različnih taksonomskih stopnjah oz. jih postavite tako, da boste stopnjevali zahtevnost vprašanj in vključili tudi višje ravni razmišljanja. 

2. Raven zahtevnosti vprašanja

1. vprašanje

· Koliko učencev skupine A je doseglo več kot 59 točk?

2. vprašanje:

· Učitelj ob pogledu na diagram trdi, da se je skupina B pri tem preizkusu znanja izkazala bolje od skupine A.

· Učenci skupine A se z učiteljem ne strinjajo. Skušajo ga prepričati, da skupina B ni nujno reševala bolje.

· Uporabi zgornji diagram in podaj en matematični dokaz, ki bi ga lahko uporabili učenci skupine A.

ODPRTI  PROBLEMI – PRESIKAVA
Didaktični vidik odprtih problemov: povezovanje znanja, uvid v problemsko situacijo, k dani izhodiščni situaciji samostojno postaviti raziskovalno vprašanje.
Cilj: 
· povezovanje predmetov (matematika, geografija, biologija …), 
· uvid v problemsko situacijo,
· postavitev vprašanja,  
· uporaba orodij za obdelavo podatkov

ZGLED 7: IZVOZ 

IZHODIŠČNA SITUACIJA: Spodnja diagrama  prikazujeta podatke o izvozu neke države, ki uporablja denarno enoto zed. 
	Celotni letni izvoz v

 milijonih zedov 1996-2000
	Razporeditev izvoza iz 

države leta 2000
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    bombaž, volna, tobak, sadni sok, riž, čaj, meso drugo
K dani izhodiščni situaciji postavite raziskovalno vprašanje: 
4. PREISKOVANJA
IZHODIŠČE (problemska situacija)

1. postavljanje vprašanja

2. načrtovanje preiskave

3. zbiranje podatkov

4. analiziranje podatkov

5. interpretacija rezultatov
6. predstavitev
Delavnica 1

Empirična  preiskava

Cilj: izdelava empirične preiskave

	IZZIV: Dijaki tretjih letnikov gimnazije POLJE so zmagali na regijskem tekmovanju v odbojki.  Za nagrado lahko kot skupina skupaj izberejo samo eno izmed sedmih ponudb: obisk rock koncerta, obisk pop koncerta, disko, obisk gledališča, koncert klasične glasbe, rave, koncert metalic glasbe. Katero nagrado bi izbrali, da bi bilo najbolj prav?


Načrt dela in razdelava.
Obstaja več načinov odločanja. Odločimo se, da bomo pri vsakem dijaku upoštevali tri izbire in na podlagi tako zbranih podatkov sprejeli odločitev. 

· Opredelite, kako boste zbirali podatke.

· Opredelite kriterij, po katerem boste sprejeli odločitev.

1. Postavimo vprašanje: Katere so prve tri izbire posameznikov?  

Na podagi tako postavljenega vprašanja simulirajte preiskavo.
2. Zbiranje in beleženje  podatkov

Podatke lahko  zberemo  z vprašalnikom, glasovanjem idr. Odločimo se za vprašalnik.

VPRAŠALNIK O IZBIRI NAGRADE

Sestavite vprašalnik.

3. Analiza  podatkov 

Iz odgovorov na vprašalnik oblikujte tabelo, ki prikazuje izražene želje vseh nagrajenih dijakov. Recimo, da  je odgovorilo 59 dijakov iz treh paralelk. Urejene podatke analizirajte in jih prikažite z ustreznim diagramom.

4. Interpretacija 
Razmislite, kako bi se na osnovi zbranih podatkov in izbranega kriterija odločili za eno od nagrad. 
Delavnica 2
Itnerpretacija empirične  preiskave

Cilj: interpretirati rezultate dane preiskave (vpliv vprašalnika  na zbiranje podatkov, vpliv uporabljenih kriterijev za odločanje,  kritični odnos do interperatije rezultatov).

Interpretacija 

Pred vami je izdelana empirična preiskava. Na osnovi zbranih in analiziranih podatkov inetrpretirajte rezultate dane preiskave. 

Med drugim razmislite, kako na končno odločitev vplivajo:

· vprašalnik in 

· kako na končno odločitev vplivajo postavljeni kriteriji.

	IZZIV: Dijaki tretjih letnikov gimnazije POLJE so zmagali na regijskem tekmovanju v odbojki.  Za nagrado lahko kot skupina skupaj izberejo samo eno izmed sedmih ponudb: obisk rock koncerta, obisk pop koncerta, disko, obisk gledališča, koncert klasične glasbe, rave, koncert metalic glasbe. Katero nagrado bi izbrali, da bi bilo najbolj prav?


Načrt dela in razdelava.
Odločimo se, da bomo pri vsakem dijaku upoštevali tri izbire. Opredelimo tudi kriterij, po katerem bomo sprejeli odločitev.

5. Postavimo vprašanje: Kakšne so prve tri izbire posameznikov?  

Na podagi tako postavljenega vprašanja zberemo podatke.  
6. Zbiranje in beleženje  podatkov

Podatke bomo zbrali z vprašalnikom.VPRAŠALNIK O IZBIRI NAGRADE
Napiši 1 pred izbiro, ki si j nabolj želiš, 2 pred drugo izbiro, 3 pred tretjo izbiro

	___    rave
	___   rock koncert

	___   obisk metalic koncerta
	___   disko

	___   klasična glasba
	___   obisk gledališča

	___   obisk pop koncerta
	


Iz odgovorov na vprašalnik oblikujemo tabelo, ki prikazuje izražene želje vseh nagrajenih dijakov. Recimo, da se je 59 dijakov iz treh paralelk izjasnilo takole:
	Nagrada 
	1. izbira 
	2. izbira
	3. izbira

	rock
	9
	4
	18

	klasična
	4
	6
	21

	rave
	4
	11
	0

	pop koncert
	9
	16
	1

	metalic
	11
	9
	8

	disko
	11
	7
	0

	gledališče
	11
	6
	11


Analiza  podatkov

	Nagrada 
	1. izbira 
	2. izbira
	3. izbira
	Skupaj

	metalic
	11
	9
	8
	28

	disko
	11
	7
	0
	18

	gledališče
	11
	6
	11
	28

	pop koncert
	9
	16
	1
	26

	rock
	9
	4
	18
	31

	rave
	4
	11
	0
	15

	klasična
	4
	6
	21
	31


Razvrstitev nagrad po kriteriju 1. izbire. 
Kot drugotni kriterij velja 2. izbira.
Ko  podatke zberemo in pregledno zapišemo, jih uredimo in analiziramo. Možnosti razporedimo po številu prvih, drugih in tretjih izbir, pa tudi po številu skupnih izbir. Skupno število izbir tudi prikažemo s stolpčnim prikazom, pri čemer pa v stolpcih posebej označimo, koliko je prvih, drugi in  tretjih izbir

	Nagrada 
	1. izbira 
	2. izbira
	3. izbira
	Skupaj

	rock
	9
	4
	18
	31

	klasična
	4
	6
	21
	31

	metalic
	11
	9
	8
	28

	gledališče
	11
	6
	11
	28

	pop koncert
	9
	16
	1
	26

	disko
	11
	7
	0
	18

	rave
	4
	11
	0
	15


Razvrstitev nagrad po skupnem številu izbir.
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Interpretacija

Na osnovi zbranih in analiziranih podatkov interpretirajte rezultate dane preiskave. 

Med drugim razmislite, kako na končno odločitev vplivajo:

· Vprašalnik (npr. bi dobili drugačne odgovore, če bi vprašalnik drugače zastavili) in 

· kako na končno odločitev vplivajo postavljeni kriteriji.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 







Stavba A





Oddamo pisarniški prostor





Od 58 do  95 kvadratnih metrov: 476 EUR na mesec.


Od 100 do 120 kvadratnih metrov: 800 EUR na mesec.








Od 100 do 120 kvadratnih metrov 800 EUR na mesec.











Stavba B





Oddamo pisarniški prostor





Od 35 do 269 kvadratnih metrov: 90 EUR na kvadratni meter na leto.




















Operacijo delno financira Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada ter Ministrstvo za šolstvo in šport. Operacija se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja človeških virov v obdobju 2007-2013, razvojne prioritete: Razvoj človeških virov in vseživljenjsko učenje; prednostne usmeritve: Izboljšanje kakovosti in učinkovitosti sistemov izobraževanja in usposabljanja.
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