Uciti se:
da bi vedeli
da bi znali znanje uporabljati
da bi znali Ziveti in

delati drug z drugim
da bi znali biti
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UcCenje z raziskovanjem
ucinkovito poucevanje naravoslovja

* izkustveni pristop:

« samostojno dijakovo odkrivanje novega znanja
* na osnovi nacrtovanja in izvajanja eksperimentov,
Iskanja podatkov in informacij v virih, analizi, sintezi ter
povezovanju s teorijo (konstruktivizem)

 vloga uciteljev in raziskovalcev ni pouCevanje »ex cathedrac,

 uCitelj z dobrim nacCrtovanjem dijakom omogoci, da sami
aktivno gradijo svoje znanje,

» ustrezna komunikacija v skupini in z ucitelji oz. raziskovalci



UcCenje z raziskovanjem
ucinkovito poucevanje naravoslovja

izboljSa kvaliteto dijakovega znanja,

poveca dijakovo motivacijo,

spodbudno deluje tudi na ucitelje,

zapisano v posodobljenih ucnih nacrtih za fiziko, kemijo in biologijo

PROJEKTNO DELO — ena od oblik udejanjanje ucenja z
raziskovanjem

Gimnazija Vic: medpredmetno zasnovano projektno delo
(kemija — fizika — biologija, informatika)



PROJEKTNO DELO

« poudarjen interdisciplinarni pristop,

« vsebina iz zivljenja - dijaki povezejo s svojimi izkuSnjami,
« vsebino ,pripnemo” na UN — nastaja Katalog,

« k sodelovanju pritegnemo zunanje strokovnjake,

« nacrtovane in ciljno usmerjene dejavnosti - nosilci dijaki,

« upoStevanje interesov, ucnih slogov in sposobnosti dijakov,

« razvijanje medosebnih odnosov, sposobnosti komuniciranja,
delovanja v skupini,

« pri ocenjevanju vrednotena izdelek in izpeljava projektnega
dela — proces (oddaja dokumentov preko spletnih ucilnic).

Primeri: povrSinska napetost vode, sladila, Vi¢ gre v vesolje
tekodi kristalt, O Vi€
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Gimnazija Vié
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1000 Ljubljana

Povrsinska napetost

Projektna naloga pri informatiki

Awvtorja:
Vid Kocijan
Filip Koprivec

Mentoriji:
Alenka Maozer, prof
Timotej Maroievic, prof

Klemen Bajec, prof Ljubljzna, 2010/11

ttp://www.gimvic.org/projekti/projektno delo/2011/2a/detergenti/
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1000 Ljubljana

Z1vio!

Dobrodo3el/a na nasi spletni strani, ki je nastala pri predmetu informatike v povezavi z biclogijo in kemijo. Za
naslov nade projektne naloge smo si izbrale Umetna sladila, ki so v javnosti vse bolj izpostavijena, s
poudarkom na aspartamu.

Podatke, ki jih lahko najde$ na tej strani, smo zbirale in obdelovale tri mesece s pomotjo razlitnih internetnih Projektna naloga pri informatiki, v povezavi s kemijo in biologijo
virov in knj

Pri izdelavi naloge smo prav tako uporabili e-gradivo Aspartam prof. Metke Vrtagnik, kjer smo izvedeli SLADILA IN UMETNA SLADILA
marsikaj o sintezi aspartama in njegovi sestavi. Ker je bila ena izmed nalog v tej enoti, da o aspartamu
poizvemo vet, smo tu tudi naredile, prav tako pa poiskale Se veliko podatkov o ostalih umetnih sladilih.

Poleg tega smo si peiskale tudi zunanjo mentorico, dr. Karin Kanc, ki je svetovno priznana strokovnjakinja za
diabetes. Pri projektni nalogi nam je s svojimi informacijami, ki smo jih dobili z opravljenim intervjujem,
moéno pomagala in se ji zato tudi iskreno zahvaljujemo.

Prav tako pa ne meremo, ne da bi omenile tudi notranjih mentoric, prof. Alenko Mozer (kemija), prof. Barbaro Avtorici:
Cerne (biologija) in prof. Andre r Cerc (informatika), ki so nam bile prav tako v veliko pomo€, vsaka na
svajem podro&ju. Anita Bezeljak, 1. A
Tako je sedaj pred tabo spletna stran, ki je sad ogromno vloZenega Casa, truda, pa tudi potrpljenja s strani TeaKos, 1. A
nasih mentoric in nas. Na izdelek smo ponosne in upam, da bo viec tudi tebi.

Avtorice

. Solski mentorici:

prof. Alenka Mozer

Katarina M., prof. Barbara Cerne

Zunanja mentorica:
Dr. Karin Kanc

Ljubljana, 2011

http://gimvic.org/projekti/projektno delo/2011/2f/sladila/

AKTUALNO: VIC GRE V VESOLJE hitp:/ivesolie.qimvic.ora/
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Projektno delo — fleksibilna diferenciacija

RazliCna zahtevnost (potek dela in zapis naloge,
eksperimentalno delo, predstavitev) in obseg projektnih
nalog.

Dijaki delajo v skupinah (2-5 dijakov) v soli oz. na
raziskovalnih ustanovah, izvajajo terensko delo in meritve...

Fleksibilni urnik oz. moznost, da dijaki ob pouku (ene ure NI
v urniku) ter med poukom INF, FIZ, KEM, BIO (dodatne
skupine) izvajajo poskuse, terensko delo...

Med urami informatike in doma oblikujejo zapise svojih
projektnih nalog oz. projektnin map.

Dokumente oddajo v spletni ucilnici, kjer dobijo osnovne
povratne informacije od VSEH ucCiteljev — mentorjev.



Projektno delo — fleksibilna diferenciacija

Za obseznejse zadeve se osebno pogovorijo z ucitelji.

UN naravoslovnih predmetov so osnova za nabor
aktualnih raziskovalnih tem/problemov in izhodiSCe idej
za eksperimente.

Razlike v didaktiki pouka:

 dijaki na osnovni ravni potrebujejo veC pomoci:
konzultacij, gradiv, pomoc pri izbiri in izvedbi
poskusov, pogostejse in bolj podrobne povratne
informacije...

 dijaki na visji ravni samostojnejsi; vecCkrat izberejo
moznost delati na izbrani temi s Solskimi IN z
zunanjimi mentorji.



Projektno delo — fleksibilna diferenciacija

Dijaki sami ovrednotijo svoja pridobljena vsebinska in
procesna znanja v projektni mapi. Opazamo, da dijaki na
viSji ravni bolje ozavestijo procesna znanja.

Ucitelji (stevilCnho) ocenimo predvsem izdelek — projektno
nalogo, o pridobljenih procesnih znanjih se pogovorimo z
dijaki posamezno na osnovi projektne mape.

Bistvenih razlik pri preskusih znanja ni (kar presega
osnovno raven - dodatne toCke pri pisnih ocenjevanjih),

Preverjanje in ocenjevanje v vedno vecji meri vsebuje
zahtevnejSe naloge (interpretacija poskusov oz.
posplositve rezultatov, argumentiranje...).

Obcasno problem uskladiti sestanke dijakov z mentorji in
srecanja mentorjev med sebo;.



Projektno delo — uspehi

boljSe znanje pri naravoslovnih predmetih,

mnozicna udelezba in uspehi na tekmovanjih iz znanja kemije,
fizike, biologije, mladih raziskovalcev...

Stevilo dijakov, ki izberejo izbirne predmete za maturo, se pri
naravoslovju povecuje; tudi ucno sibkejsi dijaki,

vse obseznejSi nabor raziskovalnih tem (Katalog), povezanih
z vsebinskimi cilji UN naravoslovnih predmetov,

vedno veC zunanjih mentorjev (raziskovalcev),

vedno vec projektnih nalog s podrocCja naravoslovja, Ceprav
teme ponujajo tudi drugi predmeti,

zadovoljstvo dijakov/ucCiteljev z opravljenim delom, kvaliteto
1zdelkov,

odmevnost takih dejavnosti v medijih (npr. Vi€ gre v vesolje)



Gimnazija Vic, Trzaska cesta 72, 1000 Ljubljana

Tekoci Kristali

Projektna naloga pri informatiki

Perme Janl.A, Lucovnik Tilenl.A

Mentorji:

GIMNAZIJAVIE
Klemen Bajec TRZASKA CESTA 72
1000 LJUBLJANA

Alenka Mozer

Timotej Marosevic

TEKOCI KRISTALI

Seminarska naloga pri kemiji, fiziki in
informatiki

Mentorji: prof. Andreja Likar Cerc, prof. Alenka Mozer, prof. Rok Capuder
Avtorici: Katja Brezovar in Petra Mar3ic
1.f

2010/11

Lju

http://www.gimvic.org/projekti/projektno delo/2011/2a/kristali/



http://www.gimvic.org/projekti/projektno_delo/2011/2a/kristali/
http://www.gimvic.org/projekti/projektno_delo/2011/2a/kristali/
http://www.gimvic.org/projekti/projektno_delo/2011/2a/kristali/
Tekoci_kristali_koncna-1a.docx
1f-TEKOCI KRISTALI.docx

HVALA ZA POZORNOST

6im nazija\ic _|



