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Izpis iz UN, vezan na uporabo IKT in vkljuéevanje
kompetenc pri predmetu matematika

Matematika kot temeljni predmet v osnovni Soli razvija matemati¢no kompetenco. V
oshovni Soli v okviru matemati¢ne kompetence razvijamo tudi uporabo informacijsko-
komunikacijske tehnologije.

Poleg matemati¢ne kompetence pri pouku matematike razvijamo tudi naslednje
kompetence: sporazumevanje v slovens€ini, sporazumevanje v tujih jezikih, osnovne
kompetence v znanosti in tehnologiji, digitalno pismenost, uenje ucenja, socialne in
drzavljanske kompetence, samoiniciativhost in podjetnost ter kulturno zavest in
izrazanje.

Informacijsko-komunikacijsko tehnologijo (IKT) uporabljamo pri usvajanju novih
matematicnih pojmov, izvajanju matemati¢nih postopkov in pri preiskovanju in
reSevanju matematic¢nih ter avtenti¢nih problemov.

Pri nacértovanju pouka je potrebno upostevati vse omenjene moznosti in v pouk
matematike vkljucevati aktivno rabo IKT z vidika uéencev.

Na voljo imamo razli¢ne vrste tehnologij:

e numeri¢na racunala in grafi¢na (simbolna) racunala,

e osebni ali prenosni racunalnik, tabli¢ni racunalnik

e racCunalniSke programe (dinami¢na geometrija, programi za delo s funkcijami,
racunalniSke preglednice, programi za statistiko, programi za ucenje ali utrjevanje
dolo¢enih matematicnih vsebin ...),

¢ internet (informacije, elektronska u€na gradiva, elektronska posta, spletne ucilnice,
video konference ...),

e orodja in programe za zapis in predstavitev podatkov ali rezultatov dela
(interaktivna tabla, programi za predstavitve...),

e e-gradiva in informacije na spletu (e-ucilnica), e-u¢beniki.

T
=

i pouku matematike jo uporabljamo z naslednjim namenom:

e razvijamo matematicne pojme,

e raziskujemo in reSujemo probleme ter modeliramo,

e avtomatiziramo doloCene postopke,

e shranjujemo, razvr§¢amo, urejamo, predstavljamo rezultate dela,
e preverjamo znanje.

Zepno (numeri¢no) radunalo

Racunalo naj se uporablja kot orodje v funkciji olajSanja u¢enja drugih vsebin (npr. pri
stereometrijskih izracunih ali drugih ucnih situacijah, kjer u€encem in uCenkam
omogoca osredotoCenje na cilje viSjih taksonomskih stopenj). Po presoji se racunalo




lahko uporablja tudi kot kognitivno sredstvo (npr. izraunati/dolo¢ati kvadratne korene

Stevil brez tipke za kvadratni koren; preiskovati pravilo za mnozenje/deljenje s potenco

Stevila 10).

Racunalo se smiselno uporablja glede na cilje pouka. Pri uporabi racunala lahko pride

do tezav, €e se u€enci ukvarjajo bolj s tehniko vnosa kot pa s samo vsebino ra¢unanja,

Ce se zanemari ocenjevanje rezultatov, ¢e nepazljivo vtipkavanje pove€a obseg napak.

Zato predlagamo:

¢ da se uvede standardiziran tip Zzepnega ra¢unala,

e da se ucCence/uCenke nauci tehnike dela z raCunalom (ocenjevanje rezultatov,
preverjanje rezultatov, upostevanje prednosti operacij itd.),

e da se ucence/uCenke ob doloCenih vsebinah 3e dodatno poudi o specificnih
tehnikah za delo z Zepnimi raCunali (npr. raCunanje kvadratnega korena,
ugotavljanje deljivosti, raunanje vrednosti izraza, racunanje s predznacenimi Stevili
ipd.),

e da se uporablja racunalo pri pouku matematike v dogovorjenih urah, ter da se
razvija pomen poznavanja pisnih in ustnih racunskih algoritmov,

¢ da se vsako matemati¢no ucilnico opremi s kompletom enotnih Zepnih ra¢unal, ki jih
bo ucitelj/uciteljica po svoji presoji ob izbranih urah razdelil/-a uéencem/uéenkam.

Numeriéno raéunalo na racunalniku ali tablici

Programi dinamic¢ne geometrije

Programi dinami¢ne geometrije lahko dopolnijo razumevanje geometrije in predvsem
geometrijske konstrukcije. Dinami¢nost geometrijske slike odpira u¢encem/uenkam
vpogled v povezave med matematiCnimi pojmi.

Programi za delo s funkcijami

Programi za delo s funkcijami omogocajo delo s tremi reprezentacijami: tabelo
vrednosti, grafom in s predpisom (formulo). Ce je program dinamiten, pa zlahka
odkrivamo povezave med pojmi.

Racunalniske preglednice in dinami¢ni programi za delo s podatki

Racunalniske preglednice omogocajo ucinkovito delo s podatki. Obdelujemo lahko
veCje Stevilo podatkov in realne podatke, saj so postopki urejanja, razvrd€anja,
raCunanja in prikazovanja avtomatizirani. Zato se lahko osredoto€imo na interpretacije
in razlago pojavov, ki jih podatki opisujejo.

Svetovni splet in elektronska uéna gradiva (e-gradiva, e-ucbeniki ter lastna e-gradiva-
didakti¢ne predloge, apleti)

Uc€enci lahko uporabijo splet za iskanje raznih podatkov in informacij pri pripravi
projektov, zbiranju podatkov in podobno. Elektronska u€na gradiva (e-gradiva) se lahko
uporabijo v razlicnih fazah u€nega procesa ali za samostojno delo ucencev izven
pouka. Lahko so v pomo¢ ob morebitni daljSi odsotnosti u¢enca, sploh ¢e vklju¢imo Se
e-komunikacijo med ucencem in uciteljem.

Spletne ucilnice uporabljamo
» za sistemati¢no zbiranje u¢nih gradiv ali gradiv za preverjanje znanja,
» zaizmenjavo izdelkov,




» za e-komunikacijo med udelezenci u€nega procesa,
» kot metodo dela.

Uporaba drugih programov in orodij
Pri pripravi in predstavitvi projektnih nalog ali preiskav u€enci uporabljajo programe za
zapis in prikazovanje podatkov in rezultatov svojega dela.

V povezavi z naravoslovnimi predmeti spodbujamo naravosiovno-matematiéne
zmoznosti za razvoj kompleksnega misljenja:

o Iskanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razli¢nih virov:

o zmoznost presoje, kdaj je informacija potrebna;

o nacrtno spoznavanje nacinov iskanja, obdelave in vrednotenja
podatkov;

o nacrtno opazovanje, zapisovanje in uporaba opazanj/meritev kot vira
podatkov;
razvijanje razumevanja in uporabe simbolnih/grafi¢nih zapisov;
uporaba IKT za zbiranje, shranjevanje, iskanje in predstavljanje
informacij.

e Uporaba osnovne strokovne terminologije pri opisovanju pojavov, procesov in
zakonitosti:

o razvijanje eksperimentalnih spretnosti in metod raziskovanja;

o navajanje na izbiro in uporabo primerne in varne opreme;

o opredelitev dejavnikov poskusov (eksperimentov); razlikovanje med
konstantami in spremenljivkami;
presoja zanesljivosti pridobljenih rezultatov;
navajanje na argumentirano zaklju¢evanje pri predstavitvi.

e Odnosna in odlocitvena zmoznost:
o zavedanje, kako naravoslovne-matemati€¢ne znanosti in tehnologija
vplivajo na Zivljenje in okolje;
o prepoznavanje in preprecevanje nevarnosti v skrbi za zdravje;
o sposobnost za odgovorno in aktivno sodelovanije pri razreSevanju
problemov in trajnostnem-sonaravnem razvoju.

Pomembni dejavniki pri vseh kljucnih kompetencah so: kriticno misljenje, ustvarjalnost,
dajanje pobud, reSevanje problemov, ocena tveganj, sprejemanje odlocitev,
konstruktivho obvladovanije Custev.



Izpis iz UN, vezan na uporabo IKT in vklju€evanje kompetenc
pri predmetu matematika za OS

Standardi znanja

V drugem vzgojno- e Uporablja Zepno racunalo.

izobrazevalnem obdobju

V tretjem vzgojno- e Uporablja raCunalniSke preglednice.
izobrazevalnem obdobju e Uporablja informacijsko-komunikacijsko

tehnologijo pri reSevanju problemov.

Minimalni standardi znanja

7. razred e Pri raCunanju z ulomki uporablja Zepno ra¢unalo
e Zbere podatke in jih prikaze z racunalnisko
preglednico
8. razred e Uporablja Zepno raunalo za izra€un vrednosti

Stevilskega izraza

V nadaljevanju so zapisani le tisti cilji, kjer se eksplicitno zahteva uporaba IKT.

Razred

Cilji

6. razred

Spoznajo osnove ra¢unalniskih preglednic.

Uporabljajo raCunalniSke preglednice (najosnovnej$a znanja).
Uporabijo raCunalnisko preglednico za urejanje podatkov po velikosti
(razvrsCanje).

Zapisujejo in berejo decimalna Stevila na Zepnem racunalu.

7. razred

Izdelajo prikaz z raCunalnisko preglednico.

Izdelajo empiri¢no raziskavo.

Z Zzepnim racunalom pretvorijo ulomek v decimalno Stevilo.

Z zepnim racunalom izraCunajo vrednost izraza z ulomki.

ReSujejo besedilne naloge z odstotki in pred raCunanjem ocenijo
rezultat (tudi z uporabo zepnega racunala, vendar brez neposredne
uporabe tipke %).

8. razred

Uporabljajo zepno racunalo pri raunanju z negativnimi Stevili.

Z zepnim raCunalom zanesljivo izvajajo raCunske operacije z
racionalnimi Stevili.

Uporabljajo racunalo za racunanje s Stevili, ki so zapisana kot potence.
IzraCunajo z raCunalom kvadratni koren pozitivnega racionalnega
Stevila.

Racunajo kvadratni koren z Zepnim racunalom, ter izraCunajo vrednost
izraza, kjer nastopajo kvadratni koreni.

Resijo besedilne naloge v povezavi s krogom (z racunalom in brez
njega).

Resijo besedilne naloge z uporabo Pitagorovega izreka v ravnini (z




raCunalom in brez njega).
e lzdelajo prikaz z racunalnisko preglednico.
e |zdelajo empiri€no preiskavo.

9.razred | e Izracunajo povrsino in prostornino prizme ter valja (z racunalom in brez
njega).

e lzvedejo empiri€no raziskavo.

e IzraCunajo sredino z Zepnim racunalom in s preglednico.

e Raziskujejo, razumejo in interpretirajo razlicne zivljenjske situacije in
povezujejo znanja razli¢nih predmetnih podrogij in matemati¢nih vsebin
(npr. nakup hiSe, iskanje informacij na internetu, ¢asovni pasovi idr.).

V tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju naj u€enci izdelajo vsaj eno matemati¢no ali
statistiCno raziskavo, ki naj bo tudi ocenjena.

A2

Izpis iz UN, vezan na uporabo IKT in vklju€evanje kompetenc
pri predmetu matematika za GIM/SS

Napisani so samo cilji, kjer se eksplicitno pri€akuje uporaba IKT in didakti¢na
priporocila posameznih tematskih sklopov.

Sklop Cilji V didakti¢nih priporogilih
Stevilske Obravnavo prastevil povezemo z
mnozice uporabo IKT (npr. uporaba

spleta pri iskanju trenutno
najvecjega prastevila). Opomba:
Kriti¢na raba informacij
pridobljenih na spletu.

Racionalna ¢ Radunajo z racionalnimi $tevili. | Obravnavo procentnega racuna

Stevila e Racunajo z decimalnimi Stevili. | nacrtujemo medpredmetno, npr.

« Uporabljajo deleZe in odstotke | S kemijo (kemijsko racunanje) ali
ter procentni radun v nalogah | Pri projektni nalogi. Pri teh

iz vsakdanjega Zivljenja in vsebinah je poudarek tudi na
spretno uporab|jaj0 zepno spretni uporabi Zepn/h racunal.
racunalo.
Potence in ¢ Racunajo kubi¢ne korene Dijake/dijakinje u¢imo spretne
koreni realnih $tevil natan¢no (na uporabe Zepnih racunal pri

pamet) in z Zepnim racunalom. | racunih s kvadratnimi koreni, s

e Racunajo n-te korene z zepnim | kubicnimi koreni ter z n-timi
racunalom. koreni realnih Stevil.

Geometrijav | ¢ Nacrtajo geometrijske like z Priporocljiva je uporaba




prostoru in geometrijskim orodjem in s racunalniskih programov za
ravnini programi za dinami¢no dinamic¢no geometrijo in drugih e-
geometrijo. gradiv, npr: raziskovanje
e Preiskujejo geometrijske odnosov med geometrijskimi
probleme z uporabo IKT. pojmi kot so znamenite to¢ke
trikotnika.
Geometrijski | o ReSujejo geometrijske Priporo¢amo, da dijaki/dijakinje
liki in telesa probleme v povezavi s samostojno preiskujejo in
povrsino in prostornino teles raziskujejo ter pri tem uporabljajo
ter kriti¢no ocenijo in presodijo | tudi programe za dinami¢no
dobljene rezultate ter merske geometrijo. Uporaba Zepnega
enote. racunala in IKT. Predlagamo
¢ Re3ujejo geometrijske medpredmetno povezavo s
probleme s poSevnimi in kemijo (molekule, kristali).
prisekanimi telesi.
¢ Re3ujejo probleme v povezavi
s prostornino rotacijskih teles.
¢ Prepoznajo geometrijski
problem, ga predstavijo,
ugotovijo s katerimi pojmi,
spremenljivkami in zvezami
med njimi se ga da
reSevati, problem resijo,
resitve predstavijo in razmislijo
0 njihovi smiselnosti.
e Pri reSevanju geometrijskih
problemov samostojno izberejo
in uporabljajo ustrezne
strategije in povezujejo
vsebine iz ravninske in
prostorske geometrije.
¢ Redujejo geometrijske
probleme z uporabo
trigonometrije.
Vektorji v Priporocljiva je uporaba
ravnini in racunalniskih programov za
prostoru dinamiéno geometrijo in drugih e-
gradiv.
Funkcije Poiscejo niclo ali tocko na krivulji | Dijaki/dijakinje raziskujejo

na predvideno natan¢nost z
uporabo tehnologije. (p)

premike, raztege in zrcaljenja
grafov funkcij z uporabo
primernih racunalniskih
programov ali e-gradiv.

Razumevanje pojma limite in
zveznosti lahko podkrepimo z
uporabo dinamicnih programov




in tabeliranjem (IKT).

Dijaki/dijakinje lahko na primerih
raziskujejo lastnosti zveznih
funkcij na zaprtem intervalu in z
izbrano numeriéno metodo is¢ejo
ni¢le zvezne funkcije na danem
intervalu.

Linearna Obravnavajo preproste Dijaki/dijakinje raziskujejo
funkcija linearne enacbe, neenacbe in | premike, raztege in zrcaljenja
sisteme linearnih enacb. grafov funkcij z uporabo
Izrazijo problem kot sistem primernih racunalniskih
enacb in ga resijo. programov
Resijo preproste probleme iz
vsakdanjega Zivljenja in jih
ustrezno interpretirajo.
Modelirajo preproste probleme
iz vsakdanjega Zivljenja z
linearno funkcijo.
Potenc¢na NariSejo in analizirajo graf Dijaki/dijakinje pri raziskovanju
funkcija potencne funkcije s pomocjo lastnosti potencne funkcije
transformacij. uporabljajo IKT.
ZapiSejo in modelirajo
realisticne pojave s potenéno
funkcijo in jih kriti€no izberejo.
Kvadratna Interpretirajo in uporabijo graf | Z uporabo IKT lahko
funkcija kvadratne funkcije v prakti¢nih | obravnavamo vsebine: risanje
situacijah. grafov, pomen konstant v
Resijo kvadratno enacbo in posameznih oblikah enacb,
neenacbo. medsebojna lega premice in
Prevedejo problem v enagbo | parabole, modeliranje s
ali neenacbo in ga resijo. kvadratno funkcijo.
ZapiSejo in modelirajo primere
iz vsakdanjega Zivljenja s
kvadratno funkcijo.
Eksponentna NariSejo graf eksponentne Z uporabo IKT lahko razis¢emo
funkcija funkcije. lastnosti eksponentne funkcije.

Uporabijo vzporedne premike
in raztege grafa eksponentne
funkcije.

ZapiSejo in modelirajo primere
iz vsakdanjega Zivljenja z
eksponentno funkcijo.

Logaritemska
funkcija

NariSejo graf logaritemske
funkcije;

Uporabljajo zvezo med
eksponentno in logaritemsko

Dijaki/dijakinje analiticno
reSevanje logaritemskih enacb
povezujejo z graficnim (uporaba
IKT). Dijake/dijakinje nauc¢imo




funkcijo.

Uporabijo vzporedne premike
in raztege grafa logaritemske
funkcije.

Uporabljajo pravila za
raCunanje z logaritmi.
Prepoznajo in resijo
logaritemske enacbe.
ZapiSejo in modelirajo primere
iz vsakdanjega Zivljenja z
logaritemsko funkcijo.

uporabo Zepnega raéunala. Z
uporabo IKT lahko raziS¢emo
lastnosti logaritemske funkcije.
Predlagamo medpredmetno
povezavo s kemijo (npr. merjenje
pH vrednosti vodnih raztopin) in
fiziko (npr. potresna jakost,
zvocna jakost).

Polinomske V problemskih nalogah Z uporabo IKT razis¢emo
funkcije uporabljajo lastnosti lastnosti polinomov, risemo grafe
polinomov. polinomov, reSujemo polinomske
Nari$ejo in interpretirajo graf enacbe in neenacbe ter
polinomske funkcije. modeliranje s polinomi.
Uporabljajo metodo bisekcije.
Resijo polinomske enacbe in
neenacbe.
Racionalna Nari$ejo in interpretirajo graf Z uporabo IKT razis5¢emo
funkcija racionalne funkcije. lastnosti racionalnih funkcij,

Resijo racionalne enacbe.
Resijo racionalne neenacbe.

riSemo grafe racionalnih funkcij
in reSujemo racionalne enacbe in
neenacbe.

Kotne funkcije

Uporabljajo racunalo.

Poleg analiti¢nega reSevanja
lahko vklju€ujemo grafi¢no
reSevanje in uporabo IKT. Z
uporabo IKT raziSéemo vrednosti
kotnih funkcij na enotski kroznici
in riSemo grafe.

Stoznice

Narisejo stoznico tudi z
uporabo primernega
racunalniskega programa;

Tema ponuja moZznosti za
matematicna preiskovanja z
uporabo IKT.

Zaporedja

Z uporabo IKT lahko
dijaki/dijakinje razvijajo predstave
0 zahtevnih matematicnih

pojmih. Pri izdelavi
amortizacijskega nacrta
dijaki/dijakinje uporabljajo
racunalniSke preglednice

Integralski
raéun

Pri vpeljavi dolo¢enega integrala
priporo¢amo uporabo IKT.

Kombinatorika

Uporabljamo interaktivne




programe in Zepna racunala.

Statistika Uporaba programov za
statisticno obdelavo podatkov.

Pricakovani dosezki/rezultati

Procesna e Uporablja informacijsko-komunikacijsko tehnologijo pri
znanja raziskovanju in reSevanju matemati¢nih in avtenti¢nih
problemov.
e Sposoben je zbrati informacije in jih kritiéno vrednotiti.

Izpis iz kataloga znanj, vezan na uporabo IKT in vklju€evanje
kompetenc pri predmetu matematika za SSI

Cilie matematike v srednjih strokovnih Solah dosegamo z razvijanjem dolo¢enih
klju€nih kompetenc.

Navedene so kompetence, kjer lahko smiselno razvijamo uporabo IKT.

Kljuéne kompetence Razvijanje kompetence Evalviranje
kompetence
Zmoznost za uporabljanje | Dijake poucujemo, kako naj Primerni nacini
tehnologije pri izvajanju | sSmiselno uporabljajo razlicna | evalviranja
matematiénih  postopkov tehnoloska orodja. Temellj.ni_ kompetence so:
ter pri raziskovanju in namen upo_rabve tehr]ologue je o matgrnatlcne in
. , podpora pri reSevanju empiri¢ne
reSevanju problemov kompleksnejsih problemov in e preiskave,
pri e projektne naloge,
izvajanju za dijake zelo e pisni preizkusi,
zahtevnih opravil. Ni misljeno, e ustno sprasevanje

da bi uporabljali tehnologijo za oz.
premostitev tezav pri izvajanju
rutinskih matemati¢nih
postopkov (npr. risanje grafa
linearne funkcije).

S tehnologijo obravnavamo
kompleksnejse, realisti¢ne ali
konceptualno zahtevnejSe
probleme, ki so za dijake
resljivi

le ob uporabi tehnologije.
Dijake

sooCamo s poklicnimi
situacijami, pri katerih za
reSevanje matematicnih
problemov uporabljajo

e preverjanje s
pogovorom.
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tehnologijo.

Zmoznost za zbiranje,
organiziranje in
analiziranje podatkov

Zmoznost za uporabljanje

matemati¢nih orodij pri
sporazumevanju

Dijaki naj se sreCujejo s
kompleksnimi nalogami, pri
katerih so podatki podani in/ali
je podatke treba predstaviti na
razlicne nacine (v tabelah,
raznih

diagramih, v besedilu).

Dijaki naj se srecujejo z
nalogami, pri katerih je
podatkov veliko, nalogami, pri
katerih je podatkov prevec, in
tudi z nalogami s premalo
podatki (morajo jih najti sami).
Dijaki naj se srecujejo z
nalogami, pri katerih morajo
sami zbirati in urejati podatke,
dobljene z merjenjem ali iz
sekundarnih virov.

Navedena znanja razvijamo
predvsem v okviru
matematicnih

in empiriénih preiskovan;j ter
projektnih nalog pri pouku
matematike al
medpredmetno.

Primerni nacini
evalviranja

kompetence so:

kompleksne naloge v
pisnih preskusih,
matemati¢na in
empiri¢na
preiskovanja (tj.
obravnava

odprtih problemov -
od

zbiranja podatkov in
postavljanja vpradanj
do

izdelave in
predstavitve
porocila),

projektne naloge.

Pri evalviranju
kompetence smo pozorni

na:

celovitost obravnave
in

primernost nacrta
obravnave,
procesna znanja v
posameznih delih
obravnave,
ustreznost in
zahtevnost
prijemov pri zbiranju
in

analizi podatkov,
utemeljenost
ugotovitev ter
kritiCnost pri
obravnavi

zbranih podatkov in
interpretaciji
ugotovitev.

Zmoznost za sodelovanje

in delo v timu

Pouk naj zajema uporabo navadnega raCunala, graficnega racunala, in raCunalniskih
programov pri izvajanju matemati¢nih postopkov ter pri raziskovanju in reSevanju

matematic¢nih problemov.

1




Tehnologija

Tako za uspesno poklicno delo na izbranem strokovnem podrocju kot tudi za uspesno
nadaljnje izobraZevanje je pomembna zmoZnost kompetentne uporabe tehnologije pri
reSevanju matematicnih problemov. Zato se dijaki pri pouku matematike ucijo uporabe
navadnih in grafi¢nih racunal ter raCunalniSkih programov in jih uporabljajo. Uporablja
se razliéna raCunalniska orodja, npr.:programe dinami¢ne geometrije, programe za
simbolno racunanje, raCunalniSke preglednice, programe za tridimenzionalno
modeliranje, programe za obravnavo specificnih u¢nih vsebin in druge, na
posameznem strokovnem podrocju uveljavljene programe, ki omogocajo ucenje ali
uporabo matematike. Uporaba tehnologije omogo¢a obravnavo kompleksnejsih in
realisti¢nih situacij ter uéenje zahtevnejSih matemati¢nih strategij. Zmoznost uporabe
tehnologije je pomembna tudi za uspesno delo pri drugih predmetih. Tehnologijo pri
pouku matematike uporabljamo tudi zato, da omogocimo u¢enje matematike dijakom,
ki bi jih skromnejSe racunske spretnosti ali specifi¢ni primanjkljaji v znanju ovirali pri
nadaljnjem ucenju.

B

Dodatni didaktiéni napotki za uporabo IKT pri
predmetu ...

Zavod RS za Solstvo ...

B1

Pregled Izbranih (moznih) dejavnosti u€encev/dijakov z
osmisljeno uporabo IKT pri predmetu ...

V 6. razredu pri obdelavi podatkov predvidevamo uporabo racunalniskih preglednic.
UcCenci/uCenke zberejo in uredijo podatke ter jih vnesejo v primerno racunalnisko
preglednico. Ob tem spoznavajo delovanje in uporabnost racunalniskih preglednic: npr.
s spreminjanjem podatkov v preglednicah se spreminjajo prikazi. Obdelavo podatkov z
racunalniskimi preglednicami povezemo tudi z reSevanjem problemov in raziskavami.
Dejavnosti, Ce je le mogoce, izvajamo v racunalniSki ucilnici. Za u€enec/u€enke bo
vsebina bolj nazorna, razumljiva ter zagotovo bolj smiselna, ¢e bodo zbirali podatke iz
svojega okolja.

Navedeni cilji so le cilji, kjer je eksplicitno navedena uporaba IKT. Poleg teh ciljev so v
ucnem nacrtu Se preostali cilji, ki jih lahko uresniCujemo z uporabo IKT. Navedimo
nekatere:

e uporabljajo geometrijsko znanje za reSevanje Zivljenjskih problemov

e modelirajo zivljenjske situacije ali procese,

e razvijajo geometrijske predstave v ravnini in prostoru,
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¢ reSujejo matemati¢ne in avtentiCne probleme,
e izdelajo empiri¢no preiskavo...

Trenutno je po naSih Solah precej razSirjena t.i. pasivna raba tehnologije pri pouku
matematike, kjer gre za uporabo Ze gotovih e-gradiv s strani ucitelja in u€encev, Se
precej prostora pa nam ostaja pri t.i. aktivni rabi tehnologije pri u€enju, kjer uéenci
samostojno uporabljajo katero od prej navedenih tehnologij po navodilih ucitelja za
spoznavanje novih pojmov, za modeliranje realnih in uénih situacij, za reSevanje
razli¢nih matemati¢nih ter avtenti¢nih problemov.

Poglejmo naértovanje uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije skozi
dejavnosti u€encev v razliénih fazah pouka:

» Preverjanje predznanja (reSevanje nalog iz e-gradiva, e-u¢benika ali iz spletne
ucilnice (kot vir nalog), reSevanje nalog izbirnega tipa v SU).

» Usvajanje novih matemati¢nih pojmov (skozi raziskovanje)
* decimalna Stevila, gradivo v SU za matematiko v osnovni $oli,
» Simona Vres: Razi§¢imo zvezo med obodnim in sredis$¢nim kotom (KUPM
2012),
» Sonja Ivanci¢: Geometrijska definicija stozZnic (izobrazevanje avgust 2013),
* razi$¢ejo lastnosti potencnih funkcij,
* razi§¢ejo obnaSanje polinomov v okolici ni¢el, v neskonénosti.

» lzvajanje matemati¢nih postopkov (risanje grafov funkcij, raunanje vrednosti
Stevilskih izrazov, reSevanje enacb in neenacb — algebrsko in grafi¢no).

» preiskovanje in reSevanje matematicnih in avtenti€nih problemov.

Primeri aktivne rabe

o razi§cejo lastnosti pravokotnika, paralelograma,

e razi§¢ejo kot med simetralama dveh sokotov,

o raziScite lik, ki ga omejujejo simetrale notranjih kotov paralelograma,

e raziséejo lego sredis¢a oCrtane kroznice,

e razisCejo lego visinske toCke, teZis¢a in srediséa trikotniku oCrtane kroZnice v
trikotniku (Eulerjeva premica),

e v enakostranicnem trikotniku raziscite vsoto razdalj od poljubne notranje tocke v
trikotniku do nasprotnih stranic (Vivianijev izrek),

e Matematicno modeliranje (Priro¢nik posodobitve pouka v gimnazijski praksi,
Priro¢nik posodobitve pouka v osnovnoSolski praksi),

o Statistika (Priro¢nik posodobitve pouka v gimnazijski praksi),

o ViSinska toCka trikotnika in parabola (Sonja Ivanci¢: gimnazijsko izobrazevanje
avgust 2013),

e raziskujejo pomen parametra v matemati¢nih nalogah.
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Primeri kvazi-aktivhe rabe
UcCenci pri preiskovanju in reSevanju uporabljajo ze v naprej izdelane didakti¢ne
predloge, aplete.

e uporaba v naravoslovju — medpredmetnih povezavah: matemati¢no
modeliranje,

o domace delo (reSevanje nalog iz e-gradiva, e-u¢benika ali iz spletne ucilnice
(kot vir nalog),

e uporaba IKT kot uéni pripomocek pri domacem delu, uporaba IKT za oddajo
gradiv, dokumentacije),

e avtomatizacija dolo€enih postopkov (uporaba spletne aplikacije Lefo — hitro in
zanesljivo raCunanje),

e preverjanje in ocenjevanje znanja (kot metoda reSevanja nalog — ucni
pripomocek za reSevanje nalog, kot oblika dela: reSevanje nalog izbirnega tipa
v spletni ucilnici),

e komunikacija z u€enci ali med u€enci (sodelovanje v forumu, izdelava wiki-ja,
ustvarjanje google doc: tudi kot mozZnost sodelovalnega ucenja, projektnega
dela),

e predstavitev rezultatov dela (oblikovanje miselnih vzorcev, pojmovnih map (npr.

odprtokodni program x-mind)),

e uporaba socialnih omrezij pri pouku,

e uporaba IKT za individualno ucenje,

e uporaba IKT pri projektnem delu.

Pri pouku matematike se osredoto€imo na razvoj miselnih procesov z uporabo IKT in
ne samo na uporabo IKT kot metodo dela.

B2

Seznam oz. dostop do obstojecih e-gradiv in e-storitev
za predmet ...

Aktivha uporaba IKT pri uvajanju novih pojmov
Vsebine iz decimalnih Stevil v 6. razredu: gradivo iz Studijskih sre¢anj v Solskem letu
2009/10

SU za MAT v OS: http://skupnost.sio.si/course/view.php?id=64 (klju¢:osnovna)

Primeri iz KUPM 2012, IKT steza:
23.8. od 15.00 — 17.00 dvorana Primozic¢:

http://www.zrss.si/lkupm2012/default.asp?Ink=gradiva in zbornik prispevkov

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/KUPM%202012%20-%20Zbornik%20prispevkov/

» S. Horvat Kovaci¢:Obdelava podatkov malo drugace
» Vanja Vogrin: Zavrtimo geometrijske like v prostoru

» NataSa Pavsic: Program, s katerim razgrnemo telesa v njihove mreze

» Katarina Tadi¢: Eko-frajer.si

» Iris Mohorc¢i¢: Medpredmetno povezovanje —zbiranje in predstavitev podatkov
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YV V

Eva Maver: Povezava u¢ne poti in IKT

Martina Omerzel: Linearna funkcija in upornost vodnikov

Joze Tratar, Katja Koncina: Smiselnost uporabe lastnega e-gradiva pri
obravnavi nove snovi pri matematiki v OS

Andreja Klangar: Stirikotniki-problemski pouk geometrije z uporabo IKT
Antonija Miklav€ic: Preverjanje znanja pri matematiki z uporabo programa
Microsoft Mouse Mischief

Simona Vres: Ura geometrije v grSkem gledalis¢u

Tina Balanti¢: Uporaba IKT pri u¢nem sklopu merila za sredino in razpr§enost v
9. Razredu osnovne Sole

Ivan Bauman: Primeri uporabe IKT pri pouku in reSevanju ter raziskovanju
realnih problemov

Veronika Kos¢ak: Obdelava podatkov v obliki tehniénega dneva za uéence 8.
razreda

Sirikt 2012, zbornik prispevkov

>
>
>

A\ VVVYY

Y VY

Mateja Zepi¢, Zdenka Vrbinc: Informatika in matematika z roko v roki

Alojzija Suhovrsnik, Dusanka Colnar: Kdo pravi, da statistika ni zanimiva?
Maja Basle, Olga Stancar: U&enje z uporabo IKT — integracija matematike pri
praktichem pouku zdravstvene nege

Simona Vre§, Maksimiljan Kotnik: Ko Vernier poveze fiziko in matematiko
Mojca Pev: Uporaba GeoGebre pri delu z nadarjenimi u€enci

Natalija Podjavorsek: Kot bolniSni¢na uciteljica z veseljem uporabljam e-gradiva
DuSanka Colnar, Miro Colnar: Osvojitev linearne funkcije z GeoGebro — izziv in
priloZnost za nadarjene u¢ence

Jan Maver: Individualne domace naloge kot sredstvo preverjanja znanja pri
matematiki, uporaba IKT za generiranje individualnih domacih nalog

Zlatan Magajna: Z raCunalnikom do dokazov v geometriji

Marjan Kuhar, Vlasta Ratej, Lea Cervan: Pripomo&ek za ustno preverjanje in
ocenjevanje znanja

Zlatan Magajna, Katja Kmetec: Uporaba IKT za izdelavo mersko kvalitetnih
preizkusov iz matematike

W. van der Vegt, A. van den Bergh, N. Bajramovi¢: Linearna funkcija - od
nizozemskih Studentov v slovenski razred

S. Stular Mastnak, W. van der Vegt, S. van Beek: Racionalna funkcija - od
nizozemskih Studentov v slovenski razred

Mateja Sirnik: Vpliv uporabe tehnologije pri vrednotenju znanja iz matematike,
http://www.sirikt.si/index.php?id=1927

Mateja GraSic: IKT in raziskovalni pouk

Sirikt 2013, zbornik prispevkov
(http://prispevki.sirikt.si/datoteke/sirikt_e_zbornik_2013.pdf)

>

>
>

Mojca Suban: Razumevanje matematike in IKT (uporaba IKT pri razumevanju
matemati¢nih pojmov))

Natasa Jeras: Gradimo zid znanja (uporaba IKT pri reSevanju problemov)
Suzana Harej, Janko Harej: Z mobilnim telefonom k pouku (U&enci so pri uri
matematike s konstrukcijo veckotnikov ustvarjali raznolike barvne zvezde. Vsak
korak konstrukcije so fotografirali z mobilnim telefonom in izdelali predstavitev z
naslovom Navodila za izdelavo barvne zvezde.)
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» DuSanka Colnar, Robert Dimec : Excel & Evropski proracun za telebane
(obdelava podatkov, projektno delo)

> Melita Gorse Pihler, Ziva GabrijelCi¢: Z angleS€ino od linearne funkcije do
maratona (reSevanje problemov, primer matemati¢nega modeliranja)

Preiskovanje in reSevanje problemov: matematiéno modeliranje, statisti¢ni
modeli
e Zakelj in ostali: Posodobitve pouka v gimnazijski praksi, Matematika, 2010, ZRSS

(http://www.zrss si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20dimnazijski%20
praksi%20MATEMATIKA/ )

Revija Vzgoja in izobrazevanje:
o Kmeti¢, S. (2008): Vloga racunalniske u¢ne tehnologije pri pouku matematike,
Vzgoja in izobrazevanje, letnik 39, &t. 5, str. 52-58.
¢ Rojko, C. (2008): Razvoj uporabe IKT pri pouku matematike, Vzgoja in
izobraZevanje, letnik 39, §t. 5, str. 59—-66.

Hitro in zanesljivo raunanje: http://www.sl.lefo.net/

Revija Matematika v Soli:
o Klara Pugelj: Geogebra v 30li; leto 2012; 18. letnik, 3. — 4. Stevilka revije;

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/?sk=12&r=16
¢ Simona VRES: Naravoslovje kot medpredmetno zasnovan izbirni predmet v
drugem letniku gimnazije; leto 2012; 18. letnik, 1. — 2. Stevilka revije

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/?sk=12&r=16

¢ Andreja Novak: UCenje obdelave podatkov z racunalnikom; leto 2011; 17.
letnik, 1. — 2. Stevilka revije

o Breda Poli¢ar, Bernat Sebastia Martinez: Pouevanje geometrije v spletni
ucilnici; leto 2010; 16. letnik, 3. — 4. Stevilka revije

Potrjeni e-u€beniki za matematiko za 6. 7. 8. in 9. razred ter 1. 2. in 3. letnik

https://eucbeniki.sio.si/

https://eucenje.sio.si/ (za prenos na mobilne naprave)

Kaj nam prinasa e-Solska torba Il:

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/kaj-nam-prinasa-esolska-torba-dobra-praksa
e Lidija Jug: Obdelava podatkov

e Andreja Mohorc€i¢: Deljivost v mnozici naravnih Stevil
¢ Andreja Mohor¢ic: Kriteriji deljivosti

Kaj nam prinasa e-Solska torba
http://www.zrss.si/zalozba/digitalna-bralnica/podrobno?publikacija=92
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http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/?sk=12&r=16
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http://www.zrss.si/zalozba/digitalna-bralnica/podrobno?publikacija=92

e M. Dolinar, L. Novak, V. VrSi¢: Aktivne oblike dela z e-u¢benikom pri matematiki
ter naravoslovju in tehniki v 2. VIO

e M. Suban: Matematika skozi e-vsebine in e-storitve

e Prispevki uciteljev v projektu Uvajanje e-vsebin in e-storitev

Rezultati projekta Inovativna pedagogika:

http://www.inovativha-sola.si/
izvedbeni kurikul za 7. razred, 8. razred. 2. letnik: http://www.inovativna-

sola.si/inovativni-pouk/izvedbeni-kurikuli
primeri obetavne rabe: http://www.inovativna-sola.si/inovativni-pouk/obetavna-raba
P. Kastelic: Ulomek je moj domek

Arnesove storitve:

Moodle
Blog.arnes.si
Kliker

Joomla
Listovnik
Ankete.sio.si
Vox
Video.arnes.si
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