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Razvijamo matematično pismenost | Učni list P4

Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

Temperatura v Murski Soboti

Vir: Meteo.si. (b.d.). Uradna vremenska napoved za  
Slovenijo. Pridobljeno s http://meteo.arso.gov.si/met/sl/app/
webmet/#webmet==8Sdwx2bhR2cv0WZ0V2bvEGcw9ydl-
JWblR3LwVnaz9SYtVmYh9iclFGbt9SaulGdugXbsx3cs9m-
dl5WahxXYyNGapZXZ8tHZv1WYp5mOnMHbvZXZulWY-
nwCchJXYtVGdlJnOn0UQQdSf.



196      |

Razvijamo matematično pismenost | Učni list P5

Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

Preglednica z desetiškimi enotami

D E , d D E , d
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Primeri dejavnosti iz prakse za razvijanje drugega gradnika matematične pismenosti

Izvedba v 5. in 6. razredu

Izvajalec: VIZ:  Datum:

Vesna Vršič, 5. razred
Mateja Sirnik, 6. razred

Zavod RS za šolstvo Junij 2019

Evalvacija, refleksija učitelja v 5. razredu

Učenci v 5. razredu so delali v šestih trojicah (razdelili smo se že pred reševanjem). Veliko časa smo namenili 
razumevanju tematike (strokovnega konteksta). Kontekst naloge je bil za učence zahteven, poudarili smo 
ključne pojme iz besedila in jih predhodno razjasnjevali. Iskanje in branje podatkov večini učencev ni 
delalo težav (na spletni strani, na predhodno natisnjenih gradivih). Delo v trojicah se je pokazalo kot zelo 
uspešno pri delitvi dela v skupini.

Slika 111: Izpis podatkov in vprašanja 
na učni list (Foto: Vesna Vršič)

Slika 112: Delo v trojicah pri iskanju 
potrebnih podatkov na spletu  
(Foto: Vesna Vršič)

Reševanja problema so se lotili zelo hitro in naleteli na prvo težavo – niso upoštevali oz. še dojeli, kaj je 
presežek (čez 10 °C) ter seštevali povprečne dnevne temperature, ki so presegala 10 °C. Bila je potrebna 
dodatna razlaga, kaj je presežek pri povprečni dnevni temperaturi npr. 10,7 °C. Povprečne temperature 
so bile izražene v decimalnem zapisu, ki ga učenci 5.  razreda spoznajo šele ob vsebini Denar (UN za 
matematiko, str. 12). Kljub temu so učenci v nadaljevanju znali določiti presežek čez 10 °C.
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Pri računanju z decimalnimi števili so si nekatere skupine pomagale z računalom na računalniku ali 
telefonu, dve skupini kar s preglednico (učni list − P5), ko smo ponovili računanje z denarjem. Dve skupini 
učencev nista bili pozorni na določeno mejo (ki je bila 100 °C) in so seštevali presežke temperatur do konca 
maja. Po usmeritvi učitelja so ponovno sešteli presežke temperature po mesecih in na koncu po dnevih 
dodajali še za mesec maj, da so prišli do datuma, ko je bila vsota presežkov temperature 100 °C. Učenci so 
bili vse napake pripravljeni popravljati in poiskati »pravi rezultat«.

Slika 113: Iskanje presežnih 
temperatur z gradivom in izpis 
v preglednico za računanje z 
decimalnim zapisom  
(Foto: Vesna Vršič)

Slika 114: Računanje vsote presežkov 
temperature (Foto: Vesna Vršič)

Štiri skupine so prišle do pravilnega rezultata, ena skupina je prišla do neustreznega rezultata, ena skupina 
ni dokončala.
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Evalvacija, refleksija učitelja v 6. razredu

Učenci v 6. razredu so delali v skupinah po štiri, tudi pri drugih urah pouka matematike sedijo v skupinah 
po štirje učenci ne glede na obliko dela. Prvo šolsko uro smo porabili za delo za razumevanje situacije, delo 
z besedilom, postavljanje vprašanj, zato bi bilo smiselno dejavnost izpeljati medpredmetno in bi v prvi del 
vključili učitelja naravoslovnih predmetov. Ker so učenci izhajali iz vaškega okolja, so o zatiranju različnih 
škodljivcev veliko vedeli in si delili izkušnje iz domačega okolja.

Opisano dejavnost smo v 6. razredu izvedli z naslednjimi prilagoditvami:

Dejavnost smo izvedli brez učnega lista P1 – pojmi za pojmovno mrežo. Neznane pojme so učenci zapisali 
v levi stolpec na učnem listu P2 – besedilo za realistično situacijo. Ob uporabi različnih virov (spletnih, 
tiskanih) so v skupinah poiskali njihovo razlago in to napisali na plakat (slika 115). Sledil je skupen pogovor 
o izpisanih neznanih pojmih in razlagi teh.

Slika 115: Primer zapisa neznanih pojmov z razlago (Foto: Mateja Sirnik)

Pri razlagi neznanih pojmov sem učencem zastavila vprašanje: Kaj je povprečna dnevna temperatura? 
Učenci v 6. razredu še ne poznajo matematičnega pojma aritmetična sredina. Kljub temu so predlagali 
merjenje različnega števila temperatur, od urnega merjenja do merjenja treh, štirih temperatur v različnih 
časovnih intervalih in izračuna aritmetične sredine izbranih temperatur. Pravilni odgovor so poiskali tako, 
da so na spletu (meteo.si - Uradna vremenska napoved za Slovenijo - Državna meteorološka služba RS 
- Opis grafikonov (gov.si)) poiskali odgovor in našli zapis: Povprečna dnevna temperatura zraka je vsota 
četrtine izmerjene temperature ob 7. in 14.  uri in polovice izmerjene vrednosti ob 21.  uri po zimskem 
času. Ta zapis jih je presenetil, ker niso pričakovali, da upoštevajo samo tri dnevne temperature in da ima 
temperatura ob 21. uri večji vpliv na povprečno temperaturo kot drugi dve.

https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/description/
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/current/last-12-months/description/
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Dejavnost smo izvedli brez učnega lista P3 – Kaj nas zanima. Učenci so si odgovore na vsa tri vprašanja 
zapisovali na risalni list (slika 116). Po zapisu na vprašanje Kaj nas zanima? smo pogledali njihove zapise 
in se skupaj odločiti, da bomo iskali odgovor na vprašanje: Kdaj je treba škropiti sadna drevesa ob 
upoštevanju Volterrove rešitve? Nato so učenci skupinsko odgovarjali še na drugi dve vprašanji.

Uporabili smo podatke za njim najbližjo samodejno vremensko postajo, to je bila vremenska postaja na 
Letališču Jožeta Pučnika Ljubljana. Učenci so poznali decimalna števila in računanje z njimi, zato učnega 
lista P5 – preglednica z desetiškimi enotami nismo uporabljali. Vešči so bili tudi uporabe žepnega računala, 
zato so za lažje delo dobili samo prazno preglednico, kamor so si lahko zapisovali potrebne podatke.

Pri iskanju ustreznega časovnega termina za zatiranje metuljev jabolčnega zavijača so učenci hitro spoznali, 
da si morajo primerno organizirati delo, npr. eden je bral podatke, drugi je beležil v preglednico, tretji je 
računal z računalom, četrti je preverjal druge. Pri tem primeru so ugotovili, kako pomembno je, da znajo 
spretno uporabljati žepno računalo in poiskati ter popraviti napako, če se zmotijo pri vnosu podatkov. Ena 
skupina je tudi povedala, da si na začetku niso primerno organizirali dela, ker je vsak sam začel zbirati 
podatke. Do pravilne rešitve so prišle vse skupine (slika 117).

Slika 116: Primer zastavljenih vprašanj (Foto: Mateja Sirnik)
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Slika 117: Primer iskanja ustreznega datuma zatiranja škodljivcev (Foto: Mateja Sirnik)

Učenci v 5. razredu so povedali:

Naloga je bila zanimiva.
Bila je težka.
Zahtevala je daljši čas reševanja.
Skupaj smo jo uspele rešiti. Bile smo uspešne, prišle smo do rešitve.
…

Refleksija učencev po izvedbi
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Učenci v 6. razredu so zapisali (slika 118):

Slika 118: Zapisi učencev (Foto: Mateja Sirnik)
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Izdelava darilne škatlice za čokoladne 
bonbone
mag. Mateja Sirnik, Zavod RS za šolstvo

Dejavnost je glede na učni načrt za matematiko v osnovni šoli umeščena v tematski sklop Liki in telesa ter 
Matematični problemi in problemi z življenjskimi situacijami. Izvedemo jo lahko v 6.  razredu po obravnavi 
geometrijskih pojmov kocka in kvader ali v 9. razredu pri geometrijskih telesih. V 9. razredu jo lahko izvedemo 
pred obravnavo geometrijskih teles kot ponovitev o kocki in kvadru ali po obravnavi vseh geometrijskih teles, 
ko vključimo poznavanje in razumevanje različnih geometrijskih teles v izdelavo najrazličnejših darilnih škatlic.

Po učnem načrtu za matematiko v osnovni šoli učenci modelirajo fizične objekte z geometrijskimi modeli. Primer 
lahko uporabimo tudi na srednješolski ravni izobraževanja. Pri izvajanju dejavnosti lahko učenci/dijaki ob izdelavi 
geometrijskih modelov reflektirajo svoje geometrijsko znanje, razvijajo analitično mišljenje, ustvarjalnost ter se 
učijo preprostih argumentacij.

Pri izvajanju dejavnosti je poudarek na izdelavi lastnega matematičnega modela, zato prednostno med gradniki 
matematične pismenosti razvijamo:

2.2 obravnava situacije z matematičnim modeliranjem

2.2.2 oblikuje matematične modele za dano situacijo

2.2.4 vrednoti matematične modele

Pri izvajanju dejavnosti učenci/dijaki uresničujejo naslednje cilje pouka matematike (vsebinske, procesne):

•	 opredelijo matematični problem v dani realni situaciji

•	 poiščejo potrebne podatke, prestavijo in razložijo problem

•	 modelirajo fizične modele z geometrijskimi modeli

•	 s svojimi besedami opišejo model

•	 predstavijo način reševanja

•	 sodelujejo v skupini

Za izvedbo pripravimo liste formata A4 za izdelavo škatlic, škarje, ravnila, geotrikotnik, žepno računalo. 
Pripravimo plakate ali grafitno folijo za pripravo predstavitev.

Učencem lahko pripravimo modele čokoladnih bombonov ali jih prej naredimo pri gospodinjstvu.
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Aktivnost učencev (z navedbo prilog P1 …)
Podgradnik  

NP/MP/FP (št.)
(KM, RAP, ONM)

Vloga učitelja
Pričakovani rezultati/dokazila  

(kako bodo učenci izkazali,  
da so dosegli napredek/cilje)

Učenci individualno preberejo nalogo na učnem listu P1.
Pogovor o temi – izdelava darilne škatlice
Učenci sodelujejo v pogovoru in odgovarjajo na vprašanja o izdelavi 
darilne škatle:

•	 Kaj že znamo/vemo?

•	 Katero matematično znanje bomo potrebovali?

•	 Ali lahko izdelamo različne škatle?

•	 Kaj so potrebni podatki za izdelavo škatlice?
…

MP1.1 a

MP1.3 b

MP2.2.1 c

Vodi pogovor o temi. Sodelovanje pri pogovoru 
(povedo, kar že vedo.)

Individualno: izdelava škatlice
Vsak učenec si izbere svojo postavitev bombonov in jo nariše na 
učni list (uporablja izdelane bombone ali pa npr. lesene modelčke).
Za narisano postavitev izdeluje svojo darilno škatlico.
Svoj model škatlice opiše.

MP
2.2.2 c
2.2.2 d
2.2.3 a

Učitelj usmerja učence, po potrebi pomaga posameznikom.

Med dejavnostjo oblikuje seznam skupin.

Narisana postavitev, izdelana 
škatlica, zapisana predstavitev 
škatlice.

V skupinah:

•	 drug drugemu predstavijo izdelane škatlice,

•	 izberejo najustreznejšo škatlico (model) in utemeljijo izbiro 
(navedejo kriterije za izbiro; lahko izdelajo nov primernejši 
model)

•	 pripravijo predstavitev za oblikovalsko podjetje

MP
2.2.3 a
2.2.4 d

MP1.3 a

Razdeli učence v skupine.

Učitelj usmerja učence, po potrebi pomaga posameznim skupinam.

Predstavitve znotraj posameznih 
skupin, izbran najustreznejši 
model z ustrezno utemeljitvijo, 
narejena predstavitev.

Predstavitev skupin
Vsaka skupina predstavi svoj izdelek z utemeljitvijo, zakaj naj 
izberejo njihovo embalažo.

MP
1.3 a
1.3 b

Moderira predstavitve. Zapisani odgovori na vprašanja 
refleksije.

Refleksija
Odgovorijo na vprašanja na učnem listu P1:

•	 Kakšna se vam je zdela naloga?

•	 Kaj vam je dobro šlo pri reševanju naloge?

•	 Kaj vam je bilo pri reševanju naloge najtežje?

•	 Si še želite reševati take nalog?

MP1.3 c Zapisani odgovori na vprašanja 
refleksije.

Potek dejavnosti



206      |

Razvijamo matematično pismenost | Učni list P1

Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

Izdelava darilne škatlice za čokoladne bombone

Oblikovalsko podjetje te je zaprosilo za oblikovanje darilne škatle, v kateri bo 18 čokoladnih bombonov. Vsak čokoladni 
bombon je premera 2 cm in debeline 1 cm. 

Škatla mora biti narejena iz enega lista (kartona ali drugega materiala) velikosti formata A4 in s čim manj rezanja.

1.	 Nariši postavitev čokoladnih bombonov v darilni embalaži. Za izbrano postavitev izdelaj svojo škatlo.

2.	 V skupini si predstavite škatle. Primerjajte vaše modele škatel. Odločite se, kateri je najustreznejši, ter utemeljite, zakaj. 
(Lahko tudi izdelate nov ustreznejši model darilne škatle.)

3.	 Pripravite poročilo (npr. na plakatu), v katerem bodo predstavljeni vaši izdelani modeli škatel in vaša izbira najprimernejše 
darilne škatle z utemeljitvijo.
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Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

Vprašanja za refleksijo

•	 Kakšna se vam je zdela naloga?

•	 Kaj vam je dobro šlo pri reševanju naloge?

•	 Kaj vam je bilo pri reševanju naloge najtežje?

•	 Si še želite reševati take naloge?
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Predstavljen primer je izvedlo več učiteljev in zapisalo povratno informacijo.

Evalvacija, refleksija učiteljice

Zanimiv, drugačen pristop do zastavljenih ciljev. Pred obravnavo geometrijskih teles v 9. r. sem učencem 
zastavila to predstavljeno nalogo. Dodala sem še čokoladico (kvader), da so se lahko tudi učenci z nižjimi 
sposobnostmi lotili naloge. Naloge iz vsakdanjega življenja so dober pokazatelj razumevanja ter sinteze 
znanj, ki bi/so jih učenci usvojili, pridobili pri pouku. Primer je zelo uporaben, saj ga lahko uporabimo 
v različnih fazah učnega procesa (iskanje predznanja, motivacijska – problemska naloga, za utrjevanje 
snovi …).

Izražena je medpredmetna povezanost (GOS, TIT, MAT, LVZ …), kar je v redu, da učenci znajo pridobljena 
znanja prepletati med seboj v neki končen »uporaben« izdelek.

Nalogo so v času pouka na daljavo učenci reševali samostojno.

Učiteljica Stanislava Letonja iz OŠ Dušana Flisa Hoče

Dopolnjena naloga s čokolado v obliki kvadra

Evalvacija, refleksija učitelja

Uro sem izvedel v 6. in v 9. razredu. Seveda so imeli učenci v 9. razredu manj težav, saj so starejši in imajo 
več znanja. Učenci so bili razdeljeni v tri skupine. V 6. razredu sem učencem moral z mrežo pomagati. 
Skupaj smo razmislili, kakšne mreže bi lahko naredili, in potem je vsaka skupina naredila različne mreže. V 
9. razredu smo se prav tako skupinsko pogovorili, kakšne mreže bi lahko naredili, a je bilo več akcije s strani 
učencev. Na koncu je sledila predstavitev vsake skupine in pogovor. Menim, da je za učence to delo bilo 
zelo zahtevno. V 9. razredu pa mislim, da bi lahko učenci to rešili samostojno. Želel sem opraviti delo v eni 
uri, saj mi je primanjkovalo časa za druge snovi, saj je bilo zahtevno leto. Je pa zanimiva ura, saj se učenci 
s takšnim delom samostojno učijo in razmišljajo.

Učitelj Sergej Tratnik iz OŠ Bojana Ilicha Maribor

P1 – Izdelava darilne škatlice za čokoladice/bonbone

Oblikovalsko podjetje te je zaprosilo za oblikovanje darilne škatle. 

•	 Darilna škatla 1 za 8 čokoladic. Vsaka čokoladica je dolga 7,5 cm, 
široka 1,5 cm in visoka 0,8 cm. 

•	 Darilna škatla 2 za 18 bonbonov. Vsaka čokoladni bonbon je 
premera 2 cm in debeline 1 cm. 

Škatla mora biti narejena iz enega lista (kartona ali drugega materiala) 
velikosti A4 formata in s čim manj rezanja.

Primer škatle:
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Viri in literatura

1.	 Učni načrt. (2011). Program osnovna šola. Matematika. [Elektronski vir]. Ljubljana: Ministrstvo za šol-
stvo in šport, Zavod RS za šolstvo. Pridobljeno s https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumen-
ti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_matematika.pdf. 

2.	 Žakelj, A. idr. (2008). Učni načrt. Matematika. [Elektronski vir]. Ljubljana: Ministrstvo za šolstvo in šport, 
Zavod RS za šolstvo. Pridobljeno s http://www.mss.gov.si/fileadmin/mss.gov.si/pageuploads/podrocje/
ss/programi/2008/Gimnazije/UN_MATEMATIKA_gimn.pdf.

3.	 Sirnik, M., Vršič, V., Magajna, Z., Hodnik, T., Stopar, N., Pustavrh, S., Vreš, S., Kretič Mamič, V., Ternar, V., 
Angelov Troha, K., Zadel, V., Lipovec, A., Žakelj, A., Klemenčič, E., Fras Bero, F. idr. (2019). Matematič-
na pismenost. Opredelitev in gradniki. https://www.zrss.si/wp-content/uploads/2021/05/Matematic-
na_pismenost.pdf.

4.	 Tackling unstructed problems, https://primas-project.eu/wp-content/uploads/sites/323/2017/10/pri-
mas_pd_2_guide.pdf.

5.	 Vir fotografije: https://kascha.rs/zdrave-cokoladne-praline/.

Slika 119: Izdelki učencev

https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_matematika.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_matematika.pdf
http://www.mss.gov.si/fileadmin/mss.gov.si/pageuploads/podrocje/ss/programi/2008/Gimnazije/UN_MATEMATIKA_gimn.pdf
http://www.mss.gov.si/fileadmin/mss.gov.si/pageuploads/podrocje/ss/programi/2008/Gimnazije/UN_MATEMATIKA_gimn.pdf
https://www.zrss.si/wp-content/uploads/2021/05/Matematicna_pismenost.pdf
https://www.zrss.si/wp-content/uploads/2021/05/Matematicna_pismenost.pdf
https://primas-project.eu/wp-content/uploads/sites/323/2017/10/primas_pd_2_guide.pdf
https://primas-project.eu/wp-content/uploads/sites/323/2017/10/primas_pd_2_guide.pdf
https://kascha.rs/zdrave-cokoladne-praline/


210      |

Razvijamo matematično pismenost

Uporaba linearnega modela za gorenje sveče
mag. Simona Pustavrh, Šolski center Novo mesto, Srednja elektro šola in tehniška gimnazija

Učni načrt matematike za gimnazijske programe vsebuje med drugim tudi sklop Linearna funkcija, za katerega 
je priporočeno, da se obravnava v 1. letniku. Ena izmed vsebin pri obravnavi linearne funkcije je modeliranje, pri 
kateri naj dijaki spoznajo in obravnavajo preproste probleme iz vsakdanjega življenja, ki jih lahko modeliramo z 
linearno funkcijo.

Vodena dejavnost je bila izvedena, ko so dijaki že obvladali linearno funkcijo. Dijaki so sledili navodilom na 
pripravljenem učnem listu (priloga P1). Ker je modeliranje za dijake v 1. letniku novost, sem dejavnosti izkoristila 
kot uvodno dejavnost v modeliranje. Pri izvedbi dejavnosti so dijaki uporabljali aplikacijo GeoGebra na telefonih. 
Ker je tudi GeoGebra za nekatere dijake novost, sem na učnem listu pripravila povezavo na izdelan aplet za 
nalogo, ki sem jo objavila na GeoGebraTube. Dejavnosti sem namenila 30 minut.

Z dejavnostjo smo realizirali več ciljev iz učnega načrta. Najpomembnejši cilj je bil, da dijaki modelirajo preproste 
probleme iz vsakdanjega življenja z linearno funkcijo. Ob tem smo ponovili risanje premic, smerni koeficient, 
začetno vrednost in ničlo linearne funkcije. Dijaki so spoznali praktični pomen omenjenih pojmov, poudarili pa 
smo tudi razliko med funkcijskim in realnim definicijskim območjem in zalogo vrednosti za obravnavani primer.

Izvedena dejavnost Dijaki uporabljajo linearni model za gorenje sveče je povzeta po primeru iz Gorenje sveče 
v Posodobitev pouka v gimnazijski praksi. Pri dejavnosti je bil poudarek na uporabi že izdelanih matematičnih 
modelov, kar med gradniki matematične pismenosti najdemo pod: 

2.2 obravnava situacije z matematičnim modeliranjem

2.2.3 uporablja matematične modele

2.2.4 vrednoti matematične modele

Pri izvedbi dejavnosti dijaki uresničujejo naslednje vsebinske cilje:

•	 predstavijo podatke v pravokotnem koordinatnem sistemu na učnem listu in v GeoGebri,

•	 primerjajo različne linearne modele in izberejo najustreznejši model,

•	 uporabljajo koeficiente linearne funkcije,

•	 uporabljajo linearni model za izračun ali napovedovanje vrednosti.

Poleg vsebinskih ciljev razvijamo tudi pomembne procesne cilje. Dijaki:

•	 spretno uporabljajo informacijsko komunikacijsko tehnologijo z uporabo GeoGebre,

•	 utemeljujejo ugotovitve pri posameznih podvprašanjih,

•	 ustno in pisno se izražajo pri zapisovanju in utemeljevanju svojih ugotovitev,

•	 kritično razmišljajo pri odločanju o ustreznosti modelov in dejavnikih, ki vplivajo na hitrost gorenje sveče,

•	 razvijajo veščine sodelovalnega dela v dvojicah.



|      211

Razvijamo matematično pismenost | Primeri dejavnosti iz prakse za razvijanje drugega gradnika matematične pismenosti 

Aktivnost učencev (z navedbo prilog P1 …)
Podgradnik MP 

(št.)
Vloga učitelja

Pričakovani rezultati/dokazila 
(kako bodo učenci izkazali,  

da so dosegli napredek/cilje)

Dijaki se razdelijo v pare. Dijakom poda navodila za delo. Dijaki razdeljeni v pare.

Dijaki v dvojicah preberejo navodila in rešijo prvo nalogo, pri kateri 
predstavijo dane podatke iz preglednice (čas gorenja, višina sveče) v 
pravokotnem koordinatnem sistemu na učnem listu.

2.2.3 c Učitelj spremlja delo dijakov in jim po potrebi pomaga pri risanju točk. V pravokotnem koordinatnem 
sistemu na učnem listu 
narisana množica točk. Pravilno 
poimenovane osi.

Dijaki nadaljujejo z delom v dvojicah in podatke o gorenju sveče 
predstavijo v GeoGebri. Pri delu uporabljajo tehnologijo (tablični 
računalnik ali telefon).

2.2.3 d
2.2.3 e

Učitelj spremlja delo dijakov in jim po potrebi pomaga pri uporabi 
GeoGebre.

V GeoGebri narisana množica 
točk.

Pri tretji nalogi dijaki v parih navedene linearne modele narišejo v 
GeoGebri in izberejo tistega, ki se podatkom po njihovem mnenju 
najboljše prilega.

2.2.3 d
2.2.3 e
2.2.4 a
2.2.4 d

Učitelj spremlja delo dijakov. S podvprašanji ugotovi, ali so dijaki 
razumeli nalogo.

V GeoGebri narisane vse štiri 
dane premice in na učnem listu 
obkrožena tista, ki se podatkom 
najboljše prilega. Za vsak model 
zapisana utemeljitev, zakaj je/ni 
model ustrezen.

Dijaki v parih pri nalogi 4 iz izbranega modela razberejo, koliko je 
sveča visoka na začetku in koliko cm sveče zgori vsako minuto.

2.2.3 f Učitelj spremlja delo dijakov in jim po potrebi z podvprašanji priskoči 
na pomoč.

Izpisana začetna vrednost in 
smerni koeficient premice.

V nalogah 5−7 dijaki v parih uporabijo izbrani model za 
napovedovanje vrednosti višine sveče v določenem trenutku ter 
napovedovanje časa, kdaj bo sveča zgorela, in časa, kdaj bi zgorela 
10 cm visoka sveča.

2.2.3 d Učitelj spremlja delo dijakov in preverja pravilnost izračunov. Pri vsaki nalogi na učnem listu 
zapisan račun in odgovor.

Pri zadnji nalogi dijaki v parih razmišljajo, od česa je odvisno gorenje 
sveče.

2.2.4 a Učitelj spodbudi razmišljanje dijakov. Dijake, ki nimajo idej, napoti na 
splet.

Zapisane ugotovitve na učnem 
listu.

Dijaki odgovarjajo na vprašanja. 1.1 c Učitelj z dijaki ustno izvede evalvacijo ure. Odgovori dijakov na učiteljeva 
vprašanja.

Potek dejavnosti
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Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

Modeliranje s funkcijami – Gorenje sveče

Matej je raziskoval hitrost gorenja sveče. Vsaki dve minuti je zapisal njeno višino. 

Čas   (min) Višina sveče (cm)

0 7,5
2 7,2
4 6,6
6 6,1
8 6,0

10 5,6
12 5,0

1.	 Podatke predstavi v koordinatnem sistemu. Poimenuj koordinatni osi.

2.	 Podatke predstavi tudi v Geogebri (uporabiš lahko aplikacijo za telefon ali aplikacijo na povezavi http://url.sio.si/Dxx).

3.	 Kateri linearni model se podatkom najboljše prilega? (Pomoč: Nariši vse štiri modele v Geogebro.)

a)	 y = 0,2x + 7,5	 	 	 	 c)  y = -0,2x + 7,5

b)	 y = -0,3x + 7,5	 	 	 	 č) y = -0,15 x + 7,5

Za vsak model utemelji, zakaj je ustrezen oziroma zakaj ne.

a)	

b)	

c)	

č) 	

Model, ki se podatkom najbolje prilega, nariši tudi v zgornji koordinatni sistem.

http://url.sio.si/Dxx
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Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

4.	 Izpolni prazni polji glede na izbrani model. 

Sveča je na začetku visoka  cm.

Vsako minuto zgori  cm sveče.

5.	 a)	 Izračunaj, kdaj bo sveča po izbranem modelu visoka 2 cm. 

Račun:

Odgovor: 

b)	 Rešitev poišči tudi grafično v Geogebri.

6.	 a)	 Kdaj bo sveča po izbranem modelu zgorela?

Račun:

Odgovor: 

b)	 Rešitev poišči tudi grafično v Geogebri.

7.	 a)	 V kolikšnem času bo zgorela 10 cm visoka sveča iz enakega materiala in enake debeline?

Račun:

Odgovor: 

b)	 Rešitev poišči tudi grafično v Geogebri.

8.	 Razišči in zapiši, od česa je odvisno gorenje sveče.
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Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

Modeliranje s funkcijami – Gorenje sveče

Matej je raziskoval hitrost gorenja sveče. Vsaki dve minuti je zapisal njeno višino. 

Čas   (min) Višina sveče (cm)

0 7,5
2 7,2
4 6,6
6 6,1
8 6,0

10 5,6
12 5,0

1.	 Podatke predstavi v koordinatnem sistemu. Poimenuj koordinatni osi.

2.	 Podatke predstavi tudi v Geogebri (uporabiš lahko aplikacijo za telefon ali aplikacijo na povezavi http://url.sio.si/Dxx).

3.	 Kateri linearni model se podatkom najboljše prilega? (Pomoč: Nariši vse štiri modele v Geogebro.)

a)	 y = 0,2x + 7,5	 	 	 	 c)  y = -0,2x + 7,5

b)	 y = -0,3x + 7,5	 	 	 	 č) y = -0,15 x + 7,5

Za vsak model utemelji, zakaj je ustrezen oziroma zakaj ne.

a)	

b)	

c)	

č) 	

Model, ki se podatkom najbolje prilega, nariši tudi v zgornji koordinatni sistem.

višina sveče 
(cm)

čas 
(min)

Ne, ker narašča.

Ne, ker je gre skozi nobeno točko. 

Da, ker gre skozi večino točk. 

Ne, ker ne gre skozi večino točk. 

http://url.sio.si/Dxx
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Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

4.	 Izpolni prazni polji glede na izbrani model. 

Sveča je na začetku visoka  cm.

Vsako minuto zgori  cm sveče.

5.	 a)	 Izračunaj, kdaj bo sveča po izbranem modelu visoka 2 cm. 

Račun:

Odgovor: 

b)	 Rešitev poišči tudi grafično v Geogebri.

6.	 a)	 Kdaj bo sveča po izbranem modelu zgorela?

Račun:

Odgovor: 

b)	 Rešitev poišči tudi grafično v Geogebri.

7.	 a)	 V kolikšnem času bo zgorela 10 cm visoka sveča iz enakega materiala in enake debeline?

Račun:

Odgovor: 

b)	 Rešitev poišči tudi grafično v Geogebri.

8.	 Razišči in zapiši, od česa je odvisno gorenje sveče.

7,5

0,2

	 2	 =	 -0,2x + 7,5
	 0,2x	 =	 7,5 – 2
	 0,2x	 =	 5,5 / : 0,2
	 x	 =	 27,5 

	 0	 =	 -0,2x + 7,5
	 0,2x	 =	 7,5 / : 0,2
	 x	 =	 37,5 

Sveča bo visoka 2 cm po 27,5 min.

Sveča bo zgorela po 37,5 min. 

	 y	 =	 -0,2x + 10
	 0	 =	 -0,2x + 10
	 0,2x	 =	 10 / : 0,2
	 x	 =	 50 

Sveča bo zgorela po 50 min. 

Gorenje sveče je odvisno od višine in debeline sveče. 



216      |

Razvijamo matematično pismenost

Refleksija učiteljice 

Z izvedeno uro sem bila zadovoljna. Ugotovila sem, da je bila snov za dijake zelo preprosta. Hitro so 
predlagali, kako bi lahko dober model izračunali tudi sami z izborom dveh točk, saj že znajo izračunati 
enačbo premice čez dve točki. Zanimalo jih je tudi, kako izmed več mogočih linearnih modelov izberemo 
najustreznejšega oziroma kako GeoGebra določi prilagoditveno funkcijo, zato sem na kratko razložila 
geometrijsko idejo metode najmanjših kvadratov.

Gorenje sveče je pojav, ki ga dijaki dobro poznajo. Ker je bil primer uvodna dejavnost v modeliranje, so 
dijaki dobili podatke in modele na učnem listu. Če bi dijaki že obvladali modeliranje, bi lahko dejavnost 
izvedli tudi praktično tako, da bi tanko svečo, ki hitro gori, prižgali v razredu in merili njeno višino vsaki 
dve minuti. Dijaki bi podatke prikazali grafično in določili ustrezen linearni model. Model bi lahko poiskali 
brez uporabe tehnologije tako, da bi sami izračunali koeficiente linearnega modela. S primerjanjem 
tako dobljenih modelov bi lahko ugotovili, da so dobili nekoliko različne koeficiente in utemeljili, da so 
koeficienti odvisni od izbranih točk. Če bi imeli na voljo tehnologijo, pa bi modele določili npr. z GeoGebro. 
Za uspešno izvedbo dejavnosti je priporočljivo, da dijaki poznajo osnovno uporabo GeoGebre (risanje 
točk, premic). Dejavnost je primerna tudi za 3. vzgojno izobraževalno obdobje.

Refleksijo dijakov sem tokrat izvedla ustno. Učno snov so ocenili kot zelo preprosto, vendar zanimivo. 
Menili so, da bi lahko uro izvedli že v osnovni šoli. Navdušeni so bili, da so lahko pri pouku uporabljali 
telefon in GeoGebro. Želijo si še več podobnih ur.

Viri in literatura 

1.	 Bon Klanjšček, M. (2010): Gorenje sveče v Posodobitev pouka v gimnazijski praksi. Pridobljeno s https://
www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijski%20praksi%20MATEMATI-
KA/#/110/, str. 110.

2.	 Žakelj, A. idr. (2008): Učni načrt. Matematika. [Elektronski vir]. Ljubljana: Ministrstvo za šolstvo in šport, 
Zavod RS za šolstvo. Pridobljeno s http://www.mss.gov.si/fileadmin/mss.gov.si/pageuploads/podrocje/
ss/programi/2008/Gimnazije/UN_MATEMATIKA_gimn.pdf.

3.	 Sirnik, M., Vršič, V., Magajna, Z., Hodnik, T., Stopar, N., Pustavrh, S., Vreš, S., Kretič Mamič, V., Ternar, V., 
Angelov Troha, K., Zadel, V., Lipovec, A., Žakelj, A., Klemenčič, E., Fras Bero, F. idr. (2019). Matematič-
na pismenost. Opredelitev in gradniki. https://www.zrss.si/wp-content/uploads/2021/05/Matematic-
na_pismenost.pdf

https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijski%20praksi%20MATEMATIKA/#/110/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijski%20praksi%20MATEMATIKA/#/110/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijski%20praksi%20MATEMATIKA/#/110/
http://www.mss.gov.si/fileadmin/mss.gov.si/pageuploads/podrocje/ss/programi/2008/Gimnazije/UN_MATEMATIKA_gimn.pdf
http://www.mss.gov.si/fileadmin/mss.gov.si/pageuploads/podrocje/ss/programi/2008/Gimnazije/UN_MATEMATIKA_gimn.pdf
https://www.zrss.si/wp-content/uploads/2021/05/Matematicna_pismenost.pdf

https://www.zrss.si/wp-content/uploads/2021/05/Matematicna_pismenost.pdf
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Predstavljena dejavnost povezuje znanje linearne in kvadratne funkcije s primerom iz vsakdanjega življenja, 
pri katerem največkrat niti ne pomislimo, da je v ozadju skrita preprosta matematika. Na ta način dejavnost 
tudi predstavim dijakom, poskušam v njih prebuditi željo po odkrivanju nečesa novega in jim tudi postavljam 
izzivalna vprašanja, npr. ali ste že videli, da so policisti po prometni nesreči hodili po cesti z metrom in merili, kaj 
so merili, čemu … Lahko jim povemo, da so pri testih v avtošoli vprašanja o zavorni poti vozila.

Dejavnost je primerna po obravnavi snovi kvadratne funkcije, lahko jo izvedemo tudi kot medpredmetno 
povezavo s fiziko, kjer lahko vključimo še druge elemente (suha cesta, mokra cesta, masa vozila, kinetična 
energija …).

Glavni cilj je uporaba modeliranja pri nalogi iz vsakdanjega življenja, gre za nadgradnjo znanja kvadratne funkcije 
z uporabo digitalne tehnologije.

Dijaki so morali izdelati matematični model za zavorno pot avtomobila.

Kaj je pot ustavljanja avtomobila?

Reakcijski čas je čas od opaženja ovire do reagiranja. Pri povprečnem vozniku je ta čas ena sekunda. Reakcijska 
pot je pot, ki jo vozilo prevozi od trenutka, ko voznik zazna oviro pred vozilom, do trenutka, ko začne zavirati, 
torej pot, ki jo prevozi v reakcijskem času. Če predvidevamo, da vozilo pred nami zavira z enakim pojemkom kot 
naše vozilo, je minimalna varnostna razdalja enaka reakcijski poti. Približno reakcijsko pot v metrih dobimo, če 
hitrost v kilometrih na uro množimo z 0,3.

Reakcijski čas in s tem reakcijska pot se podaljša:

•	 če voznik ne pričakuje ovire,

•	 če ni pozoren na cesto in okolico,

•	 če vozi utrujen ali pod vplivom alkohola oziroma drugih psihoaktivnih snovi,

•	 glede na trenutno razpoloženje in sposobnosti voznika,

•	 s starostjo voznika.

Zavorna pot je pot, ki jo vozilo prevozi od začetka zaviranja do popolne ustavitve.

Na zavorno pot vplivajo:

•	 hitrost vožnje vozila (pri večjih hitrostih je daljša),

•	 vremenske razmere (mokro cestišče, poledica – pot zaviranja se dvakrat oz. trikrat podaljša),

•	 izrabljene (stare) pnevmatike, ki ne dajejo več dobrega oprijema,

•	 stanje cestišča (izrabljena površina cestišča),

•	 kvaliteta in brezhibnost zavornih sistemov v vozilu.

Pot ustavljanja je pot, ki jo sestavljata reakcijska in zavorna pot. Čas ustavljanja je čas, ki ga sestavljata reakcijski 
čas in čas zaviranja.

Izdelava matematičnega modela za zavorno 
pot avtomobila
Ana Kretič Mamič, Gimnazija Nova Gorica
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Aktivnost učencev (z navedbo prilog P1 …)
Podgradnik MP 

(št.)
Vloga učitelja

Pričakovani rezultati/dokazila 
(kako bodo učenci izkazali,  

da so dosegli napredek/cilje)

Dijaki se razdelijo v skupine (4 do 5 dijakov v skupini) in razdelijo 
učne liste.

Dijakom poda navodilo za delo. Dijaki razdeljeni v skupine, 
razdeljeni učni listi.

Dijaki preberejo učni list. 
Sodelujejo v pogovoru, kjer si razložijo strokovne pojme, ki jih 
situacija vključuje.

MP1.1. a
MP1.3 a

Vodi pogovor o temi in vpleta strokovne izraze, ki jih problemska 
situacija obravnava.

Razumevanje problema in 
razjasnitev obravnavanih izrazov.

Dijaki rešujejo odprt avtentičen problem MP1.1 d
MP2.2.1 
MP2.2.2 b, c, d
MP2.2.4 a

Učitelj pomaga, usmerja dijake, kadar je to potrebno. Rešen problem in rešitev 
prikazana v predstavitvi (npr. 
plakat).

Dijaki po skupinah predstavijo svoje ugotovitve. MP2.2.4 d
MP2.3 b

Učitelj poskrbi za konstruktivno debato. Sodelovanje pri predstavitvah.

Pri izvedbi dejavnosti dijaki uresničujejo naslednje (vsebinske, procesne) cilje pouka matematike:

•	 predstavijo zbrane podatke v preglednici, koordinatnem sistemu,

•	 uporabljajo linearne modele za reakcijsko pot in kvadratne modele za zavorno pot avtomobila,

•	 uporabljajo informacijsko komunikacijsko tehnologijo (splet kot vir podatkov, Excell),

•	 kritično razmišljajo o ustreznosti dobljenih modelov in dejavnikih, ki vplivajo na zavorno pot,

•	 ustno in pisno predstavljajo in utemeljujejo svoje rešitve.

Dijaki so morali izdelati matematični model za zavorno pot avtomobila, kjer smo izbrali pristop odprtega reševanja avtentičnega problema. Z dijaki smo se pogovorili o problemu, o razumevanju strokovnih 
izrazov, potem pa so samostojno po skupinah reševali problem.

Dejavnost uvrščamo med naslednje podgradnike matematične pismenosti:

2.2   obravnava situacije z matematičnim modeliranjem

2.2.1  prenese situacijo v matematični kontekst

2.2.2  oblikuje matematične modele za dano situacijo

2.2.4  vrednoti matematične modele
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Naložbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada

Slika 120: Sledi gum pri zaviranju (vir: https://sl.puntomarinero.com/braking-distance-during-emergency-braking/,  
pridobljeno 1. 10. 2019)

Pot ustavljanja avtomobila

Na cesti med Novo Gorico in Solkanom se je zgodila prometna nesreča, v kateri sta bili udeleženi dve vozili: osebni avtomobil 
in kombinirano vozilo. Policija je izmerila dolžino črne sledi gum, ki je pri avtomobilu znašala 26,4 m, pri kombiniranem 
vozilu pa 12,2 m. Ali je kateri izmed voznikov vozil prehitro in bo zato kaznovan? Na kolikšni medsebojni oddaljenosti sta 
voznika opazila nevarnost in začela zavirati?

https://sl.puntomarinero.com/braking-distance-during-emergency-braking/
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Refleksija učiteljice

Dijake sem v skupine razdelila tako, da je bil v vsaki skupini vsaj en dijak z boljšim znanjem matematike. 
Dobro so se znašli pri iskanju podatkov po spletu, uporaba Excela jim ni delala težav, ker smo pri pouku 
že večkrat iskali prilagoditveno funkcijo (trendno črto) in oblikovali predvidene grafe funkcij. Pogovor je 
kasneje stekel tudi v smeri razmer na cesti.
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Dokazi, izdelki učencev

Slika 121: Rešitev ene skupine dijakov
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Komentar na dejavnost 
Komentar na dejavnost Izdelava matematičnega modela za zavorno pot avtomobila
Napisal: dr. Nik Stopar, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

Dejavnost obravnava realen problem s področja prometne varnosti – kako oceniti, kakšna je bila hitrost 
vozila ob prometni nesreči na podlagi podatkov, ki jih policija lahko zbere po dogodku. Kot taka zelo 
lepo pokaže smisel in uporabnost matematičnega modeliranja. Matematična analiza dokaj zapletene 
življenjske situacije pripelje do relativno preprostega funkcijskega modela (kvadratne funkcije) za 
napovedovanje zavorne poti na podlagi hitrosti vozila in obratno. Matematični model je torej orodje, 
s katerim lahko napovedujemo dogodke, hkrati pa nam preprosti matematični modeli napovedovanje 
tudi olajšajo. Tu gre torej za primer funkcijskega modeliranja s kombinacijo teoretičnega in empiričnega 
pristopa – teorija pove, da bo zavorna pot kvadratna funkcija hitrosti, dijaki pa do optimalne funkcije 
pridejo s poskušanjem (vizualnim prilagajanjem grafa funkcije izbranim podatkom).

Dejavnost je zanimiva predvsem z dveh stališč – obravnave matematičnega modela in možnosti 
medpredmetnega povezovanja.

Zastavljena vprašanja pred izvedbo dejavnosti, kaj in zakaj policija po prometni nesreči počne z metrom na 
cesti, spodbujajo razmišljanje o spremenljivkah modela (podatkih, ki so potrebni za napovedovanje hitrosti). 
Hkrati pa izbrana situacija ponuja odlično priložnost za obravnavo predpostavk, omejitev in ustreznosti 
izbranega modela, zato je smiselno, da se po opravljeni nalogi z dijaki pogovorimo tudi o tem. Predpostavka 
linearnega modela za izračun reakcijske poti pa je prav gotovo to, da voznik v času nesreče ni bil pod vplivom 
alkohola, saj alkohol spremeni človekovo odzivnost. Ena od predpostavk modela za napovedovanje hitrosti 
je zagotovo, da je bila cesta ob prometni nesreči suha. Druga nekoliko bolj skrita predpostavka pa je, da 
je do končnega trka prišlo ob relativno majhni hitrosti vozil. V nasprotnem primeru so namreč sledi gum 
na cesti bistveno krajše od dejanske zavorne poti, ki bi jo izmerili, če vozili ne bi trčili. Hitrost, ki jo napove 
model, je torej manjša od dejanske hitrosti vozila, zato lahko model uporabimo le za spodnjo oceno hitrosti 
vozila ob trku. Ali je torej tak model ustrezen za obravnavano situacijo, npr. za uporabo na sodišču? Da, je. 
Pravzaprav je idealen, saj deluje v prid »obtoženca«. Če je voznik dovoljeno hitrost le malo prekoračil, ga 
model ne bo »obtožil«. Zagotovo pa bo model prepoznal voznika, ki je pretiraval s hitrostjo. Dijake lahko 
pozovemo, da razmislijo, kako bi se oba modela spremenila, če bi spremenili predpostavke.

Zaviranje avtomobila lahko v primeru enakomerne podlage obravnavamo kot pospešeno gibanje 
s konstantnim negativnim pospeškom, zato lahko preko medpredmetnega povezovanja dejavnost 
podkrepimo še s teoretično razlago pri pouku fizike. S tem osmislimo tako obravnavo kvadratne funkcije 
pri matematiki kot tudi obravnavo pospešenega gibanja pri fiziki. Dodatna potrditev, da je kvadratna 
funkcija, do katere dijaki sami pridejo pri reševanju naloge, res prava rešitev, lahko dijake dodatno 
motivira za usvajanje sorodnih matematičnih vsebin.




