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A MATEMATIKAI MUVELTSEG
MEGHATAROZASA

A matematikai miiveltség az egyén azon képessége, hogy a matematikai gondolkodds és a
matematikai ismeretek alapjan:

« tudja alkalmazni a matematikai fogalmakat, eljarasokat és eszkozoket kiilonb6zé
kontextusokban,

« amatematikai problémak megfogalmazasa, értelmezése és megoldasa soran elemzi,
megindokolja és hatékonyan megfogalmazza az elképzeléseit, Otleteit és eredményeit,

. érzékeli és tudatositja a matematika szerepét a mindennapi és a szakmai életben, azt
kapcsolatba hozza mas tertiletekkel, matematikai tudasa alapjan felel6s dontéseket
hoz, tovabba kész elfogadni és tarsalkotni Gnmaga szamara Uj matematikai
ismereteket.

Roviditések jegyzéke:

MM — matematikai mdveltség
NOSZ - nevelési-oktatasi szakasz

A MATEMATIKAI MUVELTSEG EPITOKOVEI

A matematikai miiveltség 1. épitokove (MM1)

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak
értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai
miiveltség alapja

1.1 megérti a matematikai tartalmu kozléseket

1.2 ismeri és alkalmazza a szakterminoldgiat és a szimbdlumokat

1.3 bemutatja, megindokolja és értékeli sajat gondolkodasi miveleteit

1.4 felismeri, érti és hasznalja a matematikai fogalmakat kiilonb6z6 kontextusokban

1.5 ismeri és kiilonb6z6 kontextusokban alkalmazza a megfeleld eljardsokat és eszkozoket

1.6 elGrejelzi és mérlegeli az eredményeket, megindokolja az allitdsokat,
eljarasokat és dontéseket

1.7 a matematikai problémak megolddsaban kilonbozé stratégidkat alkalmaz

A matematikai miiveltség 2. épitokove (MM2)

Matematikai megkozelitést lehetdvé tevo problémak megoldasa kiilonb6zo
kontextusokban (személyi, tarsadalmi, szakmai, tudomanyos)

2.1 Kulonboz6 életszerl (matematikai modellezést nem igényl6 problémakat targyal
2.2 Matematikai modellezést kdvetel6 szituacidkat targyal

2.2.1 A szituaciot matematikai kontextusba helyezi at

2.2.2 Az adott szitudciéhoz matematikai modelleket alkot

2.2.3 Matematikai modelleket alkalmaz

2.2.4 Matematikai modelleket értékel

2.3 Erti kiilénb6z6 kontextusok matematikai gyakorlatat
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A matematikai miiveltség 1. épitokove:

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai miiveltség alapja

1.1 megérti a matematikai tartalmu kozléseket

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) (befogad) megért egyszer(i
szBbeli és grafikus matematikai
tartalmu kozléseket

b) 6sszefoglal matematikai
tartalmu kozlést, és valaszol a
kérdésekre

c) onalléan adatokat szerez be
szdbeli forrasokbal

1. NOSz

a) (befogad) megért egyszer(i
és strukturalt matematikai
tartalmu kozléseket

O
-

a matematikai szovegek ért6
olvasdsa és a szoveges feladatok
megoldasa soran alkalmazza az
egyszer(bb olvasasi stratégidkat

c) osszefoglal matematikai
tartalmu kozlést, kihamozza
a lényeget és a szlikséges
adatokat

onalléan adatokat szerez be
szdbeli és irott forrasokbdl

o
—

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) (befogad) megért egyszer(i
szbbeli és strukturalt
matematikai tartalmu kozléseket

b

—

a matematikai szovegek ért6
olvasdsa és a szoveges feladatok
megoldasa soran alkalmazza az
egyszer(ibb és komplex olvasasi
stratégiakat

(a)
—

Osszefoglal matematikai
tartalmu kozlést, megallapitja a
Iényeges elemeit, kivalasztja a
sziikséges adatokat, és Uj kozlést
alkot

onalléan adatokat szerez be
szbbeli és irott forrasokbol

d

—

3. NOSz

a) (befogad) megért egyszerd,
strukturalt és komplex
matematikai tartalmu kozléseket

b) a matematikai szovegek érté
olvasasa és a szoveges feladatok
megoldasa soran alkalmazza a
megfeleld olvasasi stratégiakat

c) osszefoglal matematikai
tartalmu kozlést, megdllapitja a
lényeges elemeit, kivalasztja a
sziikséges adatokat, és Uj kozlést
alkot

d) 6nadlléan adatokat szerez be
hiteles forrdsokbdl

KOZEPISKOLA

a) (befogad) megért egyszerd,
strukturalt és komplex
matematikai tartalmu
kozléseket

b

—

a matematikai szovegek érté
olvasasa és a szoveges feladatok
megoldasa soran alkalmazza a
megfeleld olvasasi stratégiakat

O
—

osszefoglal matematikai
tartalmu kozlést, megallapitja a
Iényeges elemeit, kivalasztja a
sziikséges adatokat, és Uj kozlést
alkot

d) ondlléan adatokat szerez be
hiteles forrdsokbdl

1 Kozlés: mi, emberek Ggy kommunikdlunk egymassal, hogy kiilonb6z6 szimbdlumokkal (pl. beszéd, gesztus, testbeszéd, képek, hang- és fényjelek, irott szovegek) segitségével lizeneteket, azaz kozléseket adunk at egymasnak. A kozlésfolyamatban
minden résztvevs lzenetet fogad be, kild/koz6l és értelmez. Az lizenetkiildés mindig valamilyen szandékkal térténik, a kozlésfolyamat mindig kétiranyd, hiszen az Gizenetek egyidejii kblcsonds érzékelése és cseréje jellemzi.
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A matematikai miiveltség 1. épitokove:

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai miiveltség alapja

1.2 ismeri és alkalmazza a szakterminoldgiat és a szimbolumokat

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) a kozlésben felismeri a
szakterminologiat, és érti a
jelentését

b) a tevékenységek és a
matematikai fogalmak konkrét
bemutatdsa soran megnevez
és leir konkrét vagy grafikus
reprezentaciokat (sikidomok,
testek, szamok, mennyiségek,
viszonyok, szinek, helyzet)

1. NOSz

a) a kozlésben felismeri a
szakterminologiat és a
szimbolumokat, érti a
jelentésiiket

b) matematikai terminoldgiaval és
szimbdlumokkal megnevez és
leir matematikai fogalmakat

c) a matematikai szituacio leirasa
soran hasznalja a matematikai
nyelvet?

ALTALANOS ISKOLA

2. NOSzZ

a) a kozlésben felismeri a

szakterminoldgiat és a
szimbolumokat, érti a
jelentésiiket

b) (egyszeri) szoveges matematikai

kozlést felir szimbolumokkal és
forditva (elolvas/megfogalmaz
matematikai szimbélumokkal
leirt kozlést)

c) a matematikai objektumok és

strukturak, valamint jellemz&ik
leirasakor haszndlja a megfelel6
terminoldgiat és szimbdlumokat

d) a matematikai szituacio leirasa

soran hasznalja a matematikai
nyelvet

e) érti egyes matematikai

kifejezések és szimbolumok
kilonbozé jelentéseit

3. NOSz

a) a kozlésben felismeri a
szakterminologiat és a
szimbolumokat, érti a
jelentésiiket

b

—

szOveges matematikai kozlést
felir szimbdlumokkal és
forditva (elolvas/megfogalmaz
matematikai szimbolumokkal
leirt kozlést)

~

¢) a matematikai objektumok és
strukturak, valamint jellemz&ik
lerasakor haszndlja a megfelel6

terminoldgiat és szimbdlumokat
d

—

egyszer( matematikai
szituacidkban definicidkat alkot,
és azokat alkalmazza is

e

-

értelemszer(ien hasznalja
a matematikai nyelvet mas
kontextusokban is

f) érti egyes matematikai
kifejezések és szimbolumok
kilonboz6 jelentéseit és
rugalmasan hasznalja azokat

2 Matematikai nyelv: a matematikai fogalmak, objektumok, strukturdk stb. megnevezése és megfogalmazasa (matematikai) szakterminoldgiaval és szimbdlumokkal.

KOZEPISKOLA

a) a kozlésben felismeri a
szakterminoldgiat és a
szimbolumokat, érti a
jelentésiiket

b) szoveges matematikai kozlést
felir szimbdlumokkal és
forditva (elolvas/megfogalmaz
matematikai szimbdlumokkal
leirt kozlést)

c) a matematikai objektumok és
strukturdk, valamint jellemz&ik
lerasakor haszndlja a megfelel6
terminoldgiat és szimbdlumokat

d) egyszerl matematikai
szituacidkban definicidkat alkot,
ismeri a rendeltetéstiiket, és
alkalmazza 6ket

e) értelemszer(ien hasznilja
a matematikai nyelvet mas
kontextusokban is

f) érti egyes matematikai
kifejezések és szimbolumok
kilonboz6 jelentéseit, és
rugalmasan hasznalja azokat
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A matematikai miiveltség 1. épitokove:

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai miiveltség alapja

1.3 bemutatja, megindokolja és értékeli sajat gondolkodasi miiveleteit?

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) széban bemutatja a feladatok
megoldasi eljarasat, elmondja
a megallapitdsait, bemutatja a
gondolkodasat

b) bekapcsolodik a matematikai
szitudciokrol folyd
beszélgetésbe

c) a megadott kritériumok alapjdan
értékeli a sajat munkdjat

1. NOSz

a) megfelel6 médon bemutatja a
feladatok megoldasi eljarasat,
elmondja a megillapitésait,
bemutatja a gondolkodasat

b) részt vesz matematikai vitaban

c) a megadott kritériumok* alapjdn
értékeli a sajat munkdjat

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) megfelel6 moédon bemutatja
és elmagyardzza a feladatok és
problémak megoldasi eljarasat,
valamint a matematikai
gondolkodasat

b) részt vesz matematikai vitdban

c) a megadott kritériumok alapjdan
értékeli a sajat munkdjat

3. NOSz

a) megfelel6 médokon bemutatja,
elmagyardzza és 6sszefoglalja
a feladatok és problémak
megoldasi eljarasat, valamint a
matematikai gondolkodasat

b) részt vesz matematikai vitaban

c) a megadott kritériumok alapjdn

értékeli a sajat munkdjat

KOZEPISKOLA

a) megfelel6 médokon bemutatja,
elmagyarazza, megindokolja
és Osszefoglalja a feladatok és
problémak megoldasi eljarasat,
valamint a matematikai
gondolkoddsat

b) részt vesz matematikai vitaban

¢) a megadott kritériumok alapjdn
értékeli a sajat munkdjat

3 Gondolkodasi miivelet: bizonyos szituacidk valtjak ki, és csak bizonyos fokig vagyunk tudatdban; gyakorlatokkal, illetve reflexidval igyekszlink tudatositani a gondolkoddsunkat a feladatmegoldas soran; az érzelmeink is gondolatokat valtanak ki,
ami a viselkedéstinkben mutatkozik meg, és hatassal van a kitartasunkra, a feladat mint kihivas megélésére stb.
4 Kritérium: a siker fokmérGje, amely segit a tudasunk és a tanuldsi szandékok elérésében vald haladasunk megitélésben és tudatositdsaban; a segitségével hatarozzuk meg a tudas, a megértés, a készségek és jartassagok fontos ismérveit.
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A matematikai miiveltség 1. épitokove:

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai miiveltség alapja

1.4 felismeri, érti és hasznalja a matematikai fogalmakat® kiilonb6z6 kontextusokban

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) felismeri a matematikai fogalom
szemléltetésére alkalmas
konkrét targyat vagy képet

b) ismert szituacidkban felismeri
a kiléonb6z6 médon (széban,
konkrétan, grafikusan)
bemutatott matematikai
fogalmakat

c) valasztott médon bemutat
matematikai fogalmat

d) megkeresi matematikai
fogalom konkrét és
grafikus abrazolasainak
kozos tulajdonsagait és
kilonbozbségeit

1. NOSZ

a) ismert szituaciokban felismeri
a kilonboz6 mddon (széban,
konkrétan, grafikusan)
bemutatott matematikai
fogalmakat

b) alkalmazza a matematikai
fogalmak kiilonboz6
abrazolasait, és tud azok kozt
valtogatni

c) megkeresi matematikai
fogalom konkrét és
grafikus abrazolasainak
kozos tulajdonsagait és
kilonbozGségeit

d) el tud képzelni kiilonboz6
nagysagokat® és mennyiségeket

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) kevésbé ismert szituaciokban
felismeri a kiilonb6z6 mdédon
(sz6ban, konkrétan, grafikusan)
bemutatott matematikai
fogalmakat

b) alkalmazza a matematikai
fogalmak értelemszerd
abrazolasait, és tud azok kozt
valtogatni

c) példakkal igazolja vagy elveti a
matematikai fogalmakrdl sz616
allitdsokat

d) el tud képzelni kiilonboz6
nagysagokat és mennyiségeket

e) tulajdonsagaik és a koztuk
fennallé viszony alapjan
megkllonbozteti a matematikai
fogalmakat

f) kilonbo6zd (hasonlo) szituacidkat
értelmez matematikai fogalmak
hasznélataval

3. NOSz

a) kilonbozd szituacidkban
felismeri a kiilonb6z6 mddon
(sz6ban, konkrétan, grafikusan)
bemutatott matematikai
fogalmakat

b) alkalmazza a matematikai
fogalmak értelemszer(
abrazolasait, és tud azok kozt
valtogatni

c) példakkal igazolja vagy elveti a
matematikai fogalmakrdl sz616
allitasokat

d) el tud képzelni kilonboz6
nagysagokat és mennyiségeket

e) tulajdonsagaik alapjan
megkilonbozteti a matematikai
fogalmakat, felismeri a rokon
fogalmakat és a koztik fennalld
viszony

f) kilonbozé (koztuk uj)
szituaciokat értelmez
matematikai fogalmak
hasznalataval

KOZEPISKOLA

a) kilonbozd szituacidkban
felismeri a kiilénb6z6 mdédon
(sz6éban, konkrétan, grafikusan)
bemutatott matematikai
fogalmakat

b) alkalmazza a matematikai
fogalmak értelemszeri
abrazolasait, és tud azok kozt
valtogatni

c) példakkal, illetve ellenpéldakkal
igazolja vagy cafolja és elveti a
matematikai fogalmakrdl sz616
allitasokat

d) el tud képzelni kilonboz6
nagysagokat és mennyiségeket

e) tulajdonsagaik alapjan
megkiilonbozteti a matematikai
fogalmakat, felismeri a rokon
fogalmakat és a koztiik fennalld
viszony

f) kilonb6z6 (koztik uj)
szituaciokat értelmez
matematikai fogalmak
hasznalataval

5 Matematikai fogalom: egy matematikai objektum (szam, halmaz, fliggvény, mértani test és sikidom, sik, egyenes stb.) gondolatbeli elképzelése, amely a Iényeges tulajdonsagokat és viszonyokat tiikrozi.
6 Nagysag: mérés eredménye, amelyet mérészammal és mértékegységgel fejeziink ki (pl. |AB|=7,5 cm; p = 54 cm? stb.)
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A matematikai miiveltség 1. épitokove:

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai miiveltség alapja

és kiilonb6zo kontextusokban alkalmazza a megfelelé eljarasokat’ és eszkozoket®

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) jaték soran és egyszerd
matematikai feladatok
megoldasaban eredményre
vezet6 eljarasokat alkalmaz

b) kiilonb6z6 matematikai

1. NOSz

a) kilénb6z6 matematikai

szitudcidkat ismer és vizsgal
meg® Ugy, hogy megfigyeli,
Osszehasonlitja, csoportositja,
rendezi az elemeket

ALTALANOS ISKOLA

2. NOSzZ

a) ismeri és a matematikai

szitudciok vizsgalatdban és
a feladatmegoldas soran
alkalmazza a kiilonb6z6
matematikai eljarasokat

3. NOSz

a) ismeri és az ismeretlen

szitudciok vizsgalataban és
a feladatmegoldas soran
alkalmazza a kiilonb6z6
matematikai eljarasokat

KOZEPISKOLA

a) ismeri és a matematikai
szitudciok vizsgdlataban és
a feladatmegoldas soran
alkalmazza a kiilénb6z6
matematikai eljarasokat

b) kivalasztja az eredményhez
vezet6 megfelel6 eljardsokat

b) kivalasztja az eredményhez
vezetd megfeleld eljarasokat

b) kivalasztja az eredményhez
vezet6 megfelel6 eljarasokat

matematikai feladatokat és
problémakat old meg ugy,

hogy szamol, mér, gy(ijt és
bemutat adatokat, rajzol,
megfeleléen kifejez nagysagokat
és mennyiségeket, szamitasi
eljarasokat végez, figyelembe
véve a mUiveletek tulajdonsagait

-

szitudcidkat ismer és vizsgal b
meg ugy, hogy megfigyeli,
0sszehasonlitja, csoportositja,

rendezi az elemeket

c) a megoldasban Uj (sajat)
eljarasokat alkalmaz

c) a megolddsban sajat eljarasokat
alkalmaz

c) a megoldasban sajat eljarasokat
alkalmaz

d) ellenérzi az elvégzett eljarasok
helyességét

d) ellenérzi az elvégzett eljarasok
helyességét

d) ellen6rzi az elvégzett eljarasok
helyességét

e) kivalasztja és alkalmazza
a megolddasnak és
megfogalmazasnak megfelel6
eszkdzoket

e) kivalasztja és alkalmazza
a megoldasnak és
megfogalmazasnak megfelel6
eszkdzoket

e) kivalasztja és alkalmazza
a megoldasnak és
megfogalmazasnak megfeleld
eszkdzoket

c) a megoldasban sajat eljarasokat
alkalmaz
d) ellenérzi az elvégzett eljarasok

e) a kiilonboz6 tevékenységek
helyességét )l 20 tev ysee

végzése soran hatékonyan
alkalmazza a kiilénb6z6
eszkozoket és figyelembe veszi
azok korlatait

e) kilonbozb eszkozoket és
mdszereket hasznal

7 Eljaras: atgondolt, tervezett munka, tevékenység vagy gondolkodas, meghatarozott céllal (pl. algoritmus; megfigyelés, 6sszehasonlitas, rendezés, csoportositas; szamolas, mérés, adatdbrazolas, egyenletmegoldas stb.).

Eszkdz: mértani eszkdz, mérGeszkozok és miiszerek, szamitdgépes programok stb.

9 Vizsgalat: ebben a kontextusban alkotd jellegli munka, ill. tevékenység, amelynek segitségével a tudast szeretnénk bdviteni és javitani; a segitségével dllapitunk vagy erdsitiink meg tényeket, megallapitjuk és értékeljiik az elvégzett munkat,
megoldunk Uj vagy meglevd problémakat, Uj elméleteket fejlesztiink stb.

(o]
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A matematikai miiveltség 1. épitokove:

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai miiveltség alapja

1.6 eldrejelzi és mérlegeli az eredményeket, megindokol allitasokat, eljarasokat és dontéseket

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) mérlegeli a sziikséges adatokat

b) sajat tapasztalatai alapjan
elérejelzi, mi fog torténni

c) ellendrzi a megoldasok
helyességét, felismeri a hibas
megoldasokat, és azokat
kijavitja

1. NOSz

a) mérlegeli a matematikai
szituaciéhoz vagy feladathoz
sziikséges és elégséges adatokat

b) sajat tapasztalatai alapjan
elérejelzi a megoldasokat

c) afeladatmegoldaskor mérlegeli
az eljdrasok végzésének
megfelelGségét

d) ellenérzi a megoldasok
helyességét, felismeri a hibas
megoldasokat, és azokat
kijavitja

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) mérlegeli a matematikai
szituacidéhoz vagy feladathoz
sziikséges és elégséges adatokat

b) matematikai tudasa és sajat
tapasztalatai alapjan el6rejelzi a
megoldasokat

c) afeladatmegoldaskor mérlegeli
az eljrasok kivalasztdsanak és
végzésének megfelelGségét

d) ellenérzi a kapott megoldasokat,
javitasokat és jobbitasokat
javasol

e) példat hoz az allitasara

3. NOSz

a) mérlegeli a matematikai
szitudcidhoz vagy feladathoz
sziikséges és elégséges adatokat

b

—

matematikai tudasa, sajat
tapasztalatai és a megszerzett
adatok alapjan el6rejelzi a
megoldasokat

C

~

a feladatmegolddskor mérlegeli
az eljarasok kivalasztasanak és
végzésének megfelelGségét

d

—

ellendrzi a kapott
megoldasokat, megvizsgalja a
megfelel6ségliket, javitasokat és
jobbitasokat javasol

sajat matematikai allitasokat
alkot, ellenérzi és megindokolja
Gket

&,

KOZEPISKOLA

a) mérlegeli a matematikai
szitudciohoz vagy feladathoz
sziikséges és elégséges adatokat

b

—

matematikai tudasa, sajat
tapasztalatai és a megszerzett
adatok alapjan elérejelzi a
megoldasokat

C

~—

a feladatmegoldaskor mérlegeli
az eljarasok kivalasztasanak és
végzésének megfelelGségét

d

—

ellenérzi a kapott megoldasokat,
megvizsgdlja a célszerliségiiket,
illetve megfelelGségiiket, a

nem megfelelé megoldasokat
kijavitja, és jobbitasi
javaslatokat tesz

e

—

sajat matematikai allitasokat és
hipotéziseket alkot, valamint
ellendrzi azokat (bizonyitja vagy
elveti)

f) matematikai allitasokat
indokol meg, megfeleld szint(
szigorusaggal



Matematikai miiveltség | Meghatéarozas és szemléltetés

A matematikai miiveltség 1. épitokove:

Matematikai gondolkodas, matematikai fogalmak, eljarasok és stratégiak értése és alkalmazasa, valamint megfogalmazasa mint a matematikai miiveltség alapja

7 o7

1.7 a matematikai problémak megoldasaban kiilonboz6 stratégiakat alkalmaz™

a)

b

-

c)

d

-

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a kihivasok megoldasaban
ismert, a fejlettségi szintjének
megfeleld stratégidkat

(pl. kisérletezés és hibak,
kakukktojas, osztalyozas)
alkalmaz

a kihivasok megoldasaban
proceduralis tudast alkalmaz, és
kilonb6z6 megoldasi utakat és
kilonb6z6 megolddsokat valaszt

az adott kihivasok alapjan
kilonbo6z6 kérdéseket fogalmaz
meg

a kihivasok megolddsat kreativ
tevékenységkeént éli meg

-

—

-

1. NOSz

a) a (rutinszer() matematikai

problémak megolddsakor
ismert (a fejlettségi szintjének
megfeleld) stratégiakat alkalmaz
a kilonboz6 (rutinszerd)
matematikai (zart, nyilt, tdl
sok adatot tartalmazo, tul
kevés adatot tartalmazd,

tobb megoldasu, értelmetlen
megoldasu, megoldas nélkiili)
problémak megolddsakor
proceduralis tuddst alkalmaz

az adott matematikai szituaciok
alapjan kiilonboz6 kérdéseket és
hasonl¢ feladatokat alkot
mérlegeli a
problémamegoldasban
alkalmazott stratégiak
megfelelGségét

a matematikai problémdk
megolddsdt kihivdsként és
kreativ tevékenységként éli meg

a)

O
-

o
—

D
—

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a matematikai problémak
megoldasakor ismert (a
fejlettségi szintjének megfeleld)
stratégiakat alkalmaz

a kilonboz6 (zart, nyilt, tual
sok adatot tartalmazo, tul
kevés adatot tartalmazd,
tobb megoldasu, értelmetlen
megoldasu, megoldas nélkuli)
matematikai problémak
megoldasakor proceduralis
tudast alkalmaz

az adott matematikai szituaciok
alapjan kiilonboz6 kérdéseket és
hasonl¢ feladatokat alkot
mérlegeli a
problémamegoldasban
alkalmazott stratégiak
megfelelGségét

a matematikai problémdk
megolddsat kihivdsként és
kreativ tevékenységként éli meg

3. NOSz

a) a matematikai problémak

b

-

c)

d

—

~—

megoldasakor kilonbdz6
stratégidkat alkalmaz (pl.
kisérletezés és hibak,
szisztematikus kiprébalas,
egyedi esetek)

a kllonboz6 (zart, nyilt, tul
sok adatot tartalmazo, tul
kevés adatot tartalmazd,

tobb megoldasu, értelmetlen
megoldasu, megoldas nélkiili)
matematikai problémak
megoldasakor, a vizsgalodas!! és
felfedezés® soran proceduralis
tudast alkalmaz

az adott matematikai szituaciok
alapjan kiilonboz6 kérdéseket és
hasonl¢ feladatokat alkot
mérlegeli a
problémamegoldasban
alkalmazott stratégiak
megfelelGségét

a matematikai problémdk
megolddsat kihivdsként és
kreativ tevékenységként éli meg

10 Probléma: kezdeményezés vagy kihivas (feladat, szituacid, kérdés), amely eredeti megoldast kovetel, de a tanuld szamara az Ut nem adott (ismert), ezért magéanak kell megtaldlnia.
11 Vizsgélédas: nem vilagos célu problémaszituaciok ltalanos és kozépiskolai targyalasa (Olyan feladatokat, illetve kihivasokat vizsgalunk, amelyeknél nincs pontosan meghatdrozva, mit kell pontosan megallapitani, és hogyan jussunk el a megoldasig).

12 Felfedezéses tanulas: egy adott probléma tobbé-kevésbé 6ndllé megoldasi eljdrasa, amelynek soran a tanar fenntartja a tanuldk érdekldését, megfeleld segitséget nyujt nekik, és iranyitja 6ket.

KOZEPISKOLA

a) a matematikai problémak

o
-

C

d

—

—

—

megoldasakor célravezetd
stratégidkat alkalmaz (pl.
kisérletezés és hibak, forditott
gondolkodas, szisztematikus
kiprobalas, egyedi esetek,
analdgia)

a kilonboz6 (zart, nyilt, tul

sok adatot tartalmazo, tul
kevés adatot tartalmazo,

tobb megoldasu, értelmetlen
megoldasu, megoldas nélkiili)
matematikai problémak
megoldasakor, a vizsgalddas és
felfedezés soran proceduralis
tudast ( pl. induktiv gondolkodas,
altalanositas, deduktiv
kovetkeztetés) alkalmaz

az adott matematikai szituaciok
alapjan kilonboz6 kérdéseket és
hasonl6 feladatokat alkot
mérlegeli a
problémamegoldasban
alkalmazott stratégiak
megfelelGségét

a matematikai problémadk
megolddsat kihivdsként és
kreativ tevékenységként éli meg
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A matematikai miiveltség 2. épitékove:

Matematikai megkozelitést lehetové tevé problémak megoldasa kiilonbozé kontextusokban (személyi, tarsadalmi, szakmai, tudomanyos)

” 7

2.1 kiilonboz6 életszerii (matematikai modellezést nem koveteld) problémakat™ targyal

ISKOLA ELOTTI NEVELES

a) életszer( szituacidban felismeri
és meghatdrozza a matematikai
problémat

b) a szituacidt konkrét anyaggal
szemlélteti, és leirja kbznapi
nyelven

c) részt vesz a megoldasi terv
elkészitésében

d) a problémamegoldasban
megfelel§ matematikai
stratégiat keres és alkalmaz

e) leirja a kontextus (rész- és
végsG) megoldasait

1. NOSz

a) életszer( szituacidban felismeri
és meghatdrozza a matematikai
problémat

b) a szituacidt konkrét anyaggal
szemlélteti, és leirja
matematikai nyelven

c) irdnyitassal sajat megoldasi
tervet készit, és azt bemutatja

d) a problémamegoldasban
megfeleld matematikai
stratégiat keres és alkalmaz, és
megoldja a problémat

e) bemutatja és mérlegeli a
kontextus (rész- és végso)
megoldasainak megfeleldségét

ALTALANOS ISKOLA
2. NOSZ

a) életszer( szituacidban felismeri
a matematikai problémat, és
megfogalmazza matematikai
nyelven

b) sajat megoldasi tervet készit, és
azt bemutatja

c) a problémamegoldasban
megfelel6 matematikai
stratégiat keres és alkalmaz,
valamint megoldja a problémat

d) bemutatja, értelmezi és értékeli
a kontextus (rész- és végsd)
megoldasait

3. NOSz

a) életszer( szituacidban felismeri
a matematikai problémat, és
megfogalmazza matematikai
nyelven

b) sajat megoldasi tervet készit, és
azt bemutatja

c) a problémamegoldasban
megfelel§ matematikai
stratégiat keres és alkalmaz,
valamint megoldja a problémat

d) bemutatja, értelmezi és értékeli
a kontextus (rész- és végsd)
megoldasait

KOZEPISKOLA

a) életszer( szituacidban felismeri
a matematikai problémat, és
megfogalmazza matematikai
nyelven

b) sajat megoldasi tervet készit, és
azt bemutatja

c) a problémamegoldasban
megfelelé matematikai
stratégiat keres és alkalmaz,
valamint megoldja a problémat

d) bemutatja, értelmezi és értékeli
a kontextus (rész- és végso)
megoldasait

13 Eletszer(i probléma: olyan kihivas (feladat, kérdés, szituacid), amely eredeti megoldast és egyéni megoldasi eljarast kovetel. Az életszer(i probléma kontextusa az életbdl, illetve a mindennapokbdl ered (pl. Gjsagcikk része, kutatas vagy tudoman-

yos értekezés eredménye, hir, reklam...), és az adatokat nem mddositottdk oktatasi célra a tanuldk el6zetes tudasa és fejlettségi szinte alapjan.
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A matematikai miiveltség 2. épitékove:

Matematikai megkozelitést lehetové tevé problémak megoldasa kiilonbozé kontextusokban (személyi, tarsadalmi, szakmai, tudomanyos)

2.2 Matematikai modellezést™ koveteld szituaciokat targyal

2.2.1 a szituaciot matematikai kontextusba helyezi at

ISKOLA ELOTTI NEVELES
1. NOSZ

a) részt vesz (személyes) életszerd
probléma matematikai nyelven
vald leirasdban

b) részt vesz a szituacio
matematikai eszkozokkel
valé bemutatasdban és
a problémaszer( kérdés
megfogalmazasaban

ALTALANOS ISKOLA

2. NOSzZ

a) részt vesz (személyes) életszerd

probléma matematikai nyelven
vald leirasdban

b) részt vesz a szituacio

matematikai eszkozokkel

valé bemutatdsaban és
problémaszer( kérdést fogalmaz
meg

3. NOSz

a) felismeri, hogy az adott
szituaciot matematikailag
modellezheti

b

—

matematikai nyelven leirja
a (személyes, tdrsadalmi,
szakmai) problémaszer( kérdést

c) a tdrgyalt szituacidban felismeri
a mennyiségeket, matematikai
fogalmakat és viszonyokat,
valamint dontést hoz az
érvényességlkrdl

d

—

a matematikai targyalas
érdekében egyszer(siti a
szituaciot

matematikai eszkozokkel
bemutatja a szituaciot, és
matematikai kontextusu
problémaszer(i kérdéseket
fogalmaz meg

e

~—

KOZEPISKOLA

a) felismeri, hogy az adott
szituaciot matematikailag
modellezheti

b

—

matematikai nyelven leirja a
(személyes, tarsadalmi, szakmai,
tudomanyos) problémaszer(
kérdést

a targyalt szituacidban felismeri
a mennyiségeket, matematia
fogalmakat és viszonyokat,
valamint dontést hoz az
érvényességiikrél

~—

C

d

—

a matematikai targyalds
érdekében egyszer(siti a
szituaciot

e) matematikai modon (kiilonb6z6
maddon bemutatott fogalmakkal,
eljarasokkal, abrazolasokkal)
bemutatja a szituaciot, és
matematikai kontextusu
problémaszer(i kérdéseket
fogalmaz meg

14 Matematikai modellezés: életszer(i problémak megoldasa kutatassal, amely magaban foglalja a kontextus elmélyiilt értését, valamint a megoldas szempontjabdl fontos feltételezések megfogalmazdsat, és éltaldnos konceptualis megolddshoz,
illetve modellhez vezet. A probléma sok adatot tartalmaz, amelyek gyakran nincsenek pontosan meghatérozva, ezért rendezni kell Gket, tovabba dontést hozni arra vonatkozdan, melyeket vessziik figyelembe.

11
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A matematikai miiveltség 2. épitékove:

Matematikai megkozelitést lehetové tevé problémak megoldasa kiilonbozé kontextusokban (személyi, tarsadalmi, szakmai, tudomanyos)

2.2 Matematikai modellezést™ koveteld szituaciokat targyal

2.2.2 az adott szituaciohoz matematikai modelleket™ alkot

Y : ALTALANOS ISKOLA
ISKOLA ELOTTI NEVELES

1. NOSz 2. NOSzZ

a) részt vesz a modell
tervezésében, a valtozok
meghatdrozasaban
as a feltételezések
megfogalmazasaban

b) részt vesz a modell
kidolgozasaban, megfeleld
matematikai és technoldgiai
eszkdzoket hasznalva

3. NOSz

a) a modell tervezése
soran meghatdrozza a
véltozokat, megfogalmazza a
feltételezéseket és a modell
korlatait

b) megfelelé modellfajtat
(empirikus, szimuldcids,
elméleti, algoritmikus stb.)
valaszt, az adott szituacionak
megfelelGen

c) felismeri és felirja a kivalasztott
valtozdk kézotti viszonyokat,
illetve matematikai struktdrat
javasol az adott szituaciéhoz
(pl. fiiggvény mint elGirds,
grdf, linedris egyenlet,
linedrisegyenlet-rendszer,
diagramok, tabldzatok, kép vagy
mds)

d) a modell kidolgozasahoz
megfelel§ matematikai és
technoldgiai eszk6zoket hasznal

KOZEPISKOLA

a) a modell tervezése
soran meghatdrozza a
véltozokat, megfogalmazza a
feltételezéseket és a modell
korlatait

b) megfelelé modellfajtat
(empirikus, szimuldcids,
elméleti, algoritmikus stb.)
valaszt, az adott szituacionak
megfeleléen

c) felismeri és felirja a kivalasztott
valtozdk kozotti viszonyokat,
illetve matematikai struktdrat
javasol az adott szituaciohoz
(pl. fiiggvény mint el6irds,
grdf, linedris egyenlet,
linedrisegyenlet-rendszer,
diagramok, tabldzatok, kép
vagy mds)

d) a modell kidolgozasahoz
megfelelé matematikai és
technoldgiai eszk6zoket hasznal

15 Matematikai modell: egy nem matematikai objektum, illetve jelenség matematikai bemutatasanak sajatos mddja a matematika nyelvén (pl. az egyenes ardnyossag alkalmazésa vasarlaskor, a gdmb mint mértani test modellként alkalmazdsa a
labda targyalasakor). A matematikai modell alatt nem a matematikai fogalmak mas fogalmakkal (pl. a szakaszt vékony palcdval szemléltetjiik) vald szemléltetését értjik.

12
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A matematikai miiveltség 2. épitékove:

Matematikai megkozelitést lehetové tevé problémak megoldasa kiilonbozé kontextusokban (személyi, tarsadalmi, szakmai, tudomanyos)

2.2 Matematikai modellezést™ koveteld szituaciokat targyal

2.2.3 matematikai modelleket alkalmaz

Y : ALTALANOS ISKOLA
ISKOLA ELOTTI NEVELES

1. NOSz 2. NOSzZ

a) részt vesz az adott modell
leirdsdban

a) leirja és bemutatja az adott
modellt

b) koveti az adott modell szerinti
megoldast, elvégzi a megoldas
egyes lépéseit

b) alkalmazza az adott modelleket

c) figyelembe veszi a kontextus
jellemzéit (megfeleld egységek,
c) kontextusba helyezve irja le a pontossag, kerekités)

matematikai megoldasokat d) kontextusba helyezve értelmezi

a matematikai megoldasokat (a
modellel kapott szamitasokat)

3. NOSz

a) leirja az adott és sajat modelljeit
kilonb6z6 matematikai
szemléltetésekkel

b) alkalmazza az adott és sajat
modelljeit

c) elmagyarazza a modellt (az adott
modellrél leolvassa a vdltozdkat,
fliggvénykapcsolatokat,
eredményt), és figyelembe veszi
a kontextus jellemzéit (megfeleld
egységek, pontossdg, kerekités)

d) a modell alkalmazasa soran
hasznalja a technoldgiai
eszkozoket (szamologép,szam.
tablazatok, kiilbnbozé
programok, applikdciok)

ismeri és alkalmazza a modell
szimulacidjanak technikait (pl.
szam. tablazatok, programozds,
fliggvényekkel valo munkat
tdmogatd programok,
dinamikusgeometria-programok)

&L

f

)

kontextusba helyezve értelmezi
a matematikai megoldasokat (a
modellel kapott szamitdsokat)

KOZEPISKOLA

a) leirja az adott és sajat modelljeit
kilonb6z6 matematikai
szemléltetésekkel

b) alkalmazza az adott és sajat
modelljeit

c) elmagyardzza a modellt (az adott
modellrél leolvassa a valtozokat,
fliggvénykapcsolatokat,
eredményt), és figyelembe veszi
a kontextus jellemzéit (megfelelé
egységek, pontossdg, kerekités)

d) a modell alkalmazasa soran
hasznalja a technoldgiai
eszkdzoket (szamoldgép,

szdm. tablazatok, kiilénbozé
programok, applikdciok)

ismeri és alkalmazza a modell
szimulacidjanak technikait (pl.
szam. tabldzatok, programozds,
fliggvényekkel valo munkat
tdmogatd programok,
dinamikusgeometria-programok)

)
—

f) kontextusba helyezve értelmezi
a matematikai megolddsokat (a
modellel kapott szamitdsokat)

13
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A matematikai miiveltség 2. épitékove:

Matematikai megkozelitést lehetové tevé problémak megoldasa kiilonbozé kontextusokban (személyi, tarsadalmi, szakmai, tudomanyos)

2.2 Matematikai modellezést™ koveteld szituaciokat targyal

2.2.4 matematikai modelleket értékel

Y ) ALTALANOS ISKOLA
ISKOLA ELOTTI NEVELES

1. NOSz 2. NOSzZ

a) leirja a modell megfelelGségét
kilonbozé korilmények kozott

b) ellenérzi a modell

alkalmazhatdsdagat uj adatokkal
és mas korilmények kozott

3. NOSz

a) targyalja a modell
megfelelGségét (célszerliség,
helyesség, pontossdg)
kilonboz6 korilmények kozott
(pr. hatdrok, feltételezések,
elhanyagolhaté mennyiségek
tdrgyaldsa)

b) ellenérzi a modell
alkalmazhatdsdagat Uj adatokkal
és mas korilmények kozott

c) az adott modell hidnyossagainak
feltarasat kovet6en megfelelGbb
modellt dolgoz ki

d) 6sszehasonlit kilonb6z6
modelleket (pl.a pontossdg,
haszndlhatésdg és az
alkalmazds kévetelményei
szempontjabol)

KOZEPISKOLA

a) targyalja a modell
megfelelGségét (célszerliség,
helyesség, pontossdg)
kilonboz6 korilmények kozott
(pr. hatdrok, feltételezések,
elhanyagolhaté mennyiségek
tdrgyaldsa)

b) ellenérzi a modell
alkalmazhatdsagat uj adatokkal
és mas korilmények kozott

c) az adott modell hidnyossagainak
feltarasat kdvet6en megfelel6bb
modellt dolgoz ki

d) dsszehasonlit kiilonb6z6
modelleket (pl.a pontossdg,
haszndlhatésdg és az
alkalmazds kévetelményei
szempontjabol)

14
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A matematikai miiveltség 2. épitékove:

Matematikai megkozelitést lehetové tevé problémak megoldasa kiilonbozé kontextusokban (személyi, tarsadalmi, szakmai, tudomanyos)

2.3 érti kiilonb6zo kontextusok matematikai gyakorlatat '

Y : ALTALANOS ISKOLA
ISKOLA ELOTTI NEVELES

1. NOSzZ 2. NOSz 3. NOSz
a) felismeri és matematikai a) felismeri és matematikai
nyelven leirja az informalis nyelven leirja az informalis
matematikai gyakorlatokat matematikai gyakorlatokat

16 Matematikai gyakorlat: a matematika alkalmazasa szakmai/munkafolyamatokban, ahol mas eljarasokat alkalmazunk, mint az iskola matematikdban (pl. asztalos, burkold, bolti eladé...)

KOZEPISKOLA

a) felismeri és matematikai nyelven
leirja az informalis matematikai
gyakorlatokat

a) a matematikai modell
értelmében értelmezi a
matematikai gyakorlatot

b) felismeri és érti a ,,nem
matematikai tényez6k”
jelentGségét a matematikai
gyakorlatban (pl. az eszkézok,
a hagyomadny fontossdga, a
felhaszndlo matematikatuddsa,
a tevékenység tdgabb
kontextusa)
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