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A

Izpis iz uénega naérta, vezan na uporabo digitalne
tehnologije! in vkljuéevanje kompetenc pri predmetu
matematika

Matematika kot temeljni predmet v osnovni Soli razvija matemati¢no kompetenco. V osnovni Soli v
okviru matemati¢ne kompetence razvijamo tudi uporabo digitalne tehnologije.

Poleg matematiéne kompetence pri pouku matematike razviamo tudi naslednje Kklju¢ne
kompetence:? pismenost, vedjeziénost, naravoslovno, tehnisko in inZzenirsko kompetenco, digitalno
kompetenco, osebnostno, druzbeno in uéno kompetenco, drzavljansko kompetenco, podjetnostno
kompetenco ter kulturno zavest in izrazanje.

Pri nacrtovanju pouka je treba upoStevati vse omenjene moznosti in v pouk matematike
vkljuéevati aktivno rabo digitalne tehnologije z vidika u¢encev.®

Na voljo imamo razli¢ne vrste tehnologij:
e numeri¢na in graficna (simbolna) raCunala,

¢ racunalnik, mobilne naprave, tabli¢ni raCunalnik,

e programsko opremo (programi za dinamiéno geometrijo, programi za delo s funkcijami,
racunalniSke preglednice, programi za statistiko, programi za u€enje ali utrjevanje dolo€enih
matemati¢nih vsebin idr.),

¢ internet (informacije, elektronska uc€na gradiva, elektronska posta, spletne ucilnice, video
konference idr.),

e orodja in programe za zapis in predstavitev podatkov ali rezultatov dela (interaktivna tabla,
programi za predstavitve idr.),

e e-gradiva in informacije na spletu (e-ucilnica), i-u€beniki.

Pri pouku matematike tehnologijo uporabljamo z namenom:

e razvijanja in usvajanja novih matemati¢nih pojmov,

e izvajanja matematic¢nih postopkov,

e raziskovanja in reSevanja matematicnih in avtenti¢nih problemov (modeliranje),

1V novejsih dokumentih uporabljamo izraz digitalna tehnologija, zato zapis IKT (informacijsko-komunikacijska
tehnologija) pri predmetu matematika razumemo Siroko. V IKT Stejemo digitalno tehnologijo, ki jo uporabljata dokumenta
Okvir digitalnih kompetenc za drzavljane in Evropski okvir digitalnih kompetenc izobrazevalcev (Carretero, S., Vuorikari,
R., Punie, Y. (2017). Okvir digitalnih kompetenc za drzavljane: osem ravni doseganja kompetenc in primeri rabe:
DigComp 2.1. Ljubljana: ZRSS, https://www.zrss.si/pdf/digcomp-2-1-okvir-digitalnih-kompetenc.pdf. in Redecker,
Christine. (2018). Evropski okvir digitalnih kompetenc izobrazevalcev: DigCompEdu. Ljubljana: ZRSS,
https://www.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica/podrobno?publikacija=270).

2 Priporocilo Sveta Evropske unije z dne 22. maja 2018 o kljuénih kompetencah za vseZivljenjsko u¢enje. Uradni list
Evropske unije C 189/7 (4. 6. 2018). https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

3 Z besedo ucenci zaobjemamo uéenke in uéence ter dijake in dijakinje.
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e avtomatiziranja dolocenih postopkov,

e shranjevanja, razvrd€anja, urejanja, predstavljanja rezultatov dela,
e utrjevanja in preverjanja (pred)znanja,

¢ dajanja povratne informacije.

Zepno (numeriéno) raéunalo

RacCunalo naj se uporablja kot orodje v funkciji olajSanja uCenja drugih vsebin (npr. pri

stereometrijskih izraCunih ali drugih ucnih situacijah, npr. pri raziskovanju oz. preiskovanju, pri

katerih u¢encem omogocCa osredotoéenje na cilje visjih taksonomskih ravni). Po presoji racunalo

lahko uporabljamo tudi kot kognitivho sredstvo (npr. izracunati/dolocati kvadratne korene Stevil brez

tipke za kvadratni koren; preiskovati pravilo za mnozenje/deljenje s potenco Stevila 10).

Racunalo smiselno uporabljamo glede na cilje pouka. Pri uporabi racunala lahko pride do tezav, ¢e

se ucenci ukvarjajo bolj s tehniko vnosa kot pa s samo vsebino racunanja, e zanemarimo

ocenjevanje rezultatov, ¢e nepazljivo tipkanje povec€a obseg napak. Zato predlagamo:

¢ da na ravni Sole uporabljamo standardiziran tip zepnega ra¢unala,

¢ da se u€enci naucijo tehnike dela z raunalom (ocenjevanje in preverjanje rezultatov, upostevanje
prednosti operacij itd.),

¢ da ucence ob dolo¢enih vsebinah Se dodatno pouc¢imo o specifi¢nih tehnikah za delo z Zepnimi
raéunali (npr. raCunanje kvadratnega korena, ugotavljanje deljivosti, raCunanje vrednosti izraza,
raCunanje s predznacenimi Stevili ipd.),

e da uporabljamo ra€unalo pri pouku matematike v dogovorjenih urah ter da razviamo pomen
poznavanja pisnih in ustnih raCunskih algoritmov,

e da vsako matemati¢no ucilnico opremimo s kompletom enotnih Zepnih raCunal, ki jih bo
ucitelj/uciteljica po svoji presoji ob izbranih urah razdelil/-a u¢encem.

U€enci s specifiCnimi uénimi tezavami pri matematiki v procesu poucevanja in u€enja potrebujejo
Zepno racunalo pri preverjanju zahtevnejSih matemati¢nih vsebin; pri preverjanju enostavnih
aritmeti¢nih dejstev in postopkov pa samo tisti u€enci, ki jim jih kljub intenzivni in dolgotrajni (vecletni)
uéni pomodi ni uspelo avtomatizirati.*

Emulator

Pri uporabi Zepnega racunala je lahko ucitelju v veliko podporo emulator® — radunalniski program, ki
omogocCa delovanje Zepnega racCunala na racunalniSkih operacijskih sistemih. Emulator je
programska oprema, ki prikaze virtualno racunalo. To je enako realnemu Zepnemu racunalu, ki ga
uporabljajo u€enci.

4 Magajna, L. idr. (2008). U&ne tezave v osnovni Soli: koncept dela. Ljubljana. Zavod Republike Slovenije za $olstvo.

5 Bone, J. (2011). EMULATOR - podpora ugitelju pri uporabi Zepnega racunala. V Splet izobrazevanja in raziskovanja z
IKT — SIRIKT 2011. (Str. 1095-1100). Ljubljana: Miska.
https://skupnost.sio.si/sio_arhiv/sirikt/prispevki.sirikt.si/datoteke/sirikt2011_zbornik.pdf.
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Numeriéno rac¢unalo na rac¢unalniku, tablici ali telefonu

Programi dinami¢ne geometrije

Programi dinami¢ne geometrije lahko dopolnijo razumevanje geometrije in predvsem geometrijskih
konstrukcij. Dinami¢nost geometrijske slike odpira uéencem vpogled v povezave med matematic¢nimi
pojmi.

Programi za delo s funkcijami
Programi za delo s funkcijami omogocajo delo s tremi reprezentacijami: tabelo vrednosti, grafom in
predpisom (formulo). Ce je program dinamiéen, laZje odkrivamo povezave med pojmi.

Racunalniske preglednice in dinami¢ni programi za delo s podatki

RacunalniSke preglednice omogocajo ucinkovito delo s podatki. Obdelujemo lahko vecje Stevilo
podatkov in realne podatke, saj so postopki urejanja, razvrd€anja, racunanja in prikazovanja
avtomatizirani. Zato se lahko osredoto¢imo na interpretacije in razlago pojavov, ki jih podatki
opisujejo.

Svetovni splet in elektronska uc¢na gradiva (e-gradiva, i-uébeniki ter lastna e-gradiva oz.
didakti¢ne predloge, apleti)

UCenci lahko uporabijo splet za iskanje raznih podatkov in informacij pri pripravi projektov, zbiranju
podatkov in podobno. Elektronska uéna gradiva (e-gradiva) lahko uporabimo v razliénih fazah
ucnega procesa ali za samostojno delo ucencev izven pouka. Lahko so v pomo¢ ob morebitni daljSi
odsotnosti u¢enca, sploh e vklju€imo Se e-komunikacijo med u€¢encem in uciteljem.

Spletne ucilnice (Moodle)® uporabljamo za:
— urejanje baze gradiv, oddajanje u¢nih gradiv in dokazil o u€enju ter njihovo hranjenje (npr.
Delavnica, Naloga, Podatkovna zbirka, dejavnosti H5P in HotPot),
— preverjanje (pred)znanja (npr. Kviz, VpraSalnik, MozZnosti),
— povratne informacije med u€enci, med ucenci in uciteljem (npr. Forum, Wiki),
— komunikacijo med udelezenci uénega procesa (npr. Klepetalnica, Forum, Wiki),
— skupno oblikovanje namenov u¢enja in kriterijev uspesnosti (npr. Wiki).

Uporaba drugih programov in orodij
Pri pripravi in predstavitvi projektnih nalog ali preiskav u€enci uporabljajo programe za zapis in
prikazovanje podatkov in rezultatov svojega dela.

6 Sajne, D., Bozi¢, M., Milar, B. (ver. 1.1.1, 7. april 2020). Uporabniski vodié Moodle.
https://sio.si/vodici/moodle/#_dodajanje_in_urejanje_dejavnosti.
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V povezavi z naravoslovnimi predmeti spodbujamo naravoslovno-matematiéne zmoznosti za
razvoj kompleksnega misljenja

¢ Iskanje, obdelava in vrednotenje podatkov iz razliénih virov:

O

O O O O

zmoznost presoje, kdaj je informacija potrebna;

nacrtno spoznavanje nacinov iskanja, obdelave in vrednotenja podatkov;

nacrtno opazovanje, zapisovanje in uporaba opazanj/meritev kot vira podatkov;
razvijanje razumevanja in uporabe simbolnih/grafi¢nih zapisov;

uporaba digitalne tehnologije za zbiranje, shranjevanje, iskanje in predstavljanje
informacij.

e Uporaba osnovne strokovne terminologije pri opisovanju pojavov, procesov in zakonitosti:

O

O O O O O

razvijanje eksperimentalnih spretnosti in metod raziskovanja;
navajanje na izbiro in uporabo primerne in varne opreme;
opredelitev dejavnikov poskusov (eksperimentov);
razlikovanje med konstantami in spremenljivkami;

presoja zanesljivosti pridobljenih rezultatov;

navajanje na argumentirano zaklju¢evanje pri predstavitvi.

e (Odnosna in odlogitvena zmoznost:

O

zavedanje, kako naravoslovne in matemati¢ne znanosti ter tehnologija vplivajo na
Zivljenje in okolje;

prepoznavanje in prepreCevanje nevarnosti v skrbi za zdravje;

sposobnost za odgovorno in aktivho sodelovanje pri razreSevanju problemov in
trajnostnem sonaravnem razvoju.

Pomembni dejavniki pri vseh klju¢nih kompetencah so kriti€no misljenje, ustvarjalnost, dajanje
pobud, reSevanje problemov, ocena tveganj, sprejemanje odlo€itev in konstruktivno obvladovanje

Custev.



Al

Izpis iz UN,” vezan na uporabo digitalne tehnologije in vkljuéevanje
kompetenc pri predmetu matematika v osnovni Soli

Pri pregledovanju in iskanju standardov znanja, minimalnih standardov znanja in ciljev si lahko

pomagamo s platformo Interaktivni u€ni nacrti, dosegljivi na povezavi
https://dun.zrss.augmentech.si/#/.

Standardi znanja

V drugem vzgojno-izobrazevalnem e Uporablja Zepno racunalo.

obdobju

V tretjem vzgojno-izobrazevalnem e Uporablja racdunalniSke preglednice.

obdobju e Uporablja informacijsko-komunikacijsko tehnologijo pri
reSevanju problemov.

Minimalni standardi znanja

7. razred e Priracunanju z ulomki uporablja Zzepno racunalo.
e Zbere podatke in jih prikaze z raCunalnisko preglednico.
8. razred e Uporablja Zepno racunalo za izracun vrednosti Stevilskega izraza.

V nadaljevanju so navedeni le tisti cilji, pri katerih se eksplicitno zahteva uporaba digitalne
tehnologije.

Razred Cilji

6. razred e Spoznajo osnove racunalniskih preglednic.

¢ Uporabljajo racunalniSke preglednice (najosnovnejSa znanja).

e Uporabijo racdunalnisko preglednico za urejanje podatkov po velikosti (razvr§¢anije).
e Zapisujejo in berejo decimalna Stevila na zepnem racunalu.

7.razred e lzdelajo prikaz z raGunalniSko preglednico.

e lzdelajo empiri¢no raziskavo.

e Z zepnim racunalom pretvorijo ulomek v decimalno Stevilo.

e Z Zepnim ra¢unalom izraCunajo vrednost izraza z ulomki.

¢ Res3ujejo besedilne naloge z odstotki in pred raCunanjem ocenijo rezultat (tudi z uporabo
Zepnega racunala, vendar brez neposredne uporabe tipke %).

8. razred e Uporabljajo zepno racunalo pri raunanju z negativnimi Stevili.

e Z zepnim racunalom zanesljivo izvajajo raCunske operacije z racionalnimi Stevili.

e Uporabljajo racunalo za radunanje s Stevili, ki so zapisana kot potence.

e Z Zepnim ra¢unalom izraCunajo kvadratni koren pozitivhega racionalnega Stevila.

e Z Zepnim racunalom racunajo kvadratni koren ter izraCunajo vrednost izraza, v katerem
nastopajo kvadratni koreni.

7 U&ni nadrt. Program osnovna $ola. Matematika. (2011).
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_matematika.pdf.
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Resijo besedilne naloge v povezavi s krogom (z racunalom in brez njega).

ReSijo besedilne naloge z uporabo Pitagorovega izreka v ravnini (z raunalom in brez
njega).

Izdelajo prikaz z raCunalniSko preglednico.

Izdelajo empiri€no preiskavo.

9. razred

Izracunajo povrsino in prostornino prizme ter valja (z raCunalom in brez njega).

Izvedejo empiri€no raziskavo.

IzraCunajo sredino z Zepnim ra¢unalom in s preglednico.

Raziskujejo, razumejo in interpretirajo razlicne Zivljenjske okoli§€ine ter povezujejo znanja
razlicnih predmetnih podrocij in matematicnih vsebin (npr. nakup hise, iskanje informacij
na internetu, ¢asovni pasovi idr.).

V tretjem vzgojno-izobrazevalnem obdobju naj uéenci izdelajo vsaj eno matemati¢no ali statisticno
raziskavo, ki naj bo tudi ocenjena.



A2

Izpis iz UN,® vezan na uporabo digitalne tehnologije in vkljuéevanje
kompetenc pri predmetu matematika v gimnazijskih programih

Pri pregledovaniju in iskanju sklopov, ciljev in didakti¢nih priporo€il si lahko pomagamo s platformo
Interaktivni uéni nacrti, dosegljivi na povezavi https://dun.zrss.augmentech.si/#/.

Navedeni so samo cilji, pri katerih se eksplicitno pric¢akuje uporaba digitalne tehnologije, in
didakti¢na priporocila posameznih tematskih sklopov.

Ker gre za prepis iz UN, smo pri spodnjem izpisu ohranili zapis IKT.

raCunalom.
¢ Racdunajo n-te korene z Zepnim
raCunalom.

Sklop Cilji V didaktiénih priporoéilih
Stevilske Obravnavo prastevil povezemo z uporabo
mnozice IKT (npr. uporaba spleta pri iskanju
trenutno najvecjega prastevila). Opomba:
Kriti¢na raba informacij, pridobljenih na
spletu.
Racionalna e Racunajo z racionalnimi Stevili. Obravnavo procentnega racuna
Stevila ¢ Racdunajo z decimalnimi Stevili. nacrtujemo medpredmetno, npr. s kemijo
e Uporabljajo deleZe in odstotke ter (kemijsko racunanje) ali pri projektni
procentni raéun v nalogah iz nalogi. Pri teh vsebinah je poudarek tudi
vsakdanjega Zivljenja in spretno na spretni uporabi Zepnih racunal.
uporabljajo Zepno racunalo.
Potence in ¢ Racunajo kubi¢ne korene realnih Stevil | Dijake/dijakinje u¢imo spretne uporabe
koreni natan¢no (na pamet) in z Zepnim Zepnih racunal pri racunih s kvadratnimi

in kubicnimi koreni ter z n-timi koreni
realnih Stevil.

Geometrija v
prostoru in
ravnini

¢ Nacrtajo geometrijske like z
geometrijskim orodjem in s programi za
dinami¢no geometrijo.

e Preiskujejo geometrijske probleme z
uporabo IKT.

Priporocljiva je uporaba ra¢unalniSkih
programov za dinami¢no geometrijo in
drugih e-gradiv, npr. raziskovanje
odnosov med geometrijskimi pojmi, kot so
znamenite toCke trikotnika.

Geometrijski
liki in telesa

¢ Resujejo geometrijske probleme v
povezavi s povrsino in prostornino
teles ter kriti€no ocenijo in presodijo
dobljene rezultate ter merske enote.

e Resujejo geometrijske probleme s
poSevnimi in prisekanimi telesi.

¢ ResSujejo probleme v povezavi s
prostornino rotacijskih teles.

Priporo€amo, da dijaki/dijakinje
samostojno preiskujejo in raziskujejo ter
pri tem uporabljajo tudi programe za
dinami¢no geometrijo. Uporaba Zepnega
ra¢unala in IKT. Predlagamo
medpredmetno povezavo s kemijo
(molekule, kristali).

8 U&ni na&rt. Matematika: gimnazija: splo3na, klasi¢na in strokovna gimnazija: obvezni predmet in matura [560 ur].
Ljubljana: Ministrstvo za Solstvo in Sport: Zavod RS za Solstvo. (2008).
http://eportal.mss.edus.si/msswww/programi2019/programi/media/pdf/un_gimnazija/un_matematika_gimn.pdf.
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e Prepoznajo geometrijski problem, ga
predstavijo, ugotovijo, s katerimi pojmi,
spremenljivkami in zvezami med njimi
se ga da reSevati, ga resijo, reSitve
predstavijo in razmislijo o njihovi
smiselnosti.

e Pri reSevanju geometrijskih problemov
samostojno izberejo in uporabljajo
ustrezne strategije in povezujejo
vsebine iz ravninske in prostorske
geometrije.

¢ Resujejo geometrijske probleme z
uporabo trigonometrije.

Vektorji v Priporocljiva je uporaba ra¢unalniSkih
ravnini in programov za dinami¢no geometrijo in
prostoru drugih e-gradiv.

Funkcije e Pois¢ejo nic¢lo ali tocko na Dijaki/dijakinje raziskujejo premike,
krivulji na predvideno raztege in zrcaljenja grafov funkcij z
natancnost z uporabo uporabo primernih ra¢unalniskih
tehnologije. programov ali e-gradiv.

Razumevanje pojma limite in zveznosti
lahko podkrepimo z uporabo dinami¢nih
programov in tabeliranjem (IKT).
Dijaki/dijakinje lahko na primerih
raziskujejo lastnosti zveznih funkcij na
zaprtem intervalu in z izbrano numeri¢no
metodo is¢ejo nicle zvezne funkcije na
danem intervalu.

Linearna e Obravnavajo preproste linearne Dijaki/dijakinje raziskujejo premike,

funkcija enacbe, neenacbe in sisteme linearnih | raztege in zrcaljenja grafov funkcij z

enacb. uporabo primernih racunalniskih
¢ lIzrazijo problem kot sistem enacb in ga | programov.
resijo.
¢ Resijo preproste probleme iz
vsakdanjega zivljenja in jih ustrezno
interpretirajo.
e Modelirajo preproste probleme iz
vsakdanjega zivljenja z linearno
funkcijo.
Potenéna ¢ NariSejo in analizirajo graf poten¢ne Dijaki/dijakinje pri raziskovanju lastnosti
funkcija funkcije s pomocjo transformacij. potencne funkcije uporabljajo IKT.
e ZapiSejo in modelirajo realistiCne
pojave s potencno funkcijo in jih
kriticno izberejo.
Kvadratna ¢ Interpretirajo in uporabijo graf Z uporabo IKT lahko obravnavamo
funkcija kvadratne funkcije v prakti¢nih vsebine: risanje grafov, pomen konstant v

situacijah.

¢ Resijo kvadratno enacébo in neenacbo.

posameznih oblikah enacb, medsebojna
lega premice in parabole, modeliranje s
kvadratno funkcijo.
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Prevedejo problem v enacbo ali
neenacbo in ga resijo.

ZapiSejo in modelirajo primere iz
vsakdanjega Zivljenja s kvadratno
funkcijo.

Eksponentna
funkcija

NariSejo graf eksponentne funkcije.
Uporabijo vzporedne premike in
raztege grafa eksponentne funkcije.
ZapiSejo in modelirajo primere iz
vsakdanjega zivljenja z eksponentno
funkcijo.

Z uporabo IKT /ahko raziS§¢emo lastnosti
eksponentne funkcije.

Logaritemska

NariSejo graf logaritemske funkcije.

Dijaki/dijakinje analiti¢no reSevanje

funkcija Uporabljajo zvezo med eksponentno in | logaritemskih enacb povezujejo z
logaritemsko funkcijo. grafi€nim (uporaba IKT). Dijake/dijakinje
Uporabijo vzporedne premike in nauc¢imo uporabljati Zepno racunalo. Z
raztege grafa |ogaritemske funkcije_ uporabo IKT lahko raziS¢emo lastnosti
Uporabljajo pravila za ragunanje z logaritemske funkcije. Predlagamo
logaritmi. medpredmetno povezavo s kemijo (npr.
Prepoznajo in resijo logaritemske merjenje pH vrednosti vodnih raztopin) in
enacbe. fiziko (npr. potresna jakost, zvo¢na
ZapiSejo in modelirajo primere iz jakosy).
vsakdanjega zivljenja z logaritemsko
funkcijo.

Polinomske V problemskih nalogah uporabljajo Z uporabo IKT razis¢éemo lastnosti

funkcije lastnosti polinomov. polinomov, risemo grafe polinomov,
Nariejo in interpretirajo graf reSujemo polinomske enacbe in
polinomske funkcije. neenacbe ter modeliranje s polinomi.
Uporabljajo metodo bisekcije.
Resijo polinomske enaébe in
neenacbe.

Racionalna NariSejo in interpretirajo graf racionalne | Z uporabo IKT razi§¢emo lastnosti

funkcija funkcije. racionalnih funkcij, riSemo grafe

ReSsijo racionalne enacbe.
Resijo racionalne neenacbe.

racionalnih funkcij in reSujemo racionalne
enacbe in neenacbe.

Kotne funkcije

Uporabljajo racunalo.

Poleg analiti¢nega reSevanja lahko
vklju€ujemo grafi€¢no reSevanje in
uporabo IKT. Z uporabo IKT razis§¢emo
vrednosti kotnih funkcij na enotski
kroZnici in riSemo grafe.

Stoznice

Narisejo stozZnico tudi z uporabo
primernega racunalniskega programa.

Tema ponuja moznosti za matemati¢na
preiskovanja z uporabo IKT.

Zaporedja

Z uporabo IKT lahko dijaki/dijakinje
razvijajo predstave o zahtevnih
matematicnih pojmih. Pri izdelavi
amortizacijskega nacrta dijaki/dijakinje
uporabljajo racunalniske preglednice.

Integralski
racun

Pri vpeljavi dolo¢enega integrala
priporo¢éamo uporabo IKT.
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Kombinatorika Uporabljamo interaktivhe programe in

Zepna racunala.

Statistika Uporaba programov za statisti¢no

obdelavo podatkov.

Pricakovani dosezki/rezultati

Uporablja informacijsko-komunikacijsko tehnologijo pri raziskovanju in
reSevanju matematicnih in avtenti¢nih problemov.
e Sposoben je zbrati informacije in jih kriti€no vrednotiti.

Procesna znanja .

A3

Izpis iz kataloga znanj,® vezan na uporabo digitalne tehnologije in
vkljuéevanje kompetenc pri predmetu matematika za srednje strokovno
izobrazevanje

Pri pregledovaniju in iskanju si lahko pomagamo s platformo Interaktivni uéni nacrti, dosegljivi na
povezavi https://dun.zrss.augmentech.si/#/.
Cilje matematike v srednjih strokovnih Solah dosegamo z razvijanjem dolo¢enih klju¢nih kompetenc.

Navedene so kompetence, pri katerih lahko smiselno razvijamo uporabo digitalne
tehnologije.

Kljuéne kompetence
Zmoznost za uporabljanje
tehnologije pri izvajanju
matemati¢nih postopkov ter

Razvijanje kompetence Evalviranje kompetence
Dijake poucujemo, kako naj smiselno | Primerni nacini evalviranja
uporabljajo razli€na tehnoloska kompetence so:

orodja. Temeljni namen uporabe e matematicne in

raziskovanju in reSevanju
problemov

tehnologije je podpora pri reSevanju
kompleksnejsih problemov in pri
izvajanju za dijake zelo zahtevnih
opravil. Ni miSljeno, da bi uporabljali
tehnologijo za premostitev tezav pri
izvajanju rutinskih matematicnih
postopkov (npr. risanje grafa
linearne funkcije). S tehnologijo
obravnavamo kompleksnejse,
realisti¢ne ali konceptualno
zahtevnej$e probleme, ki so za
dijake resljivi le ob uporabi
tehnologije. Dijake sooamo s
poklicnimi situacijami, pri katerih za
reSevanje matemati¢nih problemov
uporabljajo tehnologijo.

empiriCne preiskave,
e projektne naloge,
e  pisni preizkusi,
e ustno spraSevanje oz.
preverjanje s pogovorom.

9 Srednje strokovno izobraZevanje (SSI). Katalog znanja. Matematika. [383 do 408 ur]. (2007).
http://eportal.mss.edus.si/msswww/programi2012/programi/Ssi/KZ-1K/KZ_MAT_SSI_383_408.pdf.
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Zmoznost za zbiranje,
organiziranje in analiziranje
podatkov

Zmoznost za uporabljanje
matemati¢nih orodij pri
sporazumevanju

Dijaki naj se srecujejo s
kompleksnimi nalogami, pri
katerih so podatki podani in/ali
jih je treba predstaviti na
razlicne nacine (v tabelah, raznih
diagramih, besedilu).

Dijaki naj se sre€ujejo z
nalogami, pri katerih je
podatkov veliko, nalogami, pri
katerih je podatkov prevec, in
tudi z nalogami s premalo
podatki (morajo jih najti sami).
Dijaki naj se sreCujejo z
nalogami, pri katerih morajo
sami zbirati in urejati podatke,
dobljene z merjenjem ali iz
sekundarnih virov.

Navedena znanja razvijamo
predvsem v okviru matemati¢nih
in empirinih preiskovanj ter
projektnih nalog pri pouku
matematike ali medpredmetno.

Primerni nacini evalviranja

kompetence so:

e kompleksne naloge v
pisnih preskusih,

e matemati¢na in empiriCna

e preiskovanja (tj.
obravnava odprtih
problemov — od zbiranja
podatkov in postavljanja
vprasanj do izdelave in
predstavitve porocila),

e projektne naloge.

Pri evalviranju kompetence

sSmo pozorni na:

e celovitost obravnave in

e primernost nacrta
obravnave,

e procesna znanja Vv
posameznih delih
obravnave,

e ustreznost in zahtevnost
prijemov pri zbiranju in
analizi podatkov,

e utemeljenost ugotovitev
ter kriti€nost pri obravnavi
zbranih podatkov in
interpretaciji ugotovitev.

Zmoznost za sodelovanje in delo
v timu

Pouk naj zajema uporabo Zepnega/numeriCnega raCunala, graficnega ra¢unala in racunalniskih
programov pri izvajanju matematiénih postopkov ter pri raziskovanju in reSevanju matematicnih
problemov.

Tehnologija

Tako za uspesSno poklicno delo na izbranem strokovnem podrocju kot tudi za uspesSno nadaljnje
izobraZzevanje je pomembna zmoznost kompetentne uporabe tehnologije pri reSevanju
matemati¢nih problemov. Zato se dijaki pri pouku matematike ucijo uporabe navadnih in grafi¢nih
raCunal ter racunalniSkih programov in jih uporabljajo. Uporabljajo razlicna racunalniSka orodja, npr.
programe dinamitne geometrije, programe za simbolno raCunanje, raCunalniSke preglednice,
programe za tridimenzionalno modeliranje, programe za obravnavo specificnih u¢nih vsebin in
druge, na posameznem strokovnem podroCju uveljavljene programe, ki omogocajo ucenje
matematike ali njeno uporabo. Uporaba tehnologije omogola obravnavo kompleksnejSih in
realistiCnih situacij ter uCenje zahtevnejSih matematicnih strategij. Zmoznost uporabe tehnologije je
pomembna tudi za uspeSno delo pri drugih predmetih. Tehnologijo pri pouku matematike
uporabljamo tudi zato, da omogocimo ucenje matematike dijakom, ki bi jih skromnejSe racunske
spretnosti ali specifiCni primanjkljaji v znanju ovirali pri nadaljnjem uc¢enju.
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B

Dodatni didakti€ni napotki za uporabo digitalne
tennologije pri predmetu matematika

Bl

Pregled izbranih (moznih) dejavnosti u€encev z osmisljeno uporabo
digitalne tehnologije pri predmetu matematika

V poglavju A so navedeni le tisti cilji, pri katerih je eksplicitno navedena uporaba digitalne tehnologije.
Poleg teh ciliev so v u¢nem nacrtu Se drugi cilji, ki jih lahko uresniCujemo z uporabo digitalne
tehnologije. Navedimo nekatere:

e uporabljajo geometrijsko znanje za reSevanje Zivljenjskih problemov,

e modelirajo zivljenjske situacije ali procese,

e razvijajo geometrijske predstave v ravnini in prostoru,

o reSujejo matemati¢ne in avtenti¢ne probleme,

e izdelajo empiri¢no preiskavo.

V 6. razredu pri obdelavi podatkov nacrtujemo uporabo ra¢unalniskih preglednic. U&enci zberejo in
uredijo podatke, jih vnesejo v primerno raunalnisko preglednico in prikaZzejo z ustreznim grafi¢nim
prikazom. Ob tem spoznavajo delovanje in uporabnost racunalniSkih preglednic, npr. s
spreminjanjem podatkov v preglednicah se spreminjajo prikazi. Obdelavo podatkov z racunalniSkimi
preglednicami povezemo tudi z reSevanjem problemov in raziskovanjem oz. preiskovanjem.

Dejavnosti izvajamo v ra¢unalniski ucilnici oziroma v u ilnici, kjer imajo u¢enci moznost ucenja z
raCunalniki ali tablicami. Za u€ence bo vsebina nazornej$a, razumljivejSa ter zagotovo bolj smiselna,
¢e bodo zbirali podatke iz svojega okolja iz realnih Zivijenjskih situacij.

Po Solah je raz8irjena t. i. pasivha raba tehnologije v razliénih fazah pouka matematike, pri cemer
ucitelj in u€enci uporabljajo Ze izdelana e-gradiva, Se precej moznosti pa ham ostaja pri t. i. aktivni
rabi tehnologije pri u€enju, pri kateri u€enci po navodilih u€itelja samostojno uporabljajo katero od
prej navedenih tehnologij za spoznavanje novih pojmov, modeliranje realnih in matematicnih situacij,
reSevanje razlicnih matematicnih in avtenticnih problemov.

Nacrtovanje uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije pri razliénih dejavnostih
uéencev

» Preverjanje (pred)znanja (reSevanje nalog iz e-gradiva, i-u€benika (https://eucbeniki.sio.si/) ali

spletne ucilnice (kot vir nalog), razli¢ni e-vprasalniki za zbiranje podatkov, npr. Padlet, Kliker).
» Usvajanje novih matemati¢nih pojmov (pri raziskovanju)
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e Decimalna Stevila, gradivo Studijskih srecanj v spletni ucilnici za matematiko v osnovni $oli,
spletna ucilnica za matematiko v osnovni 3oli

o Potence, gradivo Studijskih sreCanj v spletni ucilnici za matematiko v osnovni $oli, spletna
ucilnica za matematiko v osnovni Soli, Sonja Rajh: Z Zepnim racunalom usvajamo nove
vsebine pri pouku matematike, revija Matematika v Soli, 2018

¢ Raziskovanje lastnosti linearne funkcije, potencnih funkcij, kvadratne funkcije idr.

e Raziskovanje obnasanja polinomov v okolici ni¢el, v neskonc¢nosti

o Simona Vres: Ura geometrije v grskem gledalis¢u (Raziskovanje zveze med obodnim in
sredis¢nim kotom, KUPM 2012): https://www.zrss.si/pdf/zbornikprispevkovkupm2012.pdf,
str. 420

e Sonja Ivanci¢: Razvijanje in spremljanje problemskih znanj v povezavi s pojmi Krivulja,
funkcija, premica in stoznica, Matematika v Soli, 2019

e Irena Rauter Repija: Numeriéno racunalo pri vsebini integral, revija Matematika v $oli, 2018

» lzvajanje matemati¢énih postopkov (risanje grafov funkcij, racunanje vrednosti Stevilskih
izrazov, reSevanje enacb in neenacb — algebrsko in grafi¢no)

» Raziskovanje (preiskovanje) in reSevanje matemati€nih in avtentiénih problemov

¢ Raziskovanje lastnosti pravokotnika, paralelograma

e Raziskovanje kota med simetralama dveh sokotov

¢ Raziskovanije lika, ki ga omejujejo simetrale notranjih kotov paralelograma

o Raziskovanje lege sredi$¢a oCrtane kroZnice

e Raziskovanje lege viSinske toCke, tezis¢a in sredis¢a trikotniku ocCrtane kroZnice v trikotniku
(Eulerjeva premica)

¢ Raziskovanje vsote razdalj od poljubne notranje tocke v trikotniku do nasprotnih stranic v
enakostrani¢nem trikotniku (Vivianijev izrek)

e Matematicno modeliranje (priro¢nik Posodobitve pouka v gimnazijski praksi,
https://lwww.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica/podrobno?publikacija=26
in https://www.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica/podrobno?publikacija=212)

e Statistika (priro¢nik Posodobitve pouka v gimnazijski praksi)

o Priroénik Posodobitve pouka v osnovno8olski praksi (https://www.zrss.si/strokovne-
resitve/digitalna-bralnica/podrobno?publikacija=40 in
https://lwww.zrss.si/strokovne-resitve/digitalna-bralnica/podrobno?publikacija=41)

e Raziskovanje pomena parametra v matemati¢nih nalogah

Ucenci pri raziskovanju in reSevanju uporabljajo Ze vnaprej izdelane didakti¢ne predloge, aplete.
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» Digitalno tehnologijo lahko uporabljamo:

e v naravoslovju — pri medpredmetnih povezavah: matemati¢no modeliranje,

e za domace delo — kot vir nalog (reSevanje nalog iz e-gradiva, i-u¢benika ali spletne ucilnice),

e kot u€ni pripomocek pri domacem delu, uporaba digitalne tehnologije za oddajo gradiv,
dokumentacije,

e za avtomatizacijo doloenih postopkov (uporaba spletnih aplikacij za hitro in
zanesljivo raCunanje, npr. Lefo: http://sl.lefo.net/),

e za preverjanje in ocenjevanje znanja (kot metoda reSevanja nalog — ucni pripomocek za
reSevanje nalog, kot oblika dela: reSevanje nalog izbirnega tipa v spletni ucilnici),

o za projektno delo (sodelovalno ucenje, vkljuCevanje v videokonference, delo v spletnih
ucilnicah, npr. wiki, forum, delo s skupnimi dokumenti),

e za predstavitev rezultatov dela (oblikovanje miselnih vzorcev, pojmovnih map, npr.
odprtokodni program X-Mind),

e za individualno ucenje.

Pri pouku matematike se osredoto€imo na razvoj miselnih procesov z uporabo digitalne tehnologije
in ne samo na uporabo digitalne tehnologije kot metodo dela.

B2

Seznam obstojec¢ih e-gradiv in e-storitev 0z. dostop do njih za predmet
matematika

Spletne ucilnice za matematiko
https://skupnost.sio.si/course/index.php?categoryid=11

1. mednarodna konferenca o ué€enju in poué¢evanju matematike, KUPM 2012

Predstavitve http://www.zrss.si/lkupm2012/default.asp?Iink=gradiva (glej 23. 8. 2012 od 15.00-17.00

dvorana Primozi€) in zbornik prispevkov http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/KUPM%202012%20-

%20Zbornik%20prispevkov/

S. Horvat Kovaci¢: Obdelava podatkov malo drugace

Vanja Vogrin: Zavrtimo geometrijske like v prostoru

Natasa Pavsi¢: Program, s katerim razgrnemo telesa v njihove mreze

Katarina Tadi¢: Eko-frajer.si

Iris Mohorc€i¢: Medpredmetno povezovanje — zbiranje in predstavitev podatkov

Eva Maver: Povezava ucne poti in IKT

Martina Omerzel: Linearna funkcija in upornost vodnikov

Joze Tratar, Katja Konc&ina: Smiselnost uporabe lastnega e-gradiva pri obravnavi nove snovi

pri matematiki v OS

Andreja Klanéar: Stirikotniki — problemski pouk geometrije z uporabo IKT

Antonija MiklavCiC: Preverjanje znanja pri matematiki z uporabo programa Microsoft Mouse

Mischief

e Simona Vres: Ura geometrije v grSkem gledaliScu

e Tina Balanti¢: Uporaba IKT pri u¢nem sklopu merila za sredino in razprdenost v 9. razredu
osnovne Sole
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¢ |van Bauman: Primeri uporabe IKT pri pouku in reSevanju ter raziskovanju realnih problemov
¢ Veronika Kos¢ak: Obdelava podatkov v obliki tehni€nega dneva za u€ence 8. razreda

2. mednarodna konferenca o uéenju in pouéevanju matematike, KUPM 2014
Zbornik prispevkov https://www.zrss.si/pdf/zbornik-prispevkov-kupm2014.pdf
e Zlatan Magajna: Pouk matematike in tehnologija
e Alenka Lipovec, Jan Zmazek, Vid Lah: Interaktivni u¢beniki za generacijo Z
¢ Amela Samboli¢ Beganovi¢: Naproti kakovostnejSim matematiénim i-gradivom za delo na i-
tabli
Andreja Pecovnik Mencinger: Kaj imajo skupnega scenariji, tablice in matematika?
Alojz Grahor: Videoposnetki kot podpora u€enju matematike
Silva Kmeti¢, Tomaz Miholi¢, Vinko Zobec: Do viSine trikotnika po ve¢ poteh
Mojca TomSi¢: Dinamika izjav in izjavnih povezav
Barbka Mahni¢: Klimogrami v 7. razredu
Anamarija Jeler: TeZzave pri samostojnem ucenju matematike z internetom
Polona Mlinar: Na pomo¢! dobila bom interaktivno tablo

3. mednarodna konferenca o uéenju in pou¢evanju matematike, KUPM 2016
Zbornik prispevkov https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/zbornik-prispevkov-kupm2016/
o Melita Gorse Pihler, Radovan Krajnc: Programiranje pri pouku matematike

4. mednarodna konferenca o uéenju in pouéevanju matematike, KUPM 2018
Zbornik razSirjenih povzetkov https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/ZbornikKUPM_2018/
e Barbara Rajh, Marta Mlakar: Utrjevanje znanja z raCunalniskimi igrami
¢ Amela Samboli¢ Beganovi¢: Brez H,O ne gre, brez H5P tudi ne (vec)

Mednarodna konferenca Splet izobrazevanja in raziskovanja z IKT, SIRIKT 2012
Posnetki predavan]
https://skupnost.sio.si/sio_arhiv/sirikt/www.sirikt.si/fileadmin/sirikt2012/program/urnik-slo.html
Zbornik prispevkov
https://skupnost.sio.si/sio_arhiv/sirikt/prispevki.sirikt.si/datoteke/zbornik_sirikt2012.pdf
e Mateja Zepié, Zdenka Vrbinc: Informatika in matematika z roko v roki
o Alojzija Suhovrsnik, DuSanka Colnar: Kdo pravi, da statistika ni zanimiva?
e Maja Basle, Olga Stancar: U&enje z uporabo IKT — integracija matematike pri praktiénem
pouku zdravstvene nege
Simona Vre§, Maksimiljan Kotnik: Ko Vernier poveze fiziko in matematiko
Mojca Pev: Uporaba GeoGebre pri delu z nadarjenimi u€enci
Natalija PodjavorSek: Kot bolniSni¢na ucCiteljica z veseljem uporabljam e-gradiva
DuSanka Colnar, Miro Colnar: Osvojitev linearne funkcije z GeoGebro — izziv in priloZnost za
nadarjene ucence
Zlatan Magajna: Z racunalnikom do dokazov v geometriji
e Marjan Kuhar, Vlasta Ratej, Lea Cervan: Pripomo&ek za ustno preverjanje in ocenjevanje
znanja
e Zlatan Magajna, Katja Kmetec: Uporaba IKT za izdelavo mersko kvalitetnih preizkusov iz
matematike
e W. van der Vegt, A. van den Bergh, N. Bajramovi¢: Linearna funkcija — od nizozemskih
Studentov v slovenski razred
e S. Stular Mastnak, W. van der Vegt, S. van Beek: Racionalna funkcija — od nizozemskih
Studentov v slovenski razred
e Mateja Sirnik: Vpliv uporabe tehnologije pri vrednotenju znanja iz matematike
Mateja GraSi¢: IKT in raziskovalni pouk
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https://www.zrss.si/pdf/zbornik-prispevkov-kupm2014.pdf
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/zbornik-prispevkov-kupm2016/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/ZbornikKUPM_2018/
https://skupnost.sio.si/sio_arhiv/sirikt/www.sirikt.si/fileadmin/sirikt2012/program/urnik-slo.html
https://skupnost.sio.si/sio_arhiv/sirikt/prispevki.sirikt.si/datoteke/zbornik_sirikt2012.pdf
https://skupnost.sio.si/sio_arhiv/sirikt/www.sirikt.si/slo/prispevki/predstavitve/nizozemski_koticek/n5.html
https://skupnost.sio.si/sio_arhiv/sirikt/www.sirikt.si/slo/prispevki/predstavitve/nizozemski_koticek/n5.html

Mednarodna konferenca Splet izobrazevanja in raziskovanja z IKT, SIRIKT 2013
Zbornik prispevkov http://prispevki.sirikt.si/datoteke/sirikt_e_zbornik_2013.pdf

Mojca Suban: Razumevanje matematike in IKT (uporaba IKT pri razumevanju matemati¢nih
pojmov)

Natasa Jeras: Gradimo zid znanja (uporaba IKT pri reSevanju problemov)

Suzana Harej, Janko Harej: Z mobilnim telefonom k pouku (U&enci so pri uri matematike s
konstrukcijo veckotnikov ustvarjali raznolike barvne zvezde. Vsak korak konstrukcije so
fotografirali z mobilnim telefonom in izdelali predstavitev z naslovom Navodila za izdelavo
barvne zvezde.)

Dusanka Colnar, Robert Dimec: Excel & Evropski proracun za telebane (obdelava podatkov,
projektno delo)

Melita GorSe Pihler, Ziva Gabrijeléi¢: Z angle$gino od linearne funkcije do maratona
(reSevanje problemov, primer matemati¢nega modeliranja)

Mednarodna konferenca Splet izobrazevanja in raziskovanja z IKT, SIRIKT 2014
Zbornik povzetkov https://www.zrss.si/pdf/Zbornik-SIRIKT2014.pdf

Elizabeta Zabkar: E-listovnik v formativnem spremljanju znanja pri pouku matematike: krog
in krozZnica

Tatjana Guli¢: Matematika, fizika, angle$cina, biologija, IKT skupaj? Ja, e-Twinning!

Dasa Bejat Krajnc: Zakaj se raje ucim iz digitalnega u¢benika

Silva Kmeti¢, Tomaz Miholi¢, Vinko Zobec: U&enje geometrije z ali brez IKT?

Simona Pustavrh: Z GeoGebro na tablicah nad funkcije

Mojca Suban, Sonja Rajh: Modeli u€enja z i-u¢benikom

Jerneja Bone, Mateja Sirnik: Z i-u€benikom do razumevanja Pitagorovega izreka

Mednarodna konferenca Splet izobrazevanja in raziskovanja z IKT, SIRIKT 2015
Zbornik povzetkov https://www.zrss.si/pdf/Zbornik-SIRIKT2015.pdf

Petra Kastelic: UCenje u€enja po nacelih formativhega spremljanja pri pouku matematike z
uporabo e-listovnika

Andreja Rajh: Kemija, matematika, slovenscina in informatika z roko v roki

Lidija Jug: Raba IKT pri uéenju in pougevanju matematike v tretiem triletju OS

Marija Blazi¢: Vpliv moderne tehnologije na pou¢evanje matematike

Irena Gole: Kocka, tablica in matematika

Liljana Petek: Kako u€enec postane ucitelj

Breda Poli¢ar: Kako se u¢im od svojih dijakov v spletnem okolju Moodle

Mednarodna konferenca Splet izobrazevanja in raziskovanja z IKT, SIRIKT 2016
Zbornik povzetkov https://www.zrss.si/pdf/Zbornik-SIRIKT2016.pdf

Breda Poli¢ar: Tabli¢ni raCunalniki/mobilni telefoni pri pouku matematike

Marija Blazi¢: Formativno spremljanje pouka matematike v Oblaku

Miha Simon¢i¢: Uporabne naloge iz matematike pri urah nadomescan;

Mojca Tomazin: Uporaba e-ucnih gradiv pri pouku matematike v posavskih srednjih Solah
Valentina Mlakar: Vpliv IKT na motivacijo uCencev za Solsko delo

Katarina Tadi¢, Renata Flander: Zgodba o enacbah

Aleksandra Vadnjal, Mojca Stergar: Mandale + nadarjeni uenci = ...

Martina Hren: Osmosoilci se ucijo s sodelovanjem in sestavljanjem matemati¢nih besedilnih
nalog

Ana Cencelj: Uporaba spletne aplikacije Wordwall pri pouku

Iztok Ostroznik: U€enci se ucijo z uporabo aplikacije Nearpod

Renata Flander, Katarina Tadi¢: LearningApps.org — podpora u€enju in poucevanju
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http://prispevki.sirikt.si/datoteke/sirikt_e_zbornik_2013.pdf
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Raziskovanje in reSevanje problemov: matemati¢no modeliranje, statisti€ni modeli

Zakelj idr.: Posodobitve pouka v gimnazijski praksi, Matematika, 2010, ZRSS
(http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijski%20praks
i%20MATEMATIKA/)

Revija Vzgoja in izobrazevanje
https://www.zrss.si/strokovne-resitve/revije/vzgoja-in-izobrazevanje

Kmeti¢, S. (2008). Vloga racunalniSke ucne tehnologije pri pouku matematike, Vzgoja in
izobrazevanje, letnik 39, st. 5, str. 52-58.

Rojko, C. (2008): Razvoj uporabe IKT pri pouku matematike, Vzgoja in izobrazevanje, letnik
39, §t. 5, str. 59-66.

Hitro in zanesljivo racunanje: http://www.sl.lefo.net/

Revija Matematika v Soli

Mojca Pev: Geometrijsko mesto tock s programom dinamic¢ne geometrije; 2013, §t. 3-4;
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-3-4-2013/#/20/

Tine Golez: Dva parametra? Mala mal'cal; 2013, &t. 3-4;
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-3-4-2013/#/56/

Klara Pugelj: Geogebra v Soli; 2012, letnik 18,, §t. 3-4;
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Matematika-3-4-2012/#/76/

Simona VreS: Naravoslovje kot medpredmetno zasnovan izbirni predmet v drugem letniku
gimnazije; 2012, letnik 18, §t. 3-4; https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Matematika-1-2-
2012/#174/

Andreja Novak: UCenje obdelave podatkov z racunalnikom; 2011, letnik 17, §t. 1-2

Breda Poli¢ar, Bernat Sebastia Martinez: Pou€evanje geometrije v spletni ucilnici; 2010,
letnik 16, st. 3-4

Sonja Rajh: Ob igri z racunalnikom utrjujemo izvajanje racunskih operacij; 2014, letnik 20,
8t. 1-2; https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-1-2-2014/

Petra Cokan Klabjan: Naloge z vzZigalicami — zabava ali u€enje; 2015; letnik 21, §t. 3-4;
https://lwww.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-3-4-2015/

Amela Samboli¢ Beganovi¢: Vloga matemati¢nih reprezentacij v i-gradivih za i-tablo; 2016,
letnik 22, §t. 1-2; http://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-EPXFG02R/51439cd7-8868-
47b0-93c6-ef340128b3fa/PDF

Katja Bonaca: Bober — naloge iz ra¢unalniStva pri matematiki; 2016, letnik 22, st. 3-4;
http://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-3EKPX84G/435be3a9-08cd-4cd9-9332-
7fc4058bc145/PDF

Mojca Tomazin: Analiza uporabe e-u€nih gradiv pri matematiki na podlagi vprasalnika;
2017, letnik 23, 8t. 1; https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-48C98FJI/a54d1d6a-48b7-
4440-bal5-e6bfe3e70d68/PDF

Milan Hlade: Moznosti uporabe programa Scratch pri matematiki; 2017, letnik 23, st. 2;
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-IV14XQ12/89aefc85-3alb-44aa-a3da-
c5ea3671d04d/PDF

Jerneja Bone: OsnovnoSolski ucitelji o uporabi zepnega racunala; 2018, letnik 24, &t. 2;
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHNG6/7b16303e-e0ef-4085-9a06-
€6295951a649/PDF

Apolonija Jerko: Uporaba Zepnega racunala pri ocenjevanju znanja; 2018, letnik 24, st. 2;
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHN6/7b16303e-e0ef-4085-9a06-
€6295951a649/PDF
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http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijski%20praksi%20MATEMATIKA/
http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijski%20praksi%20MATEMATIKA/
https://www.zrss.si/strokovne-resitve/revije/vzgoja-in-izobrazevanje
http://www.sl.lefo.net/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-3-4-2013/#/20/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-3-4-2013/#/56/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Matematika-3-4-2012/#/76/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Matematika-1-2-2012/#/74/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Matematika-1-2-2012/#/74/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-1-2-2014/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/matematika-3-4-2015/
http://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-EPXFG02R/51439cd7-8868-47b0-93c6-ef340128b3fa/PDF
http://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-EPXFG02R/51439cd7-8868-47b0-93c6-ef340128b3fa/PDF
http://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-3EKPX84G/435be3a9-08cd-4cd9-9332-7fc4058bc145/PDF
http://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-3EKPX84G/435be3a9-08cd-4cd9-9332-7fc4058bc145/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-48C98FJI/a54d1d6a-48b7-4440-ba15-e6bfe3e70d68/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-48C98FJI/a54d1d6a-48b7-4440-ba15-e6bfe3e70d68/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-IVI4XQ12/89aefc85-3a1b-44aa-a3da-c5ea3671d04d/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-IVI4XQ12/89aefc85-3a1b-44aa-a3da-c5ea3671d04d/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHN6/7b16303e-e0ef-4085-9a06-c6295951a649/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHN6/7b16303e-e0ef-4085-9a06-c6295951a649/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHN6/7b16303e-e0ef-4085-9a06-c6295951a649/PDF
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHN6/7b16303e-e0ef-4085-9a06-c6295951a649/PDF

e Sonja Rajh: Z Zepnim raCunalom usvajamo nove vsebine pri pouku matematike v osnovni
Soli; 2018, letnik 24, §t. 2; https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHNG6/7b16303e-
e0ef-4085-9a06-c6295951a649/PDF

o Irena Rauter Repija: Numeri¢no racunalo pri vsebini integral; 2018, letnik 24, &t. 2;
https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-MWYVFHNG6/7b16303e-e0ef-4085-9a06-
€6295951a649/PDF

e Mojca Suban: Uporaba in osmiSljanje matemati¢nih vsebin v lu€i kompleksnosti: trije
primeri prepogibanja papirja; 2019, letnik 25, st. 1; https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-
06FUGDF1/aal2268a-5a58-4e77-ba2d-d170b5a537ac/PDF

¢ Sonja Rajh: Uporaba zepnega racunala pri preiskovanju Stevilskih vzorcev; 2019, letnik 25,
8t. 1; https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-06FUGDF1/aal2268a-5a58-4e77-ba2d-
d170b5a537ac/PDF

¢ Sonja lvanci¢: Razvijanje in spremljanje problemskih znanj v povezavi s pojmi krivulja,
funkcija, premica in stoZnica; 2019, letnik 25, §t. 2; https://dlib.si/stream/URN:NBN:SI:DOC-
TDFWZ1BK/437f318e-f4fc-4f6e-a59f-429a21d21a02/PDF

Formativno spremljanje pri matematiki: priro€nik za ucitelje
¢ Karmen Debenjak: Zbiranje, urejanje in predstavitev podatkov (8. razred)
¢ Mojca Novoselec: Linearna funkcija Il (1. letnik — program srednjega strokovnega
izobrazevanja)

Ugotavljanje matemati€nega znanja: priro€nik za ucitelje
https://lwww.zrss.si/pdf/ugotavljanje_matematicnega_znanja.pdf

e Apolonija Jerko: Vizualne predstavitve

o Katarina Udov¢: Videoposnetki pri metricni geometriji v osnovni 3ol

e Rok Lipnik: Vizualna predstavitev pri matematiki kot priloznost razvijanja ustvarjalnosti

Potrjeni i-u€beniki za matematiko za 6., 7., 8. in 9. razred ter 1., 2. in 3. letnik
https://eucbeniki.sio.si/
https://eucenje.sio.si/ (za prenos na mobilne naprave)
Kaj nam prinasa e-Solska torba II: https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/kaj-nam-prinasa-
esolska-torba-dobra-praksa/

¢ Lidija Jug: Obdelava podatkov (str. 44)

¢ Andreja Mohor¢i¢: Deljivost v mnozici naravnih Stevil (str. 48)

e Andreja Mohor¢i¢: Kriteriji deljivosti (str. 50)

e Jerneja Bone, Mojca Suban: Kako se ucijo u€enci in dijaki matematiko iz i-u¢benika in kako

iz tiskanega ucbenika? (str. 225)

Kaj nam prinasa e-Solska torba
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/kaj-nam-prinasa-esolska-torba/
e M. Dolinar, L. Novak, V. Vrsi¢: Aktivne oblike dela z e-u¢benikom pri matematiki ter
naravoslovju in tehniki v 2. VIO (str. 94)
e M. Suban: Matematika skozi e-vsebine in e-storitve (str. 116)
o Prispevki uCiteljev v projektu Uvajanje e-vsebin in e-storitev

Rezultati projekta Inovativha pedagogika
http://www.inovativna-sola.si/
e lzvedbeni kurikul za 7. razred, 8. razred, 2. letnik: http://arhiv.inovativha-sola.si/inovativni-

pouk/izvedbeni-kurikuli
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e Primeri obetavne rabe: http://arhiv.inovativha-sola.si/inovativni-pouk/obetavna-raba
P. Kastelic: Ulomek je moj domek: http://arhiv.inovativna-sola.si/component/k2/item/452-
ulomek-je-moj-domek
Arnesove storitve, ki so na voljo za posameznike
https://www.arnes.si/storitve/
e Spletna e-posta: https://webmail.arnes.si/
e Spletne ucilnice Moodle: https://ucilnice.arnes.si/
Uporabniski vodi€¢: https://sio.si/vodici/moodle/
Arnes splet: https://splet.arnes.si/
Kliker: http://kliker.sio.si/
E-listovnik: https://listovnik.sio.si/
Spletne konference:
o https:/lvox.arnes.si/
o https:/ivid.arnes.si/
o https://larnes-si.zoom.us/
Portal Arnes video: https://video.arnes.si/
Arnes FileSender: https://filesender.arnes.si/
Arnes Planer: https://planer.arnes.si/
Office 365: https://0365.arnes.si/

Racunalniski programi/aplikacije za pouk matematike
e Geogebra: https://www.geogebra.org/

e Sketchometry: https://sketchometry.org/en/

Desmos: https://www.desmos.com/
e Programi za zbiranje in obdelavo podatkov: 1ka - https://www.1ka.si/, Google obrazci,
raCunalniske preglednice (npr. Excel)
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C

Poucevanje matematike na daljavo

IzobraZevanje na
daljavo

Podpora poucevanju matematike na daljavo

Posnetka za izobraZevanje na daljavo:
e Vstop v spletno u€ilnico uciteljev matematike
e Ucenje in pouCevanje matematike na daljavo

Predmetna skupina za matematiko na ZRSS je oblikovala in objavila izvedbene modele pouka
matematike na daljavo za sklope:

e Valj: https://podpora.sio.si/valj-na-daljavo/

e Kvadratna funkcija: https://podpora.sio.si/kvadratna-funkcija-na-daljavo/

¢ Racionalne funkcije: https://podpora.sio.si/racionalne-funkcije-na-daljavo/

e Statistika: https://podpora.sio.si/statistika-na-daljavo/

¢ Linearna enacba in neenacba: https://podpora.sio.si/enacbe-in-neenacbe/

o Eksponentna enac¢ba in neenacba: https://podpora.sio.si/eksponentna-enacba-in-neenacba/
¢ Logaritemska enacba in neenacéba: https://podpora.sio.si/logaritemska-enacba-in-neenacha/
o Trigonometrijska enaéba in neenacéba: https://podpora.sio.si/trigonometrijske-enacbe/

Modele lahko prilagodite stopniji izobrazevanja, na kateri poucujete, tudi vrnitev v Solske klopi ni ovira
za njihovo uporabo. Prav poimenovanje model izraZza njegovo bistvo: prenesete ga lahko na kateri
koli sklop v u€énem nacrtu oz. katalogu znanja in po vzorénem modelu oblikujete model, ki ustreza
vam, vasim u¢encem in okolis¢inam, v katerih poteka pouk.

Modeli so pripravljeni za celotne sklope, v njih so opisi dejavnosti od uvodnega preverjanja
predznanja ufencev do usvajanja vsebin, utrjevanja in preverjanja ter uporabe znanja.
V modelih uporabljamo prosto dostopne i-uCbenike, opisane so aktivnosti ucitelja in u€enca,
oblikovana navodila za u€enca, na voljo so naloge za preverjanje znanja tako ob zaCetku usvajanja
novih vsebin kakor tudi skozi ves sklop.

Ucenci lahko v oblikovanih vpraSalnikih ves ¢as spremljajo svoj napredek na poti usvajanja znanja,
kar lahko spremlja tudi ucitelj. Ucitelj u¢encem daje povratne informacije o dokazih ucenja, ki jih
oddajajo v dogovorjena odloziS¢a. Z ucenci organizira videosreCanja, jih vodi, da izvedejo
preiskovalne aktivnosti, pripravijo in predstavijo empiricne preiskave. Uenci se samovrednatijo,
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povratne informacije dajejo tudi so$olcem in nacrtujejo aktivnosti za izboljSanje znanja. Uéenci v
zanimivostih poi€ejo odgovore na vprasanja, ki jih poraja njihova radovednost.

Podpora pouéevanju na daljavo za vsa predmetna podrocja

Do gradiv, ki so namenjena v podporo strokovnim delavcem v vzgoji in izobrazevanju (v vrtcih,
osnovnih Solah, gimnazijah, programih srednjega strokovnega, poklicnega, nizjega poklicnega in
poklicno-tehniSkega izobrazevanja) pri izobrazevanju na daljavo, dostopamo s spletne strani
https://www.zrss.si/ucilna-zidana/izobrazevanje-na-daljavo (pot do gradiv: www.zrss.si 2
IzobraZevanje na daljavo).

V naboru krajSih posnetkov kot podpora uciteljem pri izobrazevanju na daljavo si lahko ogledate (pot
do gradiv: www.zrss.si = Podpora ZRSS pri pouku na daljavo — Izobrazevalni posnetki):

o Model komunikacije za u€inkovito sodelovanje z u€enci, starsi in med ucitelji
Priporocila za pripravo ucinkovitih navodil za u¢ence
Komunikacija in sodelovanje na daljavo
Podpora u¢encem pri nacrtovanju u¢enja
Povratne informacije za izboljSanje u€enja in znanja u¢encev
Kako podpirati u¢ence s posebnimi potrebami pri izobrazevanju na daljavo
Eksperimentalno delo tudi v izobrazevanju na daljavo

O O O O O O

Dostop do skupnosti in gradiv za izobrazevanje na daljavo po predmetih in podrogjih:
https://www.zrss.si/ucilna-zidana/predmeti-in-podrocja/predmeti-in-podrocja.

Posnetki krajsih usposabljanj (e-urice) za strokovne delavce

Posnetki krajsih usposabljanj ponujajo uporabne primere za pripravo in izvedbo pouka na daljavo.
Izbrane teme e-uric izhajajo iz konkretnih potreb strokovnih delavcev in so usmerjene v pristope
pouka na daljavo. Ogled posnetka bo gledalcem prikazal neposredno izkusnjo izobraZzevanja na
daljavo (ucitelji kot u€enci) ter jim dal priloZznost, da se ob razlagi in demonstraciji predavateljev ugijo.

e Vizualne predstavitve kot dokaz u€encev/dijakov o u€enju (1. e-urica)

e Posnamem in delim razlago uéne teme/vsebine (2. e-urica)

e Spodbujam timsko delo in sodelovalno ucenje (3. e-urica)

e Bogatim video/posnetke razlage u€ne teme/vsebine z interaktivnimi elementi, ki spodbujajo miselno
aktivnost/ucenje (4. e-urica)

e Ustvarite privlaCne interaktivne u¢ne vsebine (5. e-urica)

¢ Bralno matemati¢na pismenost — Tvorjenje in upovedovanje preglednic in grafov (6. e-urica)

e Prihranite ¢as pri preverjanju znanja u¢encev/dijakov (7. e-urica)

e Kako vem, kateri digitalni vir je uporaben in resni¢en? (8. e-urica)

e Pomen sodelovanja in komunikacije v digitalnih okoljih v vrtcu (9. e-urica)

e Varno in spodbudno uéno okolje (10. e-urica)

e Kako spodbujati razvoj kriticnega misljenja pri pouku na daljavo?, 1. del (11. e-urica)

e »0Ozvocene« dejavnosti za u¢ence na daljavo (12. e-urica)

Z izvedbo krajsih usposabljanj smo Zeleli prikazati tudi mozZzen model pou€evanja na daljavo (in ne
predavanja), kar pomeni, da smo se trudili udelezencem usposabljanj omogoditi aktivho viogo.
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