3. konferenca uciteliev naravoslovnih predmetov

Povezuiemo znanje za boljso pismenost & Scientix

Vesna Ferk Savec

Univerza v Ljubljani, Pedagoska fakulteta

Projekt Scientix (2012-2015) ¢rpa sredstva iz okvirnega programa Evropske unije za raziskave in razvoj (7. OP). Koordinator projekta je European Schoolnet.
Publikacija odraza staliS¢a avtorjev in ne predstavlja mnenja Evropske komisije.



Glavni poudarki

l. Vizualizacija v znanosti in v naravoslovnem izobrazevanju
e splosno
* vizualizacijski elementi
* moznosti

Il. Vloga vizualizacije pri pouku kemije
* zunanja, notranja vizualizacija
e priporocila iz raziskov - uspesno vkljucevanje v pouk




Vizualizacija v znanosti
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The Mysteries of Anesthesia

When It Pays to Be lrrational

How Particles Shape the Cosmos




Vizualizacija v znanosti

Kekule: Tetraedricni model

atoma ogljika (1867) Fenn, Tanaka in Wiithrich (N.N.K 2002)

Vizualizacija 3d strukture celotnega
Clov. prion proteina

Watson in Crick:
Struktura modela DNA (1953)




Vizualizacija v naravoslovnem izobrazevanju
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L e KomenSky (Comenius)’ A World of Things Obvious to - the
Svet v slikah — Orbis Pictus (. 1658): Seafes, draven in Pictores.
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Vizualizacija v naravoslovnem izobraievanju
- danes....

I ucbeniki

Spletno mesto interaktivnih uc¢benikov
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Vizualizacija v naravoslovnem izobrazevanju

Glede na vrsto vizualnega prikaza so vizualizacijski elementi :
= Neposredni prikazi

— predmetov, snovi in pojavov
— izvedba eksperimentov “g“
= Slikovni prikazi

— staticni (fotografije, sheme, miselni vzorgi...),

— dinamicni (video posnetki, animacije...
= Modeli

— fizicni

— virtualni (racunalniski)
- Simulacije Veé na delavnici...
®




Vizualizacija v naravoslovnem izobrazevanju

Glede na raven predstavitve naravoslovnih pojmov in pojavov
pa se vizualizacijski elementi nanasajo na:

= Makroskopsko raven
izkusSnja, opazovanje, opis pojmov in
procesov

= Delcna (submikroskopsko) raven
razlaga, razumevanje pojmov in
procesov

= Simbolno raven

simbolni zapis, komunikacija idej




Uporaba vizualizacije pri ucenju naravoslovja

V zadnjem desetletju smo bili prica velikemu razvoju vizualizacijskih
moznosti, kar je neposredno povezano in hkrati pogojeno z:

e Razvojem informacijsko-komunikacijske tehnologije,

* Razvojem ucnih gradiv,

* Opremljenostjo sol,

* Interesom uciteljev, da se stalno izobrazujejo in svoj pouk posodabljajo,

 Specificnim znanje uciteljev, da pridobijo vizualizacijske elemente
in/ali ze izdelana ucna gradiva,

* Znanjem uciteljev, kako vizualizacijske elemente in ze izdelana ucna gradiva
uspesno integrirati v ucni proces.
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Kako se ucitelji naravoslovja
znajdemo v “poplavi” moznosti vizualizacije?
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Plemigki naziv za objavo naYouTube oo

* Britanski kraljevi odbor za podelitev plemiskih i

naslovov je U ,

profesorju kemije dr. M. Poliakoff B e nnar ‘ i =,
 EEF bl bt il = ,_¢

iz Univerze Nottingham, VB, 31 4 "i

dne 30.12.2014 — | * J ;

podelil naziv Sir Martyn

* Utemeljitev: “Naziv se podeli zaradi doprinosa pri
popularizaciji kemije v druzbi, Se posebno za razvoj
serije posnetkov na YouTube z naslovom Periodni
sistem video-posnetkov
(angl. Periodic Table of Videos)”.




Plemiski naziv za objavo naYouTube




3.414.802 ogledov

V zakladnici “Bank of England”

Periodic Table of Videos [on-line 19.8.2015] https://www.youtube.com/watch?v=CTtf5s2HFkA



https://www.youtube.com/watch?v=CTtf5s2HFkA

Sir Martyn v krogu mladih
navdusencev za kemijo
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Glavni vlogi vizualizacije (Gilbert, 2005):
(1) Predstavitev naravoslovnih pojmov
- zunanja ali eksterna vizualizacija

(2) Razvoj mentalnega modela o naravoslovnem po;mu v miselnih
shemah pri ucencu

- nhotranja ali interna vizualizacija.
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Interna vizualizacija - model modeliranja (Justi in Gilbert, 2002).
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Vloga vizualizacije pri pouku naravoslovja

Izsledki raziskav* kazejo, da se pri ucencih, dijakih, studentih pojavljajo
tezave in napacna razumevanja ...

njihovem razumevanju

...pri opisovanju :
in .. :
(na delCni ravni)

POjavoVv in procesov

*Johnstone, 1982; Longden et al., 1991; Williamson in Abraham, 1995; Johnson, 1998c; Chittleborough et al., 2002;

Solsona et al., 2003; Papageorgioua in Johnson, 2005; Ferk Savec, Vrtacnik, 2007; Tien et al., 2007; Stains in
Talanquer, 2008; Kelly in Jones, 2008; Devetak et al., 2009; Davidowitz et al., 2010; Kern et al., 2010; Gregorius et

al., 2010a, 2010b; Falvo et al., 2011; Adadan in Savasci, 2011; de Berg, 2012




Vloga vizualizacije pri pouku naravoslovja

Najpomembnejse spoznanje na podrocju kemijskega izobrazevanja
zadnjih treh desetletij je t.i. trikotnik trojne narave kemijskega pojma
(Gilber in Treagust, 2009; Talanger, 2011).

Makroskopska

Submikroskopska Simbolna
Trojna narava kemijskega pojma (Johnstone, 1982).




Bistvena razlika med izkusenimi kemiki in
ucenci je v tem, da...

...kemiki z lahkoto hkrati uporabljajo vse tri
ravni predstavitve kemijskih pojmoy,

...ucenci pa imajo tezave z razumevanjem
povezav med razlicnimi ravhmi predstavitve
pojmov in njihovo hkratno uporabo.

Prof. dr. Alex H. Johnstone (1930 -)




Pri preucevanju solske prakse pouka
kemije* je bilo ugotovljeno, da...

* se razlaga pojmov najveckrat omeji le na
najbolj abstraktni del, simbolni zapis,

* ustreznih povezav med makro in del¢no
ravnjo pa ucitelji ne zajamejo.

BISTVENO: UCENCEM JE POTREBNO POMAGATI VZPOSTAVITI POVEZAVE MED VSEMI

TREMI RAVNMI KEMIJSKEGA TRIKOTNIKA - VLOGA VIZUALIZACUIE

(Georgiadou in Tsaparlis, 2000; Valanides, 2000; Wu et al., 2001; Treagust et al., 2001; Bunce in Gabel, 2002;
Chittleborough et al., 2002; Eskilsson in Hellden, 2003; Talanquer, 2011
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Vloga ucitelja pri uporabi vizualizacije

Pri uporabi vizualizacije pri pouku je vloga ucitelja kljucna:

* Pridobitev in izbor ustreznih vizualizacijskih elementoy,

e Uspesno integriranje zunanje in notranje vizualizacije v ucni proces,
e Opozarjanje na pomankljivosti vizualizacije na delcni ravni,

* PreprecCevanje in odpravljanje napacnih razumevanj pri ucencih,

* Skrb za vzpostavitev povezav med tremi ravnmi predstavitve
naravoslovnih pojmov pri ucencih,

* Usmerjanje ucencev k kritichemu pridobivanju in uporabi
vizualizacijskih elementov,

* Usmerjanje pozornosti,
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Hvala za vaso pozornost!
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