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Povezovanje matematike in fizike — stara zgodba

A vendar:

* Dijaki in ucenci se vedno ,izgubljajo tocke“ pri fiziki, ker pri fiziki ne
zZnajo uporabiti znanja matematike, Ceprav so to znanje pri
matematiki usvojili in to celo dokazali pri preizkusih znanja — tudi na
nivoju uporabe znanja.

* Matematiko dozivljajo kot , nepotrebno® ker nima povezave z
zivljenjem in dogajanjem v njihovi okolici.



Povezovanje ni enostavno

Ne za dijake in tudi ne za ucitelje.

Nekaj razlogov za tezave:
* razlike v terminologiji
* konceptualne razlike
* razlike v pomenu zapisa



Primeri razlik

razlike v terminologiji, npr. pomen parametrov v zapisu f(x) = sin(wx
mat.: w je frekvenca, w = 2m/periodo
fiz.: vy je frekvenca, y = 1/periodo
w je krozna frekvenca, w = 2m/periodo

konceptualne razlike

Pri fiziki kaksno stvar zanemarimo, kar je matematikom v osnovi
tuje razmisljanje (Zakaj bi nekaj zanemarlll? Ce Ze moramo - kdaj
ja in kdaj ne?)

razlike v pomenu zapisa vrednosti stevila in vrednosti fizikalne koliCine
mat.: 5,2 = 5,200000000000000000000000000000000000000
fiz.: 5,2=5,2?; 5,20=5,207?; 5,200 =5,2007




Moznost za zmanjsanje tezav in
razumevanje razlik je sodelovanje

Preizkuseni obliki sodelovanje, ki pomagata uciteljem obeh predmetov
do kvalitenejSega pokua in dijakom do kvalitetnejsega znanja pri obeh

predmetih:

* medsebojne hospitacije in kriticno prijateljevanje

* timsko poucevanje — dva ali vec uciteljev skupno nacrtuje, izvaja in
vrednoti ucni proces v isti skupini (ovz. skupinah) dijakov ter spremlja
in ugotavlja doseganje ucnih ciljev (Skerjanc, 2012)




Prikaz premikov in raztegov gratov kotnih funkcij

s pomocjo nihal in merilnega S|stema Vernier

Oprema za ta namen je na voljo na vseh
gimnazijah v Sloveniji in tudi na vecini ostalih
srednjih sol.




Primera nihanj z razlicno amplitudo
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Primera nihanj z razlicno periodo
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Rezultat meritev in mozna vprasanja

Latest T
Time Position
(s) (m)

1 0,05 0,389 [H
2 | 0,10 0,401 1
3| 0,15 0416
_4 0,20 0432 ]
5 | 0,25 0450 |- ]
6 | 0,30 0,468
T 0,35 0,489 05
8 | 0,40 0,508

9 045 0,526 1
10 | 0,50 0,543
11 0,55 0,561 1
12 | 0,60 0,574
13| 0,65 0,585
14 | 0,70 0,593 _
15 | 075 0,599 E
16 | 0,30 0,801 S 00
A7 | 0,85 0600 | le=
18 | 0,90 0,596 g
19 | 0,95 0,589
20 | 1,00 0,579
21 | 1,05 0,565
22 | 1,10 0,550

23 1,15 0,534
24 | 1,20 0517
25 | 1,25 0,498 0,5+
26 | 1,30 0477
Wil 135 0,459
28 | 1,40 0,441
29 | 145 0424
30 | 1,50 0,408
31 | 1,55 0,393
32 1,60 0,383
33 | 1,65 0,374
34 | 1,70 0,369 1.0 . ; : : : : : ‘ . ‘ . !
35 | 1,75 0,367 -10 0 10
e < L0 =1 (-5,32,0,889) Time (s)

| 1t

Ugotovite: 1. zacetno vrednost, 2. periodo, 3. vzporedni premik po ordinatni osi, 4.
vzporedni premik po abscisni osi, 5. zapis sinusne funkcije, na kateri lezi graf (zapis
prilagoditvene funkcije).



-~ A Dijaki in ucitelji imajo legalno

VAR pravico da program LoggerPro, ki
| ga je kupila sola, instalirajo na
svojem racunalniku in ga

fauto Fit for: Latest | Position upord b |j ajo ( niom ej itve Stevila
x = A’sin(B*(t-c))+D . N o5
A:0,1138 +0,0001390 uporabnikov in instalacij).

B: -3,307 +/-0,0002771
c: 1,287 +/- 0,0006340

D: 00,4838 +/- 9,808E-005
RMSE: 0,001691m




% Logger Pro - Nihalo_LabPro_Motion_detector. siabo.cmi v R — =TE =
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No device connected.

Latest
Time: ‘ Position ‘ Velocity |Acc
L (s) (m) (m/s)
1| 0,05 2,123 3514 [ ‘| H
2 | 0,10 2129 6.260 2,04
"3 | 0,15 1,044 4,752
4 | 020 2,136 0024
5 | 025 1.045 1.831
6 | 0,30 2137 5454
7| 035 2137 0,644 =
8 | 0,40 2,136 7.394 = 15l
9 | 045 1,031 8,035 2
10 | 050 1,025 2,528 2
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13 | 065 1,019 0,046 ||
14 | 0,70 1.017 0,046 1ol |
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Hvala za pozornost.




