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Cilji predstavitve:

zhodiscni eksperiment in miselne locCnice fizikalno - kemijsko
Primerjava UN fizike in kemije (OS in SS) - medpredmetne povezave
Primer obravnave pojma Energija

Kemija vs. fizika v mednarodni raziskavi TIMSS 8.r.
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Kako do sinteze znanja namesto destilacije?



Uvodni eksperiment...

* Ali je to kemijski ali fizikalni eksperiment?

 UCenceve dileme:

izikalne / kemijske lastnosti
izikalne / kemijske spremembe
* Fizikalne veliCine

e jtd...




Opredelitve:

FIZIKA

FIZIKA se ukvarja s shovmi, energijo
in medsebojnimi interakcijami

KEMIJA se ukvarja s snovmi,
njihovimi lastnostmi in spremembami

Pogled na:

P
HOLISTICNI POGLED — Nar




Medpredmetne povezave
UN KEMIJA OS

KEMIJA JE SVET SNOVI Uvod v fiziko; Toplotna in notranja energija (zgradba trdnin, kapljevin in plinov)
ATOM IN PERIODNI SISTEM ELEMENTOV Uvod v fiziko (velikostne stopnje v naravi)

POVEZOVANJE DELCEV (GRADNIKOV) Sile (elektri¢na sila, sila na daljavo)

KEMIJSKE REAKCIJE Sonce vir energije (temperatura); Toplota in notranja energija
ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU Elektricni tok (kovine)
KISLINE, BAZE IN SOLI Elektricni tok (gibanje naboja)

DRUZINA OGLJIKOVODIKOV S POLIMERI  Toplota in notranja energija (pridobivanje energije in s tem povezana okoljska
vprasanja); Gostota in tlak (onesnaZevanje zraka)



Medpredmetne povezave

UN KEMUA GIM

UVOD V VARNO EKSPERIMENTALNO

DELO
DELCI (GRADNIKI) SNOVI

POVEZOVANJE DELCEV (GRADNIKOV)
SIMBOLNI ZAPISI IN MNOZINA SNOV!

KEMIJSKA REAKCIJA KOT SNOVNA IN
ENERGIJSKA SPREMEMBA

POTEK KEMIJSKIH REAKCIJ
POTEK KEMIJSKIH REAKCIJ

ELEMENTI V PERIODNEM SISTEMU

Merjenje, fizikalne kolicine in enote, Naravoslovna metoda proucevanja
naravnih pojavov

Atom (zgradba atoma, energijska stanja atoma), Atomsko jedro (sestava in masa,
izotopi)
Elektricni naboj (sile med elektricnima nabojema)

Zgradba snovi in temperatura (mikroskopska slika snovi v plinastem, kapljevinskem in
trdnem agregatnem stanju), Notranja energija in toplota (prehodi med agregatnimi
stanji snovi)

Zgradba snovi in temperatura (Stevilo gradnikov snovi, velikostna stopnja
atomov/molekul, plinski zakon za idealni plin)

Zgradba snovi in temperatura (kelvinova temperaturna lestvica), Notranja energija in
toplota (energijski zakon in definicija toplote, specificna toplota snovi)

Premo in krivo gibanje (trenutna in povprecna hitrost pri premem gibanju)

Elektriéni naboj, Elektri¢ni tok (jakost elektricnega toka, vezava amper- in voltmetra v
elektricnem krogu)
Polprevodniki




Medpredmetne povezave

UN FIZIKA GIM

ZNAJO IZMERITI IZBRANE FIZIKALNE KOLICINE. Varno delo pri eksperimentalnih vajah dijakov.

MERJENJE, FIZIKALNE KOLICINE IN ENOTE Fiziki obravnavajo merjenja in napake pri merjenjih (podlaga za kakovostno
eksperimentalno delo vseh naravoslovnih predmetov).

ZGRADBA SNOVI IN TEMPERATURA Racunanje z desetiskimi potencami, ocena velikosti atoma.
Plinski zakoni.

Agregatna stanja.

Definicija mola, kilomola, uskladitev izrazoslovja.

NOTRANJA ENERGIJA IN TOPLOTA Razli¢ni vidiki energijskega zakona.
ELEKTRICNI TOK Kemicni (elektroliza) in fizioloski (kréenje misic) ucinek elektricnega toka
ATOM Uskladiti pojme; skupna obravnava, da dijaki povezejo spoznanja obeh ved



Primer pojma: Energija — ,kemijski vidik®

Razumejo kemijske spremembe kot kemijske reakcije oziroma kot snovne
in energijske spremembe

Razlikujejo med kemijskimi reakcijami, pri katerih se energija sprosca oziroma veze (porablja)..

Spoznajo nafto in zemeljski plin kot klju€na vira organskih spojin (zlasti ogljikovodikov) in
neobnovljiva vira energije. Fosilna goriva za pridobivanje energije

Spoznajo orbitale in razporeditev elektronov po energijskih ravneh oziroma orbitalah v atomih
in ionih reprezentativnih elementov

Razumejo nastanek ionov in se seznanijo s pojmom ionizacijska energija
Razumejo, da se jakost vezi (enojna, dvojna, trojna vez) kaze v dolzini vezi in njeni energiji;

Narisejo energijski diagram za izbrano reakcijo

Spoznajo teorija trka, aktivacijska energija




Primer pojma: Energija — ,fizikalni vidik”

Kaj je energija?
Zakaj jo vpeljemo? Kaj nam pove, kar nam ostale kolicine ne povedo?

To je eden od najpomembnejsih pojmov v fiziki.
Zanjo je znacCilno da nastopa v energijskem zakonu, ki je tudi eden najimenitnejsih zakonov.

Energija se pretvarja iz ene oblike v drugo.

Energija je skalarna kolicina.

Energija ni absolutna kolicina.

Trditev, da je energija zmoznost za opravljanje dela ali zaloga dela, mocno zavaja.



Primer pojma: Energija
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Primer pojma: Energija

Energije sistema ne moremo neposredno meriti

Merimo lahko kolicine, ki jih povezujemo s pojmom energija (masa, temperatura, polozaj,
naboj,... vendar noben od teh ni energija)

Energijo dolo¢imo s kombinacijo teh kolicin, v skladu z naborom algebrskih izrazov — enacb.
Vsaka enacba nam na posameznem podrocju poda stevilsko vrednost v dimenzijah dela.
S konceptom energija ,,zlepimo” podrocja fizike. (primerjamo ucinke)

Do sedaj je bilo vedno mogoce najti relacije med kolicinami tako, da je celotna energija na konct
kakrsnegakoli procesa enaka, kot je bila, ko se je proces zacel




Primer pojma: Energija

“Obstaja dejstvo ali, ce hocCete, zakon, ki so mu podrejeni vsi danes znani pojavi v naravi.
Imenujemo ga ohranitev energije. Zakon zagotavlja, da obstaja neka koliCcina — imenujemo jo
energija, ki se pri spremembah v naravi ne spremeni. Po tej zelo abstraktni zamisli —
matematicnem nacelu, obstaja kolicina, ki se ne spremeni, ko se nekaj zgodi.

To ni opis kakega mehanizma ali Cesa oprijemljivega. To je samo svojevrstno dejstvo, da lahko
izraCcunamo neko Stevilo in ko nehamo opazovati naravo pri njenih zvijacah in zopet izracunamo
Stevilo, dobimo enak izid “

Kai | Lo Richard P. Feynman
d] Je energlja:

Zakaj jo vpeljemo? Ke I Se O h ra nJ a




Kemija vs. fizika v raziskavi TIMSS 2015 (8.r)

e sestava snovi
¢ lastnosti snovi
e kemijske spremembe

Ucenje sestave snovi se osredotoCi na razlikovanje
elementov, spojin in zmesi ter razumevanje zgradbe delcev
snovi, podrocje lastnosti snovi pa na razlikovanje med
fizikalnimi in kemijskimi lastnostmi snovi in razumevanje
lastnosti zmesi, raztopin ter kislin in baz. Preverjanje znanja
kemijskih sprememb obsega znacilnosti kemijskih

sprememb, ohranjanje mase ter uvedbo zgradbe in lastnosti
kemijskih vezi.

FIZIKA - podrogja:

¢ fizikalna stanja in spremembe snovi

¢ energijske pretvorbe in prenos energije
e svetloba in zvok

e elektrika in magnetizem

e sile in gibanje

Osmosolci naj bi bili sposobni opisati procese, ki so
povezani s spremembami stanj snovi in se nanasajo tudi na
razdalje in gibanje med delci. To naj bi znali tudi zato, da
loCijo oblike energij, opiSejo preproste energijske
pretvorbe, uporabijo nacelo ohranitve skupne energije na
prakticnih  primerih in razumejo pojma toplota in
temperatura. ...

» Gibanje delcev v trdnih snoveh, tekocinah in plinih
» Spremembe stanj snovi
» Oblike energij in ohranjanje energije itd.




Kako do sinteze (znanja) hamesto destilacije?

Kako to doseci?

— Cakanje na spremembo in uskladitev UN?

- medpredmetno sodelovanje — poglobljeno timsko delo aktiva
naravoslovcev = skupno nacrtovanje... in iskanje resitev (si upati...)

* Predlog in povabilo za timsko delo fizika in kemika na soli!
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Energija, porabljena za tole predstavitey, se je v glavnem razprsila v okolje kot toplota.
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