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Cilji povezani
z odprtimi problemi

OS
* reSijo odprte probleme, razclenijo problemsko situacijo in postavljajo
raziskovalna vprasanja
GIM
* resujejo odprte in zaprte probleme,
e postavljajo kljucna raziskovalna vprasanja, hipoteze;
SSI
* zmoznost za raziskovanje in resevanje matematicnih problemov
* poznhavanje strategij resevanja zaprtih in odprtih matematicnih problemov ...




Udelezenci o

e Raziscejo primer (dozivijo vlogo ucenca in izdelajo primer
pricakovanega izdelka ).
e Raziskovanje zakljucijo s pisnim porocCilom in predstavitvijo primera.

~

e Didakticna analiza primera (prednosti in slabosti).
e Umestitev dejavnosti v ucni nacrt glede na potrebno predznanje.
e Nacrtovanje procesa ucenja.

~




Terminologija

* naloge

Odprte  eproblemi
® vprasanja

* naloge

Zaprte e problemi
e vprasanja




Odprta in zaprta vprasanja/navodila

1. Cokolada stane 1,99 evra, lizalka pa 1. Cokolada in lizalka staneta 2,33

0,34 evra. Koliko bos placal, e kupis evra. Koliko bi lahko stala lizalka in
oboje? koliko cokolada?
2. Skiciraj znacilne predstavnike
2. Nacrtaj ostrokotni, pravokotni in trikotnikov.
topokotni trikotnik (pri danih 3. Poisci primere enacb z eno resitvijo.
podatkih ali poljubno). 4. PoiscCi primere mnogoclenikov, ki so

v ekvivalentnem zapisu produkt
dveh nerazcepnih faktorjev.

5. Skiciraj graf nenegativne kvadratne
funkcije, ki poteka skozi tocko (1, 3).

3. ReSi dano enacbo.

B

Razstavi dani mnogoclenik.

5. Skiciraj graf dane kvadratne
funkcije.




Sadjar Tone je obral 2t jabolk. V jeseni je prodal % obranih jabolk. Preostalo
)

koli¢ino jabolk je zlozil v zaboje in jih shranil v hladilnico. V vsak zaboj je dal 50 kg
jabolk.

Primer naloge, kjer odprta naloga
pomeni, da je treba prikazati
postopek resevanja. (Klasifikacija
NPZ in TIMSS)

Ker je cilj reSevanja dan, sodi naloga
glede klasificirana glede na cilj med
zaprte probleme.

a) Koliko zabojev jabolk je shranil v hladilnici?

ReSevanje:



Tip naloge, primer NPZ

e ZAPRTI TIP: alternativni tip,
izbirni tip, urejanje,
povezovanje...

 ODPRTI TIP: dopolnjevanje,
zapisi strategij resevanja...

X je realno Stevilo in x? = 256. Koliko je x?

1
2.
3.
4
5

x=16

X=16"2
Xx=16 2
‘x‘=16

X=\ 256

Tip naloge, drugacna opredelitev

ZAPRTI TIP: alternativni tip, izbirni tip,
urejanje, povezovanje...

(POL)ODPRTI TIP: dopolnjevanje, zapisi
strategij reSevanja...

ODPRTI TIP: odprte moznosti glede cilja
raziskovanja.

* Bistvo ucCenja je razvoj procesnih znanj kot
so: iskati raziskovalna vprasanja, iskati
strategijo, resitev, sklepati in utemeljevati,
interpretirati, razloziti poti reSevanja,
primerjati resitve, primerijati in
Interpretirati grafe ...



Odprt problem

* dana problemska situacija, cilj je neznan

* ucenec isce cilj (oblikuje raziskovalna vprasanja, hipoteze, izbere
eno ali veC vprasanj na katera bo poskusal odgovoriti)

e ucenec isce pot do cilja (izbira strategije, resuje problem, napise
porocilo ...)

PROBLEMSKA D POT
SITUACIJA




Delavnica: Primer odprtega problema

Na voljo imas skladne kvadrate, pravokotnike in enakostranicne
trikotnike, kot je na sliki.

Kaj lahko vprasas?

VANERVAN
VANERVAN

(Kvadratna-centimetrska mreza)



Primeri vprasanj pred izvedbo delavnice

e Kateri liki so na sliki? e Katera telesa lahko sestavimo?
* Koliko je posameznih likov? * s trikotniki
: . : : 5 * s kvadrati
e Koliko merijo stranice likov e s pravokotniki
* Kateri liki imajo najvecji obseg? * s kombinacijo likov.
* Kateri liki imajo najmanjso plosc¢ino in * Koliksne so povrsine (prostornine)
zakaj? teles?
* Katere like lahko sestavimo na ° ..
dogovorjeni nacin?
* s trikotniki
e s kvadrati

* s pravokotniki
* s kombinacijo likov.



Nekaj vprasanj po izvedbi

* Koliksna so razmerja ploscin (obsegov) * |z likov sestavi figuro.
sesEmEZD eve e Jlseys * |z likov sestavi vzorec

» Koliko odstotkov ploscine kvadratka ima vsak : y
lik? e Sestavi mrezo telesa.

* Kolikien del pravokotnika predstavljajo ostali * Al Iahko_z) liki sestavimo vec kot dve telesi
liki? naenkrat:

« Na koliko nac¢inov lahko sestavié kvadrat. * Alilahko iz vseh likov sestavimo eno telo?

Narisi jih.  Alilahko sestavimo grad?
* Koliko ploscinsko enakih likov lahko sestavis? * Katere (religijske) simbole lahko sestavimo?
* Kateri lik ima najvecjo ploscino (obseg)? e Katere in koliko prometnih znakov lahko

cvve - i$ imi i likov?
« Poikdi simetrije likov. sestavisS z danimi modeli likov
« Na koliko nacinov lahko like pobarvag? * V naravi poisci predmete narisanih oblik.
e Zapisi formule za ploscino in obseg likov.  — Ved

glav, vel
idej...




Raziskovanje oprtega problema

e Vprasanja ali/in hipoteze
® Presoja o smiselnosti vprasanj
e Izbiranje vprasanja - cilja raziskovanja

e |skanje poti
e Raziskovanje oz. reSevanje problema

e Pogled nazaj, presoja postopka in rezultata
e Oblikovanje porocila




Porocilo

* Porocilo oblikujte v treh do petih povedih.

 Kaj ste ugotovili in kako?







Porocilo

e Ce uporabim modele vseh likov ...
* Ce uporabim modele vseh trikotnikov ...

* Ce uporabim modele kvadratov in pravokotnikov ...

Spodbujamo
natancnost in

sistematicnost ...




Porocilo: Ce uporabim modele kvadratov in
oravokotnikov ...
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Vec glav vec ve ...

Sestavimo lahko:

Tristrano prizmo (2 e. trikotnika, 3
pravokotniki)

Stiristrano prizmo (2 kvadrata, 4
pravokotniki)

Piramido (tetraeder: 4 e.
trikotniki)

Stiristrano piramido (1 kvadrat, 4
e. trikotniki)

Sestavljeno telo — Stiristrana
prizma in Stiristrana piramida (2
ali 1 kvadrat, 4 pravokotniki, 4 e.
trikotniki)

Sestavljeno telo — tristrana prizma
in tristrana piramida/tetraeder (1
e. trikotnik, 3 pravokotniki,
trikotniki)




Udelezenci

izdelka ).
e Raziskovanje se zakljucijo s pisnim porocilom in predstavitvijo primera.

e RaziScejo primer (dozivijo vlogo ucenca in izdelajo primer pricakovanega

e Didakti¢na analiza primera (prednosti in slabosti).
e Umestitev dejavnosti v ucni nacrt glede na potrebno predznanije.
e Nacrtovanje procesa ucenja.

~




Naloga TIMSS 2011, 4. razred (Zaprta
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Suzana ima 6 kosov kartona, kot prikazuje skica. Katerega od naslednjih
geometrijskih teles lahko sestavi Suzana, ¢e uporabi vseh 6 kosov kartona in jih

ne reze?
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Pravilni odgovor: D

Kognitivno podrocie: poznavanje dejstev in postopkov
Mejnik znanja: srednja raven znanja
Vsebinsko podracje in poglavje: geometrijske oblike in merjenie; 2 in 3-dimenzionalne

©
Odstotki Odstotki
Odstotki Odstotki Odstotki Odstotki pravilnih pravilnih
Rezultati v odgovorov odgovorov odgovorov lodgovorov odgovorov odgovorov
Sloveniji Leto A B C D med deklicami med decki
2007 65,9 13,8 5,2 7,8 72.3 60,5
- 2011 7 | 13,3 3.7 s 72,1 70,4




Prednosti in slabosti raziskovanja in resevanja £~

odprtih problemov v primerjavi z zaprtimi 9
Prednosti Slabosti
e Razlicni miselni procesi (analiza, ¢ ?
sinteza ...)

* Vklju€enih vec pojmov
* Povezovanje pojmov




Zakaj odprte problemske
naloge?

cer matematicni in zivljenjski problemi niso enolicno resljivi,

ker omogocajo razvoj kompleksnih (problemskih, procesnih ...) znanj,
Ker povezujejo znanje znotraj predmeta in medpredmetno,

cer celostno razvijajo razumevanje posameznih pojmov in predmeta,
cer spodbujajo divergentno misljenje, sklepanje, ustvarjalnost ...

Kker omogocajo samodiferenciacijo ucenija,

ker so odprti problemi predvideni z u¢nim nacrtom,
ker zelimo z resevanjem odprtih problemov izboljsati reSevanje zaprtih.




Hiperboli¢na zvezda



Viri 06
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