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Računalniško podprta tehnologija v šolah 
je stvarnost, ki ji ni mogoče ubežati in 
poti nazaj ni! 

http://www.trintech.com/cadency-blog/are-you-a-digital-native-a-rock-or-a-sponge/ 
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Računalniško podprto laboratorijsko in 
eksperimentalno delo 
 

1. Virtualni laboratorij: vse dejavnosti 
potekajo v navideznem svetu znotraj 
računalnika (simulacije, disekcije, ipd.); 

2. Realni laboratorij: računalnik prevzame 
vlogo merilnega instrumenta 
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Primer: virtualna disekcija 
človeka 



Konferenca učiteljev naravoslovnih predmetov 
Laško, 19. november 2013 



Konferenca učiteljev naravoslovnih predmetov 
Laško, 19. november 2013 

Virtualno laboratorijsko delo 

+ standardna računalniška oprema, 

+ delo doma, 

+ ponovljivost eksperimentov, 

+ varna izvedba nevarnih eksperimentov, 

 

- odtujitev od “narave”, 

- odsotnost ročnih spretnosti. 
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Realni računalniško podprt 
laboratorij:Vse se je začelo mnogo 
let nazaj 
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Realni laboratorij: e-prolab 
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Realni laboratorij: Vernier 
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Kdaj je poučevanje učinkovito? 
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Kaj pa tujci: efficiency  

the ability to do something or produce  
something without wasting materials, time, or energy. 
 

level of performance that describes a process that uses the lowest 
amount of inputs to create the greatest amount of outputs. Efficiency 
relates to the use of all inputs in producing any given output, including 
personal time and energy.  

1(of a system or machine) achieving maximum productivity with minimum 

wasted effort or expense: 

2(of a person) working in a well-organized and competent way 

Sposobnost napraviti nekaj ali nekaj 
proizvesti brez izgub materiala, časa 
ali energije. 
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Načelo racionalizacije in 
ekonomičnosti (Poljak, 1974) 

S čim manj truda in 
sredstev napraviti 
čimveč 
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Ključna težava: velike razlike v 
pogledih, kaj sploh je kakovostno 
izobraževanje in kako to meriti (če 
sploh) 

http://www.myfishtank.net/picture-time/cat-fishbowl-baby-picture/ 
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Praktična težava: Ali sploh 
vemo, kaj naj bi bilo merilo 
učinkovitosti v laboratorijskem 
delu? 

Učinkovitosti ne moreš ugotavljati 
(primerjati), če nimaš: 

a)Definiranih dosežkov, ki se merijo; 

b)Kalibriranih instrumentov s 

katerimi meriš. 
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“Cilji” v obstoječih učnih načrtih so 
zbirka želja, namenov, ciljev in 
dosežkov.  
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Nivoji učinkovitosti RPL v 
pouku 

1.Učinkovitost merilnega sistema 
2.Učinkovitost poučevanja  
3.Učinkovitost učenja 
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Učinkovitost merilnega 
sistema: cena, usposabljanje, 
vzdrževanje,… 

- izvajanje enkratnih meritev, 
- malo število merilnikov, 
- redka uporaba. 
 

+samodejno hkratno merjenje več spremenljivk, 
+spremljanje zelo hitrih in zelo počasnih meritev,, 
+uporaba istih merilnih kompletov pri različnih 
predmetih (npr. bio, kem, fiz), 
+ z večkratno rabo se skrajša čas za uvajanje. 
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Učinkovitost poučevanja in 
učenja  
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Bloomova osnovna in revidirana taksonomija 
(Kratwochl , 2002 in Anderson, 2002) 

sinteza 

analiza 

uporaba 

razumevanje 

znanje 

vredno
tenje 

analiziranje 

uporabljanje 

razumevanje 

pomnenje 

ustvarjanje vrednotenje 
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Podobnost Bloomovih domen in 
ključnih kompetenc 

Domene po 
Bloomu Kompetence 

Kognitivno 

Psihomo- 

torično 
Afektivno 

Znanje 

Veščine Stališča 
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Nabor kompetenc 
(Key competencies supplementary statement for Biological Science, 

2001).  
 zbiranje, analiza in organizacija 

informacij; 

 posredovanje idej in informacij; 

 načrtovanje in organizacija aktivnosti; 

 delo z drugimi in timsko delo; 

 uporaba matematičnih idej in tehnik; 

 razreševanje problemov; 

 uporaba tehnologij. 
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Zbiranje, analiza in organizacija 
informacij 
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Delo z drugimi in timsko 
delo 
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Uporaba tehnologij. 
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Dvig učinkovitosti laboratorijskega dela 
(Šorgo, 2012) 

Korak 1: 

Predstavitev vaje 

(demonstracije) – 

problemsko 

vprašanje 

Učitelj predstavi namen vaje in poda 

kratko teoretično ozadje.  

Korak 2: 
Pojasnitev 

postavitve vaje 

Poimenujejo se aparature in sestavni 

deli eksperimenta (npr. merilniki, 

steklovina). V kolikor je potrebno se 

pojasni značilnosti posameznih komponent 

(npr. enot meritve) in ustrezna varnostna 

navodila. 

Korak 3 

Usmeritev 

pozornosti na 

ključno dogajanje 

Učenci morajo dobiti navodila, kaj naj 

opazujejo, ne smejo pa jim biti podani 

rezultati (npr. opazujejo naj spremembo 

barve, ne pove pa se jim v katero barvo). 



Konferenca učiteljev naravoslovnih predmetov 
Laško, 19. november 2013 

Dvig učinkovitosti laboratorijskega dela 
(Šorgo, 2012) 

Korak 4 Predvidevanje 

in napoved 

rezultatov 

Učenci morajo napovedati rezultat 

(npr. narisati potek grafikona, 

napovedati velikost spremmbe). 

Korak 5 Sprožitev 

eksperimenta ali 

njegova izvedba 

Učitelj sproži dogajanje ali pa učenci v 

skladu z navodili pridobijo rezultate.  

Korak 6 Potrditev ali 

zavrnitev 

predvidevanj 

Učitelj sproži razpravo in povpraša, če 

se pridobljeni rezultati skladajo z 

napovedmi. Učenci morajo pojasniti 

razlike in neskladja. 

Korak 7 Pojasnitev 

pojava ali procesa 

Pojasnitev pojava ali procesa naj 

nastane v aktivni razredni debati, v katero 

naj se vključijo vsi učenci.  
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Dvig učinkovitosti laboratorijskega dela 
(Šorgo, 2012) 

Korak 8 Povezava s 

predhodnim 

znanjem in 

izkušnjami 

Učenci naj povežejo opazovano s 

predhodnim znanjem in izkušnjami 

(Vprašanja: ali lahko navedete kakšen 

podoben primer iz narave in tehnologije? 

Ali lahko povežete opazovano z vašim 

predhodnim znanjem in izkušnjami?).  

Korak 9 Innovativnost in 

ustvarjalnost  

Vprašanje: Ali si lahko zamislite še 

kakšen način, s katerim bi predstavili 

proces? 

Korak 10 Innovativnost in 

ustvarjalnost  

Vprašanje: Ali si lahko zamislite, kako bi 

naučeno uporabili za rešitev nekega 

realnega problema? 

Korak 11 Sinteza Napravi se sinteza in oblikujejo 

zaključki. 
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Pričakujem, da boste postali 
neodvisni, inovativni in 
kritični misleci, ki bodo delali 
natančno tako kot rečem. 

http://shadygrove.umd.edu/campus-services/cas/faculty-services/facdev 


