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e ker matematicni in zivljenjski problemi niso enolicno
resljivi,

* ker omogocajo razvoj kompleksnih (problemskih, procesnih
...) Znanj,

* ker povezujejo znanje znotraj predmeta in medpredmetno,

* ker razvijajo razumevanje posameznih pojmov in predmeta
celostno,

* ker spodbujajo divergentno misljenje, sklepanje,
ustvarjalnost ...

* ker omogocajo samodiferenciacijo ...
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POTI DO KAKOVOSTNEGA
ZNANJA NARAVOSLOVJA
IN MATEMATIKE

* ker so odprti problemi predvideni z ucnim nacrtom,

* ker zelimo z reSevanjem odprtih nalog izboljsati reSevanje
zaprtih nalog.
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Cilji povezani
z odprtimi problemi MA

POTI DO KAKOVOSTNEGA

ZNANJA NARAVOSLOVJA
IN MATEMATIKE

4

OS
resijo odprte probleme, razclenijo problemsko situacijo in
postavljajo raziskovalna vprasanja
GIM
* resujejo odprte in zaprte probleme,
* postavlja kljucna raziskovalna vprasanja, hipoteze;
SSI
e zmoznost za raziskovanje in reSevanje matematicnih
problemov
* poznavanje strategij reSevanja zaprtih in odprtih
matematicnih problemov ...




Terminologija

Odprte

* naloge
e problemi
e vprasanja

Zaprte

* naloge
e problemi
e vprasanja
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Naldga_s kotom Il\\lllﬁc\

/ primer (pol)odprte né"'I‘Q\ge iz TIMSS-a 2011

Narisi kot, ki bo meril ve¢ kot 90° in manj kot 180°.

Odstotki Odstotki pravilnih  Odstotki pravilnih

Rezultati v pravilnih odgovorov med odgovorov med
Sloveniji Leto odgovorov deklicami decki
2007 21,5 21.3 21,6

2011 8,1 92,3 6,9
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POTI DO KAKOVOSTNEGA

Na voljo imas skladne kvadrate, pravokotnike  fNseesow
in enakostranicne trikotnike, kot je na sliki.

RazisCi, katera geometrijska telesa lahko

sestavis iz njih. Vsako telo lahko sestavljas iz

danega nabora likov.

Primer odprte naloge

A A
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Tam 1cm 2cm

5 = £ £ £
- = = b POTI DO KAKOVOSTNEGA
ZNANJA NARAVOSLOVJA
Tcm Tem 2cm IN MATEMATIKE
2cm
2cm
Suzana ima 6 kosov kartona, kot prikazuje skica. Katerega od naslednjih
geometrijskih teles lahko sestavi Suzana, ¢e uporabi vseh 6 kosov kartona in jih
—___ nereze?
@ » et A
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Odstotki Odstotki
Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki pravilnih pravilnih
Rezultati v odgovorov odgovorov odgovorov odgovorov  odgovorov odgovorov
Sloveniji ~ Leto A B C D med deklicami ~ med decki
2007 65,9 13,8 5,2 7,8 72,3 60,5

2011 71,1 13,3 3,7 W 72,1 70,4
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Zmnozki dveh ulomkov MA

POTI DO KAKOVOSTNEGA
ZNANJA NARAVOSLOVJA
IN MATEMATIKE

1. Izberi in zapisi dve naravni stevili manjsi od 10.

2. lzraCcunaj produkt teh dveh stevil. razvricanje,
primerjanje
Stevil,
poglobljeno
razmisSljanje o
2X3, 2X1, 2x4 X zmnozkih

1x3, 1x4, 1x5, 3xd. 5x2. 6x2
1x9 4x3, 3x5, 3x6 ...

3x2, 3x3
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POTI DO KAKOVOSTNEGA
ZNANJA NARAVOSLOVIJA
IN MATEMATIKE

Zapi$i dva ulomka manjsa od 1.

lzracunaj njun produkt.

|zberi Se tri dvojice ulomkov in izraCunaj zmnozke.
Kaj bi lahko raziskovali?

5 Gond =

Raziskovalna vprasanja:
Izbira vprasanij(a).
Napovedi.

Ugotovitve:
Za primerjaje mnozencev in zmnozka je pomembno Stevilo 1.

Ce mnoZim ulomka manja od 1, dobim zmnozek, ki je manjsi od 1.
Ce mnoZim , potem je




A
MA

POTI DO KAKOVOSTNEGA

Zmnozki dveh ulomkov

Kdaj je zmnozek manjsi od obeh ENANGS HiRAVOSLOVIA
mnozencev?
Kdaj je zmnozek med obema
mnozencema?
Kdaj je zmnozek vecji od vsakega ™
mnozenca?
\/Podaj primere,
opisi z
besedami.
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Na zgornji Stevilski premici predstavljata P in R dva ulomka. MA /

POTI DO KAKOVOSTNEGA
P.-R=N ZNANJA NARAVOSLOVJA
IN MATEMATIKE

Katera slika prikazuje pravilno mesto N na §tevilski premici?
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\"‘-\ POTI DO KAKOVOSTNEGA
ZNANJA NARAVOSLOVJA
IN MATEMATIKE
' S ‘ Pravilni odgovor: D
Kognitivno podrogje: sklepanje
. Mejnik znanja: najvisja raven znanja
/ Vsebinsko podrogje: Stevila; ulomki in decimalni zapis §tevil
Odstotki Odstotki
Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki ~ pravilnih pravilnih
Rezultati v odgovorov odgovorov odgovorov odgovorov  odgovorov odgovorov
Sloveniji ~ Leto A B C D med deklicami  med decki
2007 43,1 232 10,3 19,7 20,6 18,9

2011 47,6 17,9 9,4 21,0 17,3 24,3




Naloga TIMSS 2011 MA

POTI DO KAKOVOSTNEGA
; ZNANJA NARAVOSLOVJA
Katero od naslednjega je NAJBOLJSI priblizek za M? I HAIEEATIRE
10,09



Primer odprte naloge

N POTI DO KAKOVOSTNEGA
A. Zapisi nekaj trojic naravnih Stevil x, y in z tako, I\ MATEMATIKE
sse= onf oo X 74 ;
da bo stevilki izraz 73' enak o

B. Zapisi nekaj trojic decimalnih stevil x, y in z tako, da bo stevilki
- Xy . eve el oV 74
izraz — cim boljsi priblizek za 1o



Polona ima rdece in ¢rne plocice. Iz njih sestavlja kvadratne like.

Lik3x3ima 1 érno
in 8 rdecih plodcic. *

Spodnja tabela prikazuje Stevilo plo$ic za prve tri like, ki jih je sestavila Polona.

Lik4 x4ima4 ¢rne
in 12 rdecih plos¢ic.

Polona je za sestavljanje likov uporabila enak vzorec.

Dopolni tabelo za lik 6 x 6in lik 7 x 7.

. Stevilo &rnih | Stevilo rdecih | Skupno 3tevilo
Lik o : 3
ploscic ploscic plostic

3x3 1 8 9
4x4 4 12 16
S5x5 9 16 25
6x6 16

7x7 25
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ZNANJA NARAVOSLOVJA
IN MATEMATIKE

Naloga TIMSS
2011

Nalogo predelajte v odprto
nalogo.



Uporabi podatke iz prejénje tabele in odgovori na naslednja vprasanja.

A. Polona je sestavila lik, ki je imel skupaj 64 ploscic. Koliko je bilo ¢rnih in
koliko rdecih plos¢ic?

Odgovor: ¢rnih ploscic rdecih ploscic

B. Polona je sestavila nov lik tako, da je uporabila 49 &raih ploscic.
Koliko rdecih plo§cic je Polona uporabila za ta lik?

Odgovor: rdecih ploicic

-—

C. Nato je Polona sestavila Se en lik tako, da je uporabila 44 rdecih ploscic.
Koliko ¢rnih plod¢ic bi Polona potrebovala, da bi dokonc¢ala $e ¢rni del lika?

Odgovor: ¢rnih ploscic

Polona bi rada dodala v tabelo vrstico, iz katere bi lahko ugotovila Stevilo
ploééic za katerikoli lik. S pomocjo podatkov iz tabele na prejsnji strani
dopolni vrstico za lik n x n v spodnji tabeli.

Stevilo ¢rnih | Stevilo rdec¢ih | Skupno $tevilo

= ploscic plosicic ploscic

nxn (n-2)?
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. . o v e v v v q - . POTI DO KAKOVOSTNEGA
Na voljo imas rdece in ¢rne ploscice. Sestavi zaporedje kvadratnih ZNANJA NARAVOSLOV]A

. . o . IN MATEMATIKE
likov, kjer bosS uporabil enak vzorec. Npr.:

Na voljo imas rdece in ¢rne ploscice. Sestavi zaporedje pravokotnih likov/likov/slik,
kjer bos uporabil enak vzorec. Npr.:




_ Rezultati naloge s ploscicami

Odstotki Odstotki delno  Odstotki pravilnih

Odstotki pravilnih

Rezultati v pravilnih pravilnih odgovorov med odgovorov med
Sloveniji Leto odgovorov odgovorov deklicami decki
2007 60,5 8,7 66,8 54,1
2011 612 6.4 610 614
Odstotki Odstotki delno  Odstotki pravilnih ~ Odstotki pravilnih
Rezultati v pravilnih pravilnih odgovorov med odgovorov med
Sloveniji Leto odgovorov odgovorov deklicami decki
2007 339 4.7 373 305
2011 319 40 33,6 304
Odstotki Odstotki pravilnih ~ Odstotki pravilnih |
Rezultati v pravilnih odgovorov med odgovorov med
Sloveniji Leto odgovorov deklicami decki
2007 217 24 8 18,6 |
2011 23,6 23,6 23,7
Odstotki Odstotki pravilnih ~ Odstotki pravilnih ’I
Rezultati v pravilnih odgovorov med odgovorov med
Sloveniji Leto odgovorov deklicami decki
2007 14,1 14.8 135
2011 13,5 13,6 13,5
Odstotki Odstotki delno  Odstotki pravilnih  Odstotki pravilnih
Rezultati v pravilnih pravilnih odgovorov med odgovorov med
Sloveniji Leto odgovorov odgovorov deklicami decki
2007 1,5 16,5 139 8.9
2011 35 148 12,1 9.1
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Razisci like
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POTI DO KAKOVOSTNEGA
ff’fj.-—- ZNANJA NARAVOSLOVJA

J___‘__',-:"_"'—F,—'—'_'_ IN MATEMATIKE

Kos papirja v obliki pravokotnika prepognemo na polovico, kot kaze slika. Nato
po Crtkani Crti odrezemo koscek in papir spet razpremo. Kaksne oblike je izrezani

razprti lik?

RazisCi, kateri liki lahko Se nastanejo. Pri rezanju upostevaj, da po razprtju kos

papirja ne razpade na vec delov.
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Razisci like

Kos papirja v obliki pravokotnika prepognemo na polovico.
Eno od polovic papirja pa prepognemo po diagonali. Razisci
like, ki so nastali s prepogibanjem, na razprtem listu papirja.
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£ ZNANJA NARAVOSLOVJA
2 IN MATEMATIKE
Tem
Kos papirja v obliki pravokotnika prepognemo na polovico, kot kaZe slika.
Nato po ¢rtkani ¢rti odrezemo koscek in papir spet razpremo. "‘
Kaksne oblike je izrezani lik? |
@ enakokraki trikotnik Pravilni Ong\’OI'Z A
Juva enakokraka trikotnila Kognitivno podrocje: poznavanje dejstev in postopkov

Mejnik znanja: visoka raven znanja

© pravokotni trikotnik Vsebinsko podro¢je: geometrija; geometrijske oblike

(D) enakostrani¢ni trikotnik

Odstotki Odstotki
Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki ~ pravilnih pravilnih

Rezultati v odgovorov odgovorov odgovorov odgovorov  odgovorov  odgovorov
Sloveniji ~ Leto A B C D med deklicami ~ med decki
2007 58,4 74 15,1 18,7 63,4 53,4

2011 55,6 8,0 11,9 23,0 57,9 53,3
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6cm

DS | |V

Koliko kvadratnih centimetrov meri ploséina osencenega dela na zgorniji sliki?

() 24

44

© 48 Pravilni odgovor: D

® 7 Kognitivno podrogje: uporaba znanja

Mejnik znanja: najvisja raven znanja
Vsebinsko podrocje: geometrija; geometrijsko merjenje

Odstotki Odstotki

Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki ~ Odstotki pravilnih pravilnih

Rezultati v odgovorov odgovorov odgovorov odgovorov odgovoroy odgovorov

Sloveniji ~ Leto A B C D med deklicami ~ med decki
2007 22,2 15,5 27,5 33,6 33,2 34,1

2011 19,6 16,1 25,8 35,2 37,3 33,0




http://www.mymodernmet.com/profiles/blogs/simon-beck-snow-art



