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Raba graficnih ponazoril in
organizatorjev pri pouku — pomoc pri

razumevanju
Vesna Vrii¢, ZRSS

4. konferenca uciteljev naravoslovnih predmetov — NAK 2017
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Kaj bi lahko predstavljala slika?

Dlan odrasle zenske Australopithecus
sediba v primerjavi z odraslo dlanjo
homo sapiensa

VIR: Delova tema: Otroci so sposobni
razumeti evolucijo ze pri petih letih

O tem je preprican biolog Richard
Dawkins, ki je za otroke napisal knjigo
Carovnija resni¢nosti.
http://www.delo.si/druzba/znanost/del
ova-tema-otroci-so-sposobni-razumeti-
evolucijo-ze-pri-petih-letih.html
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Kaj bi lahko predstavljala otroska risba?
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Konferenca NAK - za ucitelje naravoslovnih predmetov

ilo (SSKJ) — kar zaradi svoje nazornosti pripomore k
mu razumevanju obravnavanega

¥

Nacelo nazornosti

- ... je signalni sistem, ki je za razliko od verbalno-simbolnega,
vezan na ¢utno zaznano in predstavlja podlago. Pomaga, da
lazje dojemajo in utrjujejo abstraktnejse bistvo predmetoy,
pojavov in procesov stvarnosti. ,,

- funkciji nazornosti sta tudi:

- razvijanje spoznavnih in dozivljajskih sposobnosti ter
lastnosti,

- vz@/anje znanstveno neoporecnega spoznanja;

s

K 3 A) (Strm¢énik, 2001)
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PONAZO RILA (reprezentacmje)

°z nJ|m| zel|mo pri ucenuh doseu boIJse razumevanje saj omogoca
boljSo predstavljivost

e uporabimo ga takrat, kadar z njim zelimo priti do nekega prikritega
notranjega bistva ali pa prikazati neka dejstva, podatke (Strménik, 2001)
Njihova funkcija je:
 stimulativna in motivacijska — povecanje pozornosti, intenzivnega
dozivljanja, povecanje aktivnosti pri pouku

* spoznavno in vrednotno informiranje — razvijanje predstavljivosti, Cutil,
zaznavnih sposobnosti, razlicnih ravni misljenja

» doseganje trajnostnega znanja in ustvarjalne rabe — spodbujajo vecjo
aktivnost ucencev, motivirajo, intenzivnejse dozivljanje vsebine

* racionalna in redukcijska — lahko nadomescajo verbalno obravnavo ucnih
vsebin, prikazejo le bistveno

Kje se lahko skrivajo pasti rabe ponazoril pri naravoslovnih vsebinah?

PP REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNIJA
=7 MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANIJE, O kA
ZNANOST IN SPORT NALO2BA ¥ VAZO PRINOONGS



VIRSTE: PONAZORIL

PONAZORILA ZA naravna ponazorila (okolja)
DOSEGANIJE ENAKTIVNE naravni predmeti
NAZORNOSTI * pojaviin procesi v naravi

PONAZORILA ZA so resnicnim pojavom ali predmetom enaka
DOSEGANIJE IKONICNE v lastnostih, le da so poenostavljena
NAZORNOSTI * npr. simulacije pojavov, predmetov, odnosov
* npr. makete, modeli, projekcije, slikovni
material, grafi

PONAZORILA ZA predstavitev stvarnosti preko jezika, s
DOSEGANIJE SIMBOLNE katerim se sporazumevamo
NAZORNOSTI

Strmcnik, 2001

(i)
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¢ ) - so vecinoma abstraktni,

- razvoj misljenja ucencev je na
predoperacionalni stopnji in stopniji

) konkretnih operacij, kar ucencem
omogoca, da naravoslovne pojave in
procese zaznavajo preko cutil; s
pomocjo njihovih opisov, opazanj,

; ponotranjijo predstave,

- notranje predstave so sredstvo za
razmisljanje in pomembno vplivajo
na custva ter stalisca,

#64902697
Vir 'sﬁ‘lké? https://www.fotolia.com/id/64902697 ©,
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* so pridobljene z udelezbo v
pojavih, ko u¢enec vpliva na okolje,
se igra, dela in eksperimentira,

* notranje predstave (reprezentacije)
je treba povezati z vtisi izkusenj v
pojavih,

* pri pouku uporabljamo razlicne
zunanje reprezentacije (igrace,
igre, modeli, simulacije, makete,
risbe, ...), s katerimi ponazarjamo,
oponasamo, posnemamo pojme,
pojave, procese,
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POSTOPNOST-UCENJAIN POUCEVANIJA
NARAVOSLOVNIH POJAVAVOV

1. Udelezenost v pojavu

2. Dojemanije s Cutili - opazovanje
3. Govorjenje (pripovedovanje o izkusnjah, obcutkih,
dogajanju; poimenovanje in opisovanje teles, opisovanje

lastnosti, ugotavljanje znacilnosti, ...) in risanje

4. Risanje po opisu, opis po risbi

5. Izvedba poskusa, oblikovanje modela

Vizualne sposobnosti mlajsSih
otrok so veliko bolj razvite kot
verbalne, zato ima risba v
izobrazevanju mlajsih otrok
pomembno vlogo — razvijamo
vizualno pismenost otrok,
pozneje nam omogoca pogovor
0 narisani vsebini in tako
oblikovanje misljenja. Risanje je
dober nacin, da se priblizamo
otrokovemu razmisljanju,
vendar je pomembno tudi to,
da od otroka dobimo razlago
risbe. Tako z vizualnim
ustvarjanjem spodbujamo

verbalni razvoj.
(s
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POMEN VIZUALIZACHSKIH SREDSTEV

* Spomin in procesiranje
informacij sta procesa,
ki se pricneta s

Njihova raba:
* omogoca ponazoritev abstraktnih pojmoy,

e prispeva k odpravi napacnih razumevanj senzornim zaznavanjem
naravoslovnih pojmoy, in zbiranjem informacij.
* uCence spodbuja k diskusiji obravnavanih * Dejavnosti pri pouku naj
pojmov in k vejemu zanimanju, spodbujajo interes, da si

ucenci naravoslovne
pojme zapomnijo, jih
poglobljeno razumejo in

* pozitivho motivira za ucenje naravoslovja s
povecCanjem pozornosti spremljanja pouka,

* je lahko omejena/pomanjkljiva pri uporabljajo v novih
predstavljanju dolocenih abstraktnih situacijah.
pojmov;
)
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UEINKOVITOST POIMOVNIH MREZ.

* spoznavanje in pomnjenje vecjega Stevila novih besed,

» pomoc pri identifikaciji bistvenih idej in sintetiziranju teh idej,
* dolocitev odnosov med bistvenimi idejami,

* viSja raven razumevanja prebranega,

e uCinkovita vizualna opora za ucence z ucnimi tezavami,

* lahko se uporablja kot veljavno diagnostic¢no sredstvo za oceno
ucencevega predznanija,

 spodbuja divergentno, ustvarjalno misljenje ucencey,

e viSji uCinek ucenja, Ce pojmovno mrezo izdela u¢enec sam
(d=0,81), manjsi, e se uci po Ze izdelani pojmovni mrezi (d=0,37);

Vir: Pecjak, S., Gradisar, A. (2012). Bralne u¢ne strategije. Ljubljana: Zavod RS za Solstvo, str. 136, 211 — 225

©,
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Pogostost rabe spoznavnih postopkov in
graficnih_ ponazoril’v praksi pri spoznavanju
okolja in naravaslovju irctehniki

Ucence vodim pri:

1.

10.

11.

opazovanju, poimenovanju, opisovanju
naravoslovnega pojma, pojava ali procesa

udelezbi v pojavu (pri aktivnostih, ki aplicirajo
naravoslovni pojav npr. gibanje)

oblikovanju razli¢nih grafi¢nih organizatorjev
(miselni vzorec, pojmovna mreza, vennov prikaz, ...)

interpretaciji graficnih ponazoril (prikazi,, miselni
vzorci, pojmovne mreze, fotografije, risbe, ...)

primerjanju znacilnosti naravoslovnih pojavovy,
procesov

skiciranju, -iz=x'u naravoslovnega pojma, pojava ali
procesa

simulaciji pojava (z igro, igracami, racunalnikom, ...)

izdelavi modelov naravoslovnega pojava

Ucenci pri pouku samostojno:

1.

10.

11.

opisujejo, poimenujejo in opisujejo naravo,
naravoslovne pojme, pojave in procese

berejo podatke iz preglednic, risb, grafi¢nih
organizatorjev

primerjajo znacilnosti (lastnosti) naravoslovnih pojmov,
pojavov in procesov

interpretirajo (s svojimi besedami razlozijo) grafi¢nih
ponazoril (prikazi, miselni vzorci, slike, fotografije, ...)

razvrscajo in prikazejo razvrstitev (s preglednicami,
prikazi, ...)

pripravijo simulacijo naravoslovnega pojava ali procesa
(z igro, igracami, razlicnimi materiali, ...)

(po navodilih) izdelajo model naravoslovnega pojava,
procesa

(po navodilih) izvedejo preprosto raziskavo, tako da
postavijo raziskovalno vprasanje, hipoteze, naredijo
nacrt raziskave, izpeljejo raziskavo, opazujejo, belezijo,

nradcFawviima riantAayvidyvo
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b) Primerjaj zvonéek in trobentico. V spodnji prikaz zapiSi njune znacdilnosti,

2vondek ima:
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e 1 Na spodnji sliki so embalaZe z razli¢nimi snovmi .

A/ LA ] ) £, J JC ' Snovi se nahajajo v razli¢nih agregatnih stanjih: trdem, tekogem, plinastem. Veliko snovi
L34 b | uporabljamo v gospodinjstvu, nekatere uzivamo v prehrani, druge so za Ziva bitja in okolje nevarne.

Oblikuj prikaz, s katerim bo§ prikazal razvrstitev snovi po dveh kriterijih:
1. agregatnem stanju -SOL) SLADKOP‘ MLﬁKQ }QLJE :
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2. nevarnih in nenevarnih snoveh




w NN % /rm S e o KK e w P A A A avv\é ¥-AL e KA 3 Y
R L A e P 2 L A e s 2 A S e L 2 S A A A P L A3 S e i L L 3 A i P L
RS YRR Crn ”“ T ACTRC K K VRS ARV AREAC TR KT 6:?'7\9 ""‘éﬁvs%*’“ rntY

b ¢ ‘ X ¥ % fwX
KK ¥ /?7\3:, Elﬂ yza‘t/rvx CTNRRRTRNT N A';!.N” XA RwX¥
Al o ULACL AREY LR fen X YL R hn YL R bend YL hbn
b ol i L D ‘ 4?7\9”“6/?7\9”“64?7\94’“6&7\9"'“6&7\9”

a) Opidi, kako bi izdelal model Zemlje, ki se vrti okrog svoje osi. Pri predsiavitvi modela si

lahko pomagas = risanjem in pisanjem.

.
| | \ .
s MR QOARAY  ame A0 4 0L0mQM SN | Hikenng” )
‘ ' /
Sourts. gy
, a) Opisi, kako bi izdelal model Zemlje, ki se vrti okrog svoje osi. Pri predsiavivvi modela si
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b) Opisi ali narisi, kako bi s pomodjo modela Zemlje prikazal nastanek dneva in nodi.
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Pogostost rabe spoznavnih’postopkov in
graficnih_ ponazoril’v praksi pri spoznavanju
okolja in naravoslovju in tehniki

Ucence vodim pri:

1.

10.

11.

opazovanju, poimenovanju, opisovanju
naravoslovnega pojma, pojava ali procesa

skiciranju, risanju naravoslovnega pojma, pojava ali
procesa

udelezbi v pojavu (pri aktivnostih, ki aplicirajo
naravoslovni pojav npr. gibanje)

primerjanju znacilnosti naravoslovnih pojavoy,
procesov

simulaciji pojava (z igro, igra¢ami, racunalnikom, ...)

beleZenju in prikazu podatkov s tabelami, prikazi

izvajanju preprostega raziskovanja (postavimo
raziskovalno vprasanje, hipoteze, nacrtujemo in
izvedemo poskus, beleZimo opazovanja, sklepamo in
povzamemo ugotovitve)

razvr$€anju in prikazovanju razvrstitev (v tabele,
prikaze)

Ucenci pri pouku samostojno:

1.

10.

11.

opisujejo, poimenujejo in opisujejo naravo, naravoslovne
pojme, pojave in procese

berejo podatke iz tabel, preglednic, skic, risb, grafi¢nih
organizatorjev

interpretirajo (s svojimi besedami razlozijo) grafi¢nih
ponazoril (prikazi, miselni vzorci, fotogrdfije, risbe, ...)

belezZijo podatke, jih urejajo in predstavijo v preglednici
ali s prikazom

primerjajo znacilnosti (lastnosti) naravoslovnih pojmoyv,
pojavov in procesov

(po navodilih) izdelajo model naravoslovnega pojava,
procesa

pripravijo simulacijo naravoslovnega pojava ali procesa
(z igro, igracami, razliénimi materiali, ...)

(po navodilih) izvedejo preprosto raziskavo, tako da
postavijo raziskovalno vprasanje, hipoteze, naredijo nacrt
raziskave, izpeljejo raziskavo, opazujejo, belezijo,
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b) Opm postopek 1zdelovanja modcla plju¢.
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V 4. razredu ste pri Naravoslovju in tehniki izdelali model pljué, s katerim ste prikaza
dihamo.

b) Op|§| pmtopek |7delov]nja modela pljug.
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Narifi shemo sklenjenega elekiricnega kroga:

a) s papirnato sponko b) s slamico za sok ¢) s svinénikom

Narisi shemo sklenjenega elektriénega kroga:

*«*@- a) s papimato sponko b) s slamico za sok ¢) s svinénikom
] . :
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Pogostost rabe spoznavnih’postopkov in
graficnih_ ponazoril’v praksi pri spoznavanju
okolja in naravoslovju in tehniki

Ucence vodim pri:

1.

10.

11.

opazovanju, poimenovanju, opisovanju
naravoslovnega pojma, pojava ali procesa

udelezbi v pojavu (pri aktivnostih, ki aplicirajo
naravoslovni pojav npr. gibanje)

oblikovanju razli¢nih grafi¢nih organizatorjev (miselni
vzorec, pojmovna mreza, ¢asovni trak, ...)

interpretaciji grafi¢nih ponazoril (prikazi, tabele,
miselni vzoreci, slike, fotografije, risbe, ...)

primerjanju znacilnosti naravoslovnih pojavoy,
procesov

skiciranju, risanju naravoslovnega pojma, pojava ali
procesa

simulaciji pojava (z igro, igracami, racunalnikom, ...)

izdelavi modelov naravoslovnega pojava

Ucence vodim pri:

1.

10.

11.

opazovanhju, poimenovanju, opisovanju
naravoslovnega pojma, pojava ali procesa

skiciranju, risanju naravoslovnega pojma, pojava ali
procesa

udelezbi v pojavu (pri aktivnostih, ki aplicirajo
naravoslovni pojav npr. gibanje)

primerjanju znacilnosti naravoslovnih pojavoy,
procesov

simulaciji pojava (z igro, igrac¢ami, racunalnikom, ...)

belezenju in prikazu podatkov s tabelami, prikazi

izvajanju preprostega raziskovanja (postavimo
raziskovalno vprasanje, hipoteze, nacrtujemo in
izvedemo poskus, beleZimo opazovanja, sklepamo in
povzamemo ugotovitve)

razvrs¢anju in prikazovanju razvrstitev (v tabele,
prikaze)



Pogostost rabe spoznavnih’postopkov in
graficnih_ ponazoril’v praksi pri spoznavanju
okolja in naravoslovju in tehniki

Ucenci pri pouku samostojno:

1.

10.

11.

opisujejo, poimenujejo in opisujejo naravo,
naravoslovne pojme, pojave in procese

berejo podatke iz tabel, preglednic, skic, risb, grafi¢nih

organizatorjev

primerjanju znacilnosti naravoslovnih pojavov,
procesov

interpretaciji grafi¢nih ponazoril (prikazi, tabele,
miselni vzorci, pojmovne mreze, slike, fotografije,
risbe, ...)

razvr$c€ajo in prikaZejo razvrstitev (v preglednicah,
prikazih, ...)

pripravijo simulacijo naravoslovnega pojava ali
procesa (zigro, igracami, razlicnimi materiali, ...)

(po navodilih) izdelajo model naravoslovnega pojava,
procesa

(po navodilih) izvedejo preprosto raziskavo, tako da
postavijo raziskovalno vprasanje, hipoteze, naredijo

Ucenci pri pouku samostojno:

1.

2

10.

11.

opisujejo, poimenujejo in opisujejo naravo,
naravoslovne pojme, pojave in procese

berejo podatke iz tabel, preglednic, skic, risb,
grafi¢nih organizatorjev

interpretirajo (s svojimi besedami razlozijo) grafi¢nih
ponazoril (prikazi, tabele, miselni vzorci, pojmovne
mreZe, slike, fotogrdfije, risbe, ...)

belezijo podatke, jih urejajo in predstavijo v
preglednici ali s prikazom

primerjajo znacilnosti (lastnosti) naravoslovnih
pOjmov, pojavov in procesov

(po navodilih) izdelajo model naravoslovnega pojava,
procesa

pripravijo simulacijo naravoslovnega pojava ali
procesa (zigro, igracami, razlicnimi materiali, ...)

(po navodilih) izvedejo preprosto raziskavo, tako da
postavijo raziskovalno vprasanje, hipoteze, naredijo
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KAKO RAD SE UCIS ...

sem vprasan ali imam test
delamo poskuse, ustvarjamo
delamo eksperimente

kaj izdelujemo

gledamo filmcke

spoznavam nove stvari

je zelo zabavna snov

je tema Clovesko telo
reSujem krizanke

je mir

ko se u¢imo o tem, kako skrbeti za
zdravje

delamo kaj zanimivega
spoznavamo zivali

je kaj zanimivega ali to snov v
Zivljenju res potrebujem

je kaj v éem sem dober in mi gre
dobro ter me zanima kaj vec

ko mi mama zapove

ko imam cas

Ce je kaj zanimivega

ko me nekaj zelo zanima
sem razpolozen

o zivalih

govorimo o vesolju in
prehranjevanju

kadar je tema zanimiva
ko se imam dosti za uciti
zanimive stvari

ko delamo eksperimente
da gremo gledat naravo
Ce je vse tiho

zaradi dobre ocene

ko ne piSemo veliko

doma

se mi ne da

je prevec snovi

nekatere stvari niso zanimive
bi rad bil zunaj

ene stvari ne vem in me je
strah

mi ni v€asih vSec snov

ker me moti brat

so tezki testi

se nocem

ne rada odgovarjam pisno
je tezka

ni zanimivo

mi ni tako vse¢, ampak moram
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Kako kaj nastane. Ne vem. Nadnaravni pojavi. Nic.

Zemljo, ker me zanima kako je lahko tri Cetrtine vode ena pa kopnega. Izdelovanje.

Tehnika, ko kaj delamo ali naredimo poizkus. Rastline. Ko gremo na izlet.
Najbolj me zanima ko bomo spoznali vesolje. Trenutno me zelo zanimajo snovi.

Poiskusi eksperimenti delanje z vodo, ucenje o naravi. Izdelovanje modelov o Cloveku in
tehniki.

Zanima me o Zivalih. Pri pouku me zelo zanima dosti stvari povezanih z elektriko.
Da bi vec izvedela o zZivalih saj zelim postati veterinarka.

Najbolj me zanima, kaj vse je v naravi ¢esar Se ne vem.
Kako kaj deluje narava, kako izhlapeva voda in se naredi kondenzacija. O Cloveku ...

Zelo me zanimajo vse stvari ki se jih ucimo.

Najbolj me zanimajo stvari o vesolju, astronomiji in vseh projektov ki jih delamo.
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Konferenca NAK - za ucitelje naravoslovnih predmetov

’REJ?
uvaj istematicnih pristopov za razvoj spoznavnih,
postopkov (opazovanje, poimenovanje, opisovanje, ...; rutina)
- razmiéljati o dokazih za spremljanje razvoja spoznavnih
postopkoy,
- razmisliti o pomenu risbe v naravosloviju,
- razviti didakticne pristope za uvajanje simulacij, modelov,
- uvajati graficne organizatorje za povezovanje znanja,
- postopno uvajanje ucencev v raziskovanje;
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Devetak, I. (2012). Zagotavljanje kakovostnega znanja naravoslovja s pomocjo submikroreprezentacij. Ljubljana:
Pedagoska fakulteta

Krnel, D. (2010 ). Naravoslovni postopki. V: Opredelitev naravoslovnih kompetenc: znanstvena monografija
[elektronski vir]. Ur. Vladimir Grubelnik. Maribor: Fakulteta za naravoslovje in matematiko

Petek, D. (2013). Zgodnje ucenje in poucevanje naravoslovja z raziskovalnim pristopom, Revija za elementarno
izobraZevanje, st. 4., str. 101 — 114

Strmcnik, F. (2001). Didaktika: osrednje teoreticne teme. Ljubljana: Znanstveni institut Filozofske fakultete

Slapnicar M., et. al. (2015 ). Spremljanje reSevanja avtenti¢nih naravoslovnih problemov. V: International
Conference EDUvision 2015 [elektronski vir]. Sodobni pristopi poucevanja prihajajoCih generacij. Ljubljana, 3. in
4. decembre 2015. Polhov Gradec: Eduvision

U¢ni nacrt (2011).Program osnovna Sola: Naravoslovje in tehnilsa [elevktronski vir].Predmetna komisija za
posodabljanje uénega nacrta Vodopivec I. et. al. Ljubljana: MZIS, ZRSS

U¢ni nacrt (2011).Program osnovna Sola: Spoznavanje okoljg.[elelstronski vir].Predmetna komisija za
posodabljanje uénega nacrta Kolar, M. et. al. Ljubljana: MZIS, ZRSS

Zacetno naravoslovje. Fotografije ucil in opisi nekaterih naravoslovnih postopkov ter poskusov za predsolsko
vzgojo in razredni pouk od 1. do 3. razreda devetletne osnovne Sole (prvo triletje) - zgodnje naravoslovje.
Pridobljeno na spletni strani http://www.pef.uni-lj.si/gorani/Zacetno naravoslovje.html, 12. 9. 2017
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