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Katedra za fiziologijo zivali in etologijo:
sodelavci: z desne proti levi: Jan Podlesnik, Vesna Klokoc¢ovnik,
Bojana Mencinger Vracko, Saska Lipovsek in Dusan Devetak




Pred pol stoletja... smo o vedeniju
zivali le malo vedeli.

Anton POLENEC, 1968: Pogovori
z zivalmi. PreSernova druzba.

Animal Behawor
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Danes ... je veliko literature - knjig in revij.

John ALCOCK, 2013: Animal Behavior.
Sinauer. 10. izd.



Vedenje zivali je podroc€je biologije, ki ga pri pouku zlahka naredimo zanimivega:
- Motivacija pri pouku: visoka stopnja: u€enci so navezani na domace zivali
(hiSne ljubljencke, zivali na kmetiji...)

- Teme so privlaéne, aktualne:

Primer aktualizacije: LetoSnjo Nobelovo nagrado za medicino,
podeljeno v zaCetku oktobra: so prejeli trije znanstveniki za odkritje
delovanja bioloSke ure na celi¢ni ravni.

Hall, Rosbash in




Hall, Rosbash in Young so v celici odkrili snov, odgovorno za dnevno nocni ritem
aktivnosti organizmov. Ta snov je PER beljakovina, kodira pa jo period gen.
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Ta beljakovina se kopici v celici ponoci, ez dan pa se razgrajuje.

(Wikipedia oktober 2017).



Plenilsko vedenje

Komunikacija vkljuCuje dva osebka, en oddaja, drugi sprejema signale.
Prejeti signali vplivajo na odlocCitev, kako se bo sprejemnik odzval.
Odnos med plenilcem in plenom ni prava komunikacija.

Pri pravi komunikaciji gre za to, da imata oba udelezenca — oddajnik in

sprejemnik signalov — korist.




Plenilsko vedenje

Modelni organizem za Studij plenilskega vedenja je volkec.

Volkec (Euroleon nostras) je zuzelka s popolno preobrazbo, ki ima
plenilsko liCinko z zelo visoko razvito strategijo lova plena.

V suhem pesku liCinka gradi posebne pasti — lijake, v katere zaide plen.
Plen je mravlja ali kakSen drugi drobni ¢lenonozec. Li€inka volkca plen
zagrabi s Celjustmi, vanj vbrizga strupe in prebavne encime, ki zrtev
utekocCinijo. Na koncu volkec taksno hranilno vsebino posesa.




Volkec: levo Iiéinka, desno odrasli volkec /Myrmeleon hyalinus (Olivier, 1811)/
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Vedenje volkca je kompleksno. Nekaj primerov takSnega vedenja:
Gradnja pasti (lijaka) za lov plena.

Vedenjski vzorci med lovom plena.

Prepoznavanje plena in razlikovanje od ne-plena.

Video



Pri Studiju volkcev si lahko zastavimo Stevilna vprasanja:

- V kateri podlagi liCinka najraje gradi lijake? Ali razlikuje med finim in
grobim peskom?

- Kako volkec prepozna plen? Kateri drazljaji so pri tem pomembni — vidni,
mehanski, kemicni?

- Katere vedenjske vzorce poznamo pri plenilske vedenju volkca?

- Ali obstajajo individualne razlike v vzorcih vedenja? Ali lahko pri volkcih
govorimo o individualnosti?

V reviji Journal of Biological Education smo objavili lanek z navodili za preproste poskuse pri
pouku biologije (Kloko€ovnik in sod., 2016).



(1) V kateri podlagi liCinka najraje gradi lijake? Ali razlikuje med finim
In grobim peskom?

Ti dve vprasanji lahko preverimo s preprostimi poskusi.

Volkec dobro razlikuje zrnatost podlage, najraje izbira bolj fini pesek.
(Devetak in Arnett 2015; Kloko€ovnik in sod. 2016).



(2) Kako volkec prepozna plen?

Kateri drazljaji so pri tem pomembni — vidni, mehanski, kemicni?

Volkce v lijakih smo drazili z drazljaji razlicnih modalitet. Na nek nacin so
se zivali odzivale na zvoke, vibracije in na svetlobo.

Svetloba ni najpomembnejSa, saj volkec lovi tudi v temi! LiCinki smo

prekrili oCi, pa je bila kljub temu sposobna zaznavati plen in je vanj luCala

pesek. LiCinka dobro zaznava smer plena.
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(Devetak 2014).



Pomembne so torej vibracije (tresljaji podlage).
Zivali, kot so mravlje, ki so plen teh zuzelk, zvokov ne proizvajajo, med njihovo

hojo pa nastajajo tresljaji (vibracije). Prav te vibracije pa zaznavajo plenilci -
volkci. Volkec prepozna plen na osnovi vzorca hoje. Plenilec dobro razlikuje
med plenom in tisto zivaljo, ki ni plen.
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Vibracije, nastale med hojo Zuzelke (rdeCega Skratca) (pevetak, 2014).



(3) Katere vedenjske vzorce poznamo pri plenilske vedenju volkca?

Vedenjske vzorce volkcev je proucevala Vesna KlokoCovnik v svoiji
doktorski nalogi. Med volkci je v resnici le malo takSnih, ki gradijo lijake.
Velika vecina vrst se le zakoplje v podlagi tik pod povrsino, plenilcu molijo

le Celjusti iz peska.
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(4) Ali obstajajo individualne razlike v vzorcih vedenja?
Ali lahko pri volkcih govorimo o individualnosti oziroma o
osebnosti (angl. personality) ?

Individualnost 0z. osebnost

Pri vretencarjih lahko spremljamo individualne razlike v vedenju. TakSni so
ptice in sesalci — domace zivali oz. hisni ljubljencki, kot so macke, psi,
papige in zivali iz hleva. V skupini zlahka prepoznamo posameznike, ki se
po vedenjskih znacilnostin (»po znacCaju«) razlikujejo od vrstnikov. Kako
pa je z nevretencariji?

Pri nelijakarski vrsti volkcev smo ugotovili, da se osebki glede na to, kako
pogosto izvedejo doloCen vedenjski vzorec, med sabo zelo razlikujejo.

Toliko o volkcih.



PRAKTICNI PRIMERI IZ PRAKSE

Preprosti poskusi v zvezi z vedenjem

Pomladi 2018 nasa fakulteta organizira strokovno
izpopolnjevanje za ucitelje iz ETOLOGIJE.
Vljudno vabljeni naseminarv Maribor !

Primeri enostavnih vaj:

Opazovanije hierarhije pri kokoSih: dominanca in subordinanca
Volkci izbirajo najugodnejso podlago
ProuCevanje osebnosti pri prasickin

Pobeg mravelj iz peSCene lijakaste jamice



Vaja

Opazovanje hierarhije pri kokosih: dominanca in subordinanca

Obnovimo teoreti¢na znanja:

V skupnostih so osebki pogosto v neenakopravnem polozaju. Skupnost, v
kateri imajo doloCeni osebki prednost pri dostopu do dobrin, kot sta hrana in
spolni partner, je hierarhiéno urejena. Ce si osebek A pogosto izbori prednost
pri pridobivanju dobrin na racun osebka B, tedaj pravimo, da je A nadrejen ali
dominanten osebku B, osebek B pa je osebku A podrejen ali subordinanten.

Dominanca in subordinanca sta odnosa med pari osebkov. Osebek B je postal
podrejen na osnovi uéenja — naucil se je, da ne more premagati osebka A.
Osebki morajo torej imeti dve sposobnosti — sposobnost, da prepoznajo drugo

zival in sposobnost ucenja.

osebek B \
osebek A

Metode: Opazovanje hierarhi¢nih
odnosov v domacem kokosnjaku. }



Vaja

Volkci izbirajo najugodnejSo podlago

Metode: LiCinkam ponudimo 4 razli¢ne
podlage. Podlage pridobimo s sejanjem
peska z razliénimi siti.



Vaja

Proucevanje osebnosti pri prasicCkih

TeoretiCna znanja:

lvan Tuf in sodelavci so pri prasickih (ko€iCih) proucCevali osebnost. PraSiCki so
kopenski rakci enakonozci, ki jih lahko najdemo v tleh (v prsti).

Z drezanjem vanje so raziskovalci pri praSiCkih sprozili zvijanje v kroglico.
Taksno stanje prasiCka so poimenovali toniéno negibljivost.

Raziskovalci so merili Cas, ki ga je posamezen osebek potreboval, da se je iz
kroglice odvil v prvotni polozaj in zaCel hoditi. Ugotovili so, da so bili doloCeni
osebki hitrejSi pri zvijanju v kroglico oziroma pri odvijanju. Tudi Cas toniCne
negibljivosti se je razlikoval od osebka do osebka.

S takSnimi preprostimi poskusi so Tuf in sodelavci dokazali, da prasicki kazejo
osebnostne poteze.

Metode: Ponovitev opisanih poskusov.



Vaja

Pobeq mravelj iz pescene lijakaste jamice

Potek poskusa:

Potrebujemo pesek in dva razlicno velika stozCasta modela (lahko sta lesena
ali iz plastelina).

S pomocjo manjSega modela naredimo manjso lijakasto jamico v pesku, tako
da vanj vtisnemo model. Nato v sredisCe jamice spustimo mravljo. Merimo
hitrost pobega (v sekundah, s Stoparico).

Na podoben nacin naredimo s pomocjo vecjega modela vecjo lijakasto jamico.
Nato postopek meritve pobega ponovimo z isto mravljo, torej z istim osebkom.
Poskus ponovimo s tridesetimi mravljami. Vsaka mravlja torej] mora pobegniti,
enkrat iz manjSe, drugicC iz vecje lijakaste jamice. Ugotavljali bomo, ali so med
osebki razlike — ali bodo tiste mravlje, ki bodo hitreje usle iz manjse jamice,
hitrejSe tudi pri pobegu iz vecjih jamic.
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