EXEXXXEXLXLXRXRXXERXKXLRXXLEXLRXLLX KX
B R LXRXALRTXEXRLERXIXXRERTXSXAXETX

R Y KRR KFERRARTKXLXXATRXLXRETRKXF
AL XXLTRKSXRLARLLXXARTLSXRLERX
X XBRKXLXRLRTKXLXRLARKR LR RTKF
B R ATTLEXRATRKXIXRXRLTKLXRXNFTRX
A A A B A s i s A T A 2 R )

A Konferenca NAK - za uiitelje naravoslovnih predmetov

Ucenje z raziskovanjem po vertikali
Iztok Tomazic, UL Biotehniska fakulteta

4. konferenca uciteljev naravoslovnih predmetov — NAK 2017
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Revolver

Objektiv

Delovna mizica Stojalo

Kondenzor

Svetilo

Stikalo svetila
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Podstavek . N . L
Vir: Biologija 1; O biologiji, celicah in genetiki;
MK (2017)
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V vrtcih

Dozivljanje in spoznavanje Zive in
nezive narave v njeni raznolikosti,
povezanosti, stalnem spreminjanju
in estetskih razseznostih,...

ISCe, opazuje, primerija, raziskuje,
skrbi in neguje rastline in zivali v
okoljih, kjer zivijo, v gojilnicah, v
Zivalskem vrtu,...

Npr. RAZISKUJE ZELO DROBNA BITJA
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V vrtcih
S lzvau  [RasUNE

Madagaskarski sikajoCi Scurek
Palicnjak Vrcnica
S¢ipalec ali pajek

Kraljevi piton, mocvirska sklednica Rosika

. .. Avokado / kaj je plod in kaj

Cincila ,
zraste iz semena?

Krastaca, mocerad Muholovka

Mikroskopiranje (parameciji,

Javanski mah / vodna kuga
evglene, vodne bolhe) / g

(S

A2 § A
) ': Y SN
R | R
A M. A 4 P
7"1) d z. r A

EVROPSKA UNIJA
EVROPSNI

SOCIALNT SKLAD

WALDZEA ¥ ValD PRINDONDAT



o

L o b

V vrtcih

odrasla Zival

, P
Nt~

)

Yoo g
Xy
33 e fe

MINISTRSTVO ZA

ZNANDST IN SPORT

IIIIIIIIIIIII
pppppppp



Osnovna sola — Spoznavanje okolja

Iztok Tomazic, Tatjana Vidic

Z IGRO v CAROB
SVET NARAV

iro¢nik za poucevanje narayg

uuuuuuuu
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Z IGRO v CAROBN|

Osnovna sola — Spoznavanje okolja

Vedo, da nekatere bolezni povzrocajo zelo
majhna bitja (mikrobi) in da se te lahko

St H HEH A H = Nadgradnja dejavnosti: samostojno raziskovanje
Ny 9 jadej ) J
razsi rJ aJO na |J u d 1IN ZIvVa | II seee Otroci lahko predlagajo, na katerih ostankih hrane bodo opazovali razvoj plesni. Pre-

dlagamo uporabo razli¢nih vrst hrane: jabolka, jagode, kruh, toast ... razen ostankov
hrane Zivalskega izvora. Poskus lahko ucenci izvedejo v 3oli ali doma. Rezultate pred-
stavijo sosolcem.

o BN

N =53 pred poukom po pouku
TRDITEV M SE M SE VELIKOST UCINKA
Plesni so nagnusne. 3,8 0,21 3,7 0,22 -0,01
Rad-a bi se udil-a o plesnih. 2,7 0,19 2,4 0,20 -0,18
Plesni so zanimive. 2,4 0,18 2,9 0,21 -0,25
Strah me je, da bi se s plesnijo okuzil-a in bi zbolel-a. 3,0 0,21 2,8 0,23 -0,14
Strah me je plesni. 2,4 0,20 1,9 0,20 -0,23
Zanima me, kaj bi zrastlo na kruhu, ¢e bi ga zaprl-a v kozarec. 4,1 0,18 3,6 0,21 -0,27
Ce bi se moral-a uéiti o plesnih bi mi bilo dolgéas. 3,0 0,19 2,5 0,20 -0,26
O plesnih bi se z veseljem ucil-a. 2,6 0,18 2,8 0,21 -0,12
Plesni so v naravi pomembne. 2,2 0,17 2,6 0,18 -0,22
Plesni bi rad-a opazoval-a v naravi. 2,5 0,20 3,0 0,23 -0,29
Zelim izvedeti, kako plesni rastejo. 3,6 0,19 3,9 0,19 -0,15
- . .
oo VAL L N %_ . .w&. - - »
ooy M % N ot ‘%.
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Osnovna sola—NIT4in5
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Zelo majhna ziva bitja, ki jim recemo mikroorganizmi, so povsod,
v zemlji, zraku, vodi, v nasem telesu. Ob nepravilnem shranjevanju
zivil se naselijo tudi v zivilih. Najveckrat so ti mikroorganizmi bak-
terije, plesni. Z Zivili se hranijo, se nato razmnozujejo in
povzrocajo spremembe na zivilih. Zaradi teh sprememb se Zzivi-
la in jedi pokvarijo. Pokvarjena hrana je nevarna za zdravje.

Da bi preprecili rast in razmnozevanje mikroorganizmov, uporabljamo razliéne na-
¢ine oziroma postopke. Zivila shranjujemo v hladilniku, zamrzovalniku, v dobro
zaprtih posodah, v shrambnih omarah, shrambah na temnem.

e 1L,
.-E-:é-fs
w VEE

Vir: NIT 5, SDZ, MK Zewd REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNIIA
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Ucenje z raziskovanjem po vertikali Iztok Tomazi¢, UL BF

Osnovna sola — Naravoslovje 6 in 7
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Osnovna sola — Naravoslovje 6 in 7

Studijske skupine - naravoslovje; 2011

Spodnja preglednica je priprava na vzgojno-izobrazevalno delo. Uéna tema, ki jo obravnavate_ je CELICNA ZGRADBA
ORGANIZMOV. V pripravo dopiSite vse manjkajoce podatke o vasiuéniuri.

Predmet: NARAVOSLOVIE 6

Razred:

Datum:

Zaporedna ura: 12, 13

Utni sklop (5t. ur):

ORGANIZMI - ZGRADBA IN DELOVANJIE

Vsehina uéne ure (3t. ur):

CELICNA ZGRADBA ORGANIZMOV

1. CILJN

2. OBLIKE PEDAGOSKEGA DELA: frontalna, skupinska, delo v dvejicah, individualna

Metode dela (za frontalno oblike): razlaga, pogovor s pojasnjevanjem, demonstracija, eleskurzija, plenarno delo, delo z materiali,

utemeljevanje, opazovanje, ponavljanje, preverjanje, vrednotenje

REPUBLIKA SLOVENI|A
w2 MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANDST IN SPORT




Ucenje z raziskovanjem po vertikali lztok Tomazi¢, UL BF

Osnovna sola — Naravoslovje 6 in 7
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Osnovna sola — Naravoslovje 6 in 7
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Osnovna sola — Naravoslovje 6 in 7

konica preparirme igle

krpica
krovno stekelce

objektno stekelce

kapljica barvila

A 17 _

— - ] | I |

vzorec v kapljici vode

VARNOST

KYRKYRTA . . <9 (3
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Osnovna sola — Naravoslovje 6 in 7

jedro
jedro
. celi¢na
membrana citoplazma
citoplazma
celicna
membrana
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Ucenje z raziskovanjem po vertikali lztok Tomazi¢, UL BF

Osnovna sola — Naravoslovje 6 in 7




Manjkajoci pojmi:
protein

organeli

osmoza

mitohondrij

izbirno prepustna
encimi

ATP

Golgijev aparat
nadzor celiénih aktivnosti
prenasanje snovi
celiléna membrana
pasivni transport
jedrce

telofaza

DNA

mitoza

metafaza
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gimnazija
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Osnovna Sola / gimnazija

™ image analyse 1.0 - [Image Document2]

@Fll— Fi  Image mode(l) TransformiG)  snabessial ViewdY) ‘Windos(w)  HelpiH
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Calibration Wizard Ed

Calibrate with Calibration Circle | Calibrate with Scale Cross  Calibrate with Scale Line |

Osnovna $ola / e
gimnazija
Elv o

!ﬂll Calibration “Wizard
/8 Calibration T able

First please load animage with horizontal
scale line in the "Horizontal” tab and an
image with vertical scale line in the
"“Werical" tab, Thenyou'll see aline
appear on both otthe images. Drag the
w0 ends ofthe lines (setas "A" in the
horizontal line and as "B" in the vertical ling)
two different scales.

Confirm the (multiple) object lens used to
capture the selected image, then input the
actual length of "A" in the "width" bar and
e actual length of "B" in the "height" bar.

Load Image | Line Color J

This picture is captured with an objective
multiplication of

Width  [500 um

Height  [100 um
Calibration | Close
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Osnovna sola /
gimnazija

1X(Object Lens) || Accuracy | Measure Table

T um _ﬂ 1 - '
i iy R i ek il L e il il
2| \Paint {Text \Measure { Magrifier {Music

o Yl ew

P e e il s soeeoe, [

5 X ¥ 3% X



Osnovna Sola / gimnazija

Mobilni telefon
- kot orodje za zajem slike in videa
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Ucenje z raziskovanjem pogosto
vklju€uje tudi uporabo laboratorija.

Pred-laboratorijski sklop ,
Sprasevanje po: problem ali tema je lahko predlagana uc¢encem.
Metode: izdela se nacrt za raziskovanje.

Laboratorijski sklop

Raziskovanje: ucenci izvedejo dejavnost ali eksperiment.
(zberejo podatke ali na podlagi opazovanja iS¢ejo dokaze ter
analizirajo podatke).

Po-laboratorijski sklop
Zakljucki: u¢enci zapisSejo ugotovitve in oblikujejo zakljucke.
Razsiritev: ucenci se pogovarjajo o uporabnosti raziskave ter

predlagajo dodatna raziskovalna vprasanja in dodatno raziskovanje.
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Nivoji vkljuCenosti ucitelja in uCencev v ucenje z raziskovanjem.

Predlaga Nacrtuje potek  Izvede raziskavo Oblikuje RazmisSljajo o
problem ali raziskovanja (zbira podatke, zakljucke, v uporabnosti
temo jih analizira in povezavi z raziskave ter
raziskovanja pridobi raziskovanjem predlagajo
rezultate) dodatna
vprasanja in
dodatno
raziskovanje
Ucitelj Ucitelj Ucitelj Ucitelj Ucitelj
Ucitelj Ucitelj Ucitelj Ucitelj Ucenci
Ucitelj Ucitelj Ucitelj Ucenci Ucenci
Ucitelj Ucitelj Ucenci Ucenci Ucenci
Ucitelj Ucenci Ucenci Ucenci Ucenci
Ucenci Ucenci Ucenci Ulenci Ucenci

Povzeto po: Sutman in sod., 2008.
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Dejavnost 5.1 — samostojno raziskovanje

Raziskovalni problem

Pripravljeni imate dve gojiSci. V gojis¢u A so parameciji (slika 3), v gojiscu
B pa evglene (slika 4). Oboje uvr§¢amo med protiste. Poskusite ugotoviti,
kateri organizmi so avtotrofi in kateri so heterotrofi.

Navodilo

Nacrtujte in izvedite poskus, s katerim boste dokazali, kateri so avtotrofi
in kateri so heterotrofi.

Materiali

e 1 gojisce paramecijev in 1 gojisée evglen,

* senzor za merjenje raztoplienega O, v vodi (slika 5),
¢ vmesnik za senzorje,

e osebni racunalnik z names&eno programsko opremo Logger Pro.

Izvedba dejavnosti

Krajsi prikaz, kako nac¢rtovovati, izvesti in vrednotiti raziskavo, najdete
na sliki 6.

Vir: Biologija 1; O biologiji, celicah in
3

. ’f genetiki;

c v MK (2017)

n

Slika 5: Senzor za merjenje raztoplje-

nega O, v vodi.
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Ucenje z raziskovanjem po vertikali Iztok Tomazi¢, UL BF

Preglednica 4: Primer opisnih kriterijev za vrednotenje risanja skic opazovanih objektov ali shem poskusov

Posodobit
praksi -
Podrocje ocenjevanja:

Totke |

1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 A
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
* * % * * * B @um REPUBLIKA SLOVEMI|A m EVROPSKA
O o R e P 3 e ST T EOSRAE A B
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Ucenje z raziskovanjem po vertikali Iztok Tomazi¢, UL BF

Preglednica 5: Primer opisnih kriterijev za vrednotenje ucnih listov ali dnevnika v sklopu raziskovalnega
pouka

Ocena

Podroéje ocenjevanja:
UCNI LIST

KKEXXH , @ .
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