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\  Konferenca NAK — za uditelje naravoslovnih predmetov

Ucenje z raziskovanjem in
formativno spremljanje z roko v roki

mag. Tjasa Kampos, OS Venclja Perka Domzale

4. konferenca uciteljev naravoslovnih predmetov — NAK 2017
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SODELOVALNO UCENJE: SKUPINSKO RAZISKOVANJE

Ucenci sodelujejo v manjsih skupinah pri:

= zastavljanju vprasanj

= pacrtovanju ,raziskave”

® raziskovanju problema

= skupinskih razpravah

= jzvedbi dejavnosti za reSitev problema
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DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA UCINKOVITOST
SKUPINSKEGA RAZISKOVANIA,
PODPRTI Z NACELI FORMATIVNEGA SPREMLJANJA

= SKUPINSKI CILJI, KI TEMELJIJO NA UCENJU VSEH CLANOV
SKUPINE

= MOTIVACIA ZA UCENIJE,

= MOTIVACIJA ZA SPODBUJANJE SOSOLCEV V SKUPINI K UCENJU
ZA POMOC SOSOLCEM PRI UCENJU

= VRSTNISKO TUTORSTVO - RAZLAGANIJE

= VRSTNISKO VREDNOTENIJE IN VRSTNISKA POVRATNA
INFORMACUA

= SAMOREGULACIJA UCENJA
= PREDZNANIJE IN IZKUSTVENO ZNANJE

= OBLIKOVANJE IN NACRTOVANJE NAMENOV UCENJA IN

KRITERIJEV USPESNOSTI
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PRIMER DEJAVNOSTI ZA RAZVIJANJE RAZISKOVALNEGA PRISTOPA
OPLEMENITENEGA Z NACELI FORMATIVNEGA SPREMLIJANJA
V PROCESU UCENJA

~

ZACETEK > Ucencem zastavimo vprasanje:

Kaj je u€enje z raziskovanjem.p
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PRIMER DEJAVNOSTI ZA RAZVIJANJE RAZISKOVALNEGA PRISTOPA
OPLEMENITENEGA Z NACELI FORMATIVNEGA SPREMLJANJA
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ZACETEK SKUPAJ Z UCENCI DOLOCIMO NAMENE UCENJA
IN KRITERIJE USPESNOST!I

4 )

Kriteriji uspegnosti: UCENJE Z RAZISKOVANJEM

Znam opredeliti namen raziskave.

Vem, katera znanja so potrebna za resitev problema.

Znam pridobiti podatke, ki jih potrebujem pri zasnovi

raziskave.

Znam nacrtovati eksperiment in napisati nacrt.

: " Where
ez [ ami
Znam zbirati ustrezne podatke; znam opazovati. ) going?
3 9
Znam prikazati, urediti podatke, opazanja pri (imaon
close the
eksperimentu. et
Znam povezati opazanja in ugotovitve
eksperimentalnega dela s teoreticnim znanjem, znam
oblikovati zakljucke.
Znam oblikovati raziskovalna vprasanja; znam oblikovati
domneve.
Znam predstaviti ugotovitve. \9 f)

Znam uporabiti znanje.




ZACETEK SKUPAJ Z UCENCI DOLOCIMO NAMENE UCENJA
IN KRITERIJE USPESNOST!I

Kriteriji uspesnosti: Delo v skupini

Prispevam k delu skupine.

Sodelujem z drugimi v skupini, sodelujem pri delu skupine.

Podam svoje mnenje, sodelujem pri kriticnem razmisljanju.

/ Where
M - = . M . ( 1
Upostevam mnenja, zamisli ¢lanov skupine in jih sk’
spodbujam pri delu. 3 9
(Howdol
Pomagam sosolcem v skupini, ki potrebujejo pomoc. ‘b,’,';,';"'
Sodelujem pri razpravah v skupini.
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VSEBINA: NEVTRALIZACIJA
V VSAKDANJEM ZIVLJENJU

CILJI, INTERES:
- INDIVIDUALNI
| PREDZNANIJE - SKUPINSKI
“— | 1zkusTveNo

l. ZNANJE

\\\/

UCITELJ
* spremlja delo uéencev
* izhaja iz u¢encevega predznanja in
izkustvenega znanja
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/ »Kako lahko ucinkovito in\

okolju in zdravju bolj
prijazno odstranimo vodni
kamen v kopalnici?«

»Kako si lahko pomagamo,

2T
Ce nas picita cebela
ali osa?« e B

., 8 j\
}_,/ﬂ«ﬂ’ / »Kaj lahko naredim, \KKako si lahko pomagamo, h

& - | da bodo na mojem eko vrticku nas pece zgaga?«
koncno zrastli grah, buce in
brokoli?«
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»Kaj lahko naredim,
da bodo na mojem eko vrticku
koncno zrastli grah, buce in
brokoli?«

Primer avtentiéne naloge

Toncek je zelo rad vrtnaril. OboZeval je svoj eko vrticek, na katerem je pridelal Ze vrsto

razlicne zelenjave kot npr. krompir, karenje, radic, petersilj, repo. Toda Ze vrsto let si je
prizadeval pridelati grah, buce in brokoli, vendar zaman. Nikakor ni mogel razumeti v éem je
tezava; zakaj grah, buce in brokoli ne uspejo na njegovem vrticku. Na babicinem vrtu na
Krasu je bilo graha, brokolija in buc vedno veliko. Vedel je, da na rast rastlin vplivajo dejavniki
kot so vrsta prsti, klimatske razmere, elementi potrebni za rast rastlin in voda. Skoraj je Ze
obupal, ko se je nekega dne zapletel v zanimiv pogovor s starejSim gospodom, ki je prav tako
zelo rad vrinaril. Tondek je gospodu omenil svaj problem. Gospod je Toncku razkril, da na rast
rastlin vpliva tudi kislost in baziénost prsti. Povedal mu je, da na preveé kislih ali bazi¢nih tleh

kmetijske rastline slabo uspevajo ali pa sploh ne, in da vsaka rastlinska vrsta najbolje uspeva
v dolodéenem pH obmodju. Za vedino je najugodnejsi pH od 6.0-7, vendar lahko nekatere
rastline najdemo le na kislih tleh, druge pa na baziénih. Pokazatelj zelo kislih ali baziénih tal je

lahko tudito, da na njih kmetijske rastline slabo ali pa sploh ne uspevajo.

Toncka je ob pripovedovanju gospoda zanimalo ali mu zna svetovati, kaj lahko naredi na -
svojem eko vrticku, da bodo konéno zrastli grah, buce in brokoli. Gospod mu je svetoval naj DeJavn OSt.

poskusi uravnati pH zemlje na vrticku. Nastel mu je nekaj snovi, s katerimi lahko to naredi: z P R EVE RJA NJ E P R E DZNANJA
Zganim apnom, gasenim apnom, kredo, lesnim pepelom, s kislo Soto ali z gnojili kot je
amonijev sulfat.

Toncek je nato malo raziskal, se lotil dela in ¢ez nekaj ¢asa Ze uZival ob zdravi zelenjavi graha,

brokolija in buc.
GNALUGA \%

Kaj je Tonéek naredil na svojem eko vrticku, da je konéno uspel pridelati grah, brokoliin buge?

Ali veg, s katerimi snovmi je uravnal pH zemlje na vrtic¢ku in zakaj?

Odgovore zapiéi na list papirja in jih nato primerjaj z odgovoriostalih élanov skupine. V skupini

ugotovite, v éem se vasi odgovori skladajo in v €em so si razlicni.

\_ /

Primen nevtralizadje vvsakdaniem fivijenju, 9. razred, 05 VENCLA PERKA, T. Kampos, 2017
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Oporna vprasanja za usmerjanje ucencev v posamezni fazi raziskave
(povzeto po M. Skvarc, 2009)

ﬂ NALOGA \

V skupini naértujte raziskavo, s katero bi preverili, kaj je Tonéek naredil, da je uspel na svojem eko
vrticku pridelati grah, brokoli in buée.

Pri nacértovanju raziskave so vam lahko v pomod naslednja oporna vprasanja:

A. Opredelitev namena raziskave (Postavitev raziskovalnih vprasanj)
Kaj nas — 1zhajajoé¢ iz opisane problematiko - posebej zanima?

B. Potrebna znanja

K Katera znanja/informacije potrebujemo oz. kaj moramo vedeti o problematiki,/

preden za¢nemo z raziskavo?

C. Izvedba raziskave DejevnOSt:
Katere podatke potrebujemo in kako jih pridobimo? NACRTOVANJE RAZISKAVE

Kaj potrebujemo za izvedbo?
Kako bomo rezultate zbirali in urejali?

D. Rezultati m ‘M
Kaj lahko sklepamo oz. razberemo iz rezultatov? C =0

Kako naj rezultate ¢im bolj nazorno predstavimo?
Ali rezultati sovpadajo z nasveti in zakaj?

E. Refleksija
Kako bi lahko raziskavo nadgradili?
Kaj bi spremenili, ¢e bi raziskavo ponovno izvedli? REPUSLIGA SLOVENGA B o
Kaj smo se pri tem nauéili? EAANGST 041 N :

4 » N



Oporna vprasanja za usmerjanje ucencev v posamezni fazi raziskave
(povzeto po M. Skvarc, 2009)

C. Izvedba raziskave
Dejavnost: Katere podatke potrebujemo in kako jih pridobimo?
IZVEDBA RAZISKAVE Kaj potrebujemo za izvedbo?

Kako bomo rezultate zbirali in urejali?

UCITELJ
 spremlja delo ucencev
* spodbuja ucence k uresniCevanju

Dejavnost: ,
ISKANJE PODATKOV

¢ zastavljenega cilja
5|;I;|Asﬁ£i§[§g1{ﬁg\? A ﬁCENC' » pomaga, svetlje ugencem, ée
~ * razpravljajo potrebujejo pamoc

* se spodbujajo
* nudijo vrstniSko pomoc pri
bralni pismenosti




Oporna vprasanja za usmerjanje ucencev v posamezni fazi raziskave
(povzeto po M. Skvarc, 2009)

C. Izvedba raziskave
© Katere podatke potrebujemo in kako jih pridobimo?
© Kaj potrebujemo za izvedbo?
©  Kako bomo rezultate zbirali in urejali?

UCITELS \
_ * spremlja delo ucencev

Dejavnost: « spodbuja u¢ence k

NACRTOVANIJE IN IZVEDBA EKSPERIMENTA uresnitevanju zastavljenega cilja

e poda povratno informacijo
glede nacrta, izvedbe
eksperimenta

Dejavnost:
IZVEDBA RAZISKAVE
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Oporna vprasanja za usmerjanje ucencev v posamezni fazi raziskave

(povzeto po M. Skvarc, 2009)

Dejavnost: D. Rezultati

UREJANJE, PRIKAZ REZULTATOV, Kaj lahko sklepamo oz. razberemo iz rezultatov?

INTERPRETACIJA REZULTATOV

Kako naj rezultate ¢im bolj nazorno predstavimo?
Ali rezultati sovpadajo z nasveti in zakaj?

* urejajo rezultate

* primerjajo rezultate z domnevami/s * poda povratno informacijo
ripotezam e ey R s glede rezultatov eksperimenta
e -

pH yrednost pred pH vrednost po
reakcijo reakeiji

HCI
donat

mieko

UCENCI \ * spodbuja ucence k

e LT L P————————————————— _
S Fatengs ; SR
CLamin [V s gl
soda bikarbona(aq) Neyr T'-::‘"'t.'.',,]‘ - Y v ; E -
rennie tablete(ag) =
L]

UCITEL \

spremlja delo ucencev

uresnicevanju zastavljenega cilja

RS yay M
\Bti AR M=




Oporna vprasanja za usmerjanje ucencev v posamezni fazi raziskave
(povzeto po M. Skvarc, 2009)

E. Refleksija
Kako bi lahko raziskavo nadgradili?
Kaj b1 spremenili, ¢e bi raziskavo ponovno 1zvedli?
Kaj smo se pri tem naucili?

Dejavnost:
PREDSTAVITEV REZULTATOV

REFLEKSIJA

NASf JOGOTOVITVE:

"+ Na krasu tla iz apnenca -> kislina jih raztaplja -> tam so tla

baziéna
* Na Tonckovem vrtu ravno obratno — tla so kisla

UGOTOVITVE:

= Krompir, korenje uspevajo na tleh s kislim pH-jem

* Buce, brokoli na baziénih tleh

* Tonlek je za nevtralizacijo zemlje oz. ustvarjanje pravinje
zemlje za gojenje bué, brokolija uporabil baziéne snovi npr.

gaseno apno



NE ZNAM in NE
RAZUMEM.

I i priimak:

VEM NEKAJ. VENDAR VRSTNISKO VREDNOTENIE

NE DOVOLJ o

Razred:9.

Datum:

RAZUMEM in znam razloziti
sosolki/sosolcu/ucitelju.

®D®

LANI SKLPINE

LPOMLLEI BARVMI SEMAFOR e
18 OVREDMOTI ZNANIE,
VESLINE sotoloey ghedena
hriterije uspetnosti.

Usmerjanje
ucenja

z raziskovanjem

v vseh fazah

Frispevam k delu skupine.
S0ck kijem 2 drugimi v skugin
in v celoti sodebajem pri dely
shiging..

Wodim siuping 5 keitiénim
razmitljanjem in pomagam
tistim, ki potrebujejo pomoé.
Sem strpen do Sancy
skuping in jih spedbujam pri
deh.

Znam opredelfti namen
raztskave

wem, katera znanga 1o
potrebina za rasnovo
ratiskave

Znam pridebRi podatks
pamembag pi tasnd
[CHET

W kil Haral, ureati
podatie.

Zitar rartoval eksperirent
3 gasnova raziskene.

Howdo |
close the

gap?

Ali sem dosegel cilj?
. \ Kako sem zadovoljen/-na z dejavnostmi za dosego cilja? Kaj je
UCENEC bila moja najvecja ovira? Kaj mi je bilo najbolj v pomoc?
Samopresoja o znanju, ves€inah in Kaj sem vse delal/-a za dosego cilja?
samoregulacija uc“:enja Kaj bi prihodnijic¢ sprem_eml{—a / |zboIJs§I/-a (kateri fazi ucnega

_ procesa moram posveti ve¢ pozornosti?

{') ¥ X4 ) Kaj sem se naucil/-a kaj znam vec? Kaj sem se naucil/-a na poti
RN NRR do cilja?
e i Kaj bi svetoval/-a soSolcu/-ki?

~




Dejavnost:

PREDSTAVITEV REZULTATOV IN AVTENTICNEGA
PROBLEMA SOSOLCEM

Vrtnarjenje res teZko je,

upostevati moras dejavnike vse.

- OSMOSMERKA

Ce kemijo dobro obvladas,

I

z osnovami na vrtu zavladas.
OSMOSMERKA: CEBEUI IN OSJI PIK % 22 o
P es priden sem vrtnar
Najdi teh devet besed, ki so povezane z naso predstavitvijo: ESMI oo pabaclify lromphiusens visdus.
A kako naj grah, buce, brokoli vzgojim?
P,OBKLADKI, OSA, ZELO
APITOKSIN, SODA BIKARBONA, CEBELA, CEBELII STRU Nikoli ne uspe, &eprav si tega zelo Zelim.
CFAMHAOFO CBOPCYBAYE I; Vprasam se, kaj je narobe z menoj.
YZJGLLEBLDWVLZEBE{I{]?X > A spoznam takoj,
SODABTIKA ; ? ;)( I; 2 i S DT OWT KRIZANKA da ni problem moja lastnost,
X \é g 2 ;i Iv-q‘ I(\]: i EYZFHO L GO Eko vrt ampak kemijska skrivnost.
F
JZRDDKHNPKNMBEPZH EANEENEEEEEEE
RMKLX P LLMCUJS YL JSS Grah, buce, brokoli uspevajo na tleh nevtralnih,
TTYLWJIGMGBATUKE z I ELLTITT] ali mogoZe v krajih daljnih?
EMLJAXVVDAGOCYLGN T TTITTT] Torej problem v kisli zemlji tici,
YEHWNWWNSIQEHCUKR ECATTTTT aha, pa te imamo v pasti nasi.
YEBZWJZPCUMWLSGNY [T [
ZRGEDLAJTDSEES(E]};CJ;')I( _II - Le kaj naj zdaj Ze storimo,
PBEYL WCOGHW Y 2 R H nase kemijsko znanje uporabimo.
RYKHEJROWPFUXQARA O [ i
GZEFMEICFKNYLVMTB,_, = BINERSE IRV Eoey
DZSKJQASXTHMTC QK N eeumicominmaubn § somiiainiiing BRI e
B T O N W A S G T K P W O M K J J 4 VKZ\"; Tontek dodal na vrtek, da so mu 2rast grah, brokoli In 9 ::;‘:z‘l:cl:zlsr:'\"eﬂmﬂ Tontkovega vria
ALEBEGOGVRREUDDRAT QO it Nak ik ey rai e,
WNWUHEKUGEFX UXPOWZ N° ;‘lﬁf‘Tfu‘.fbg“ﬂ“d’w"'w’/"'““"“é’"“mm a seveda ne brez nasega ukaza.
S JMTXSWHG WAPIBACUV D WEE{;.,L:::T;WMuwmv,m,m.m i Kemija zopet nas je resila,
- . le kako brez nje prisli bi do zdravega kosila?
—_— LAY




(Dejavnost:
PREDSTAVITEV REZULTATOV IN AVTENTICNEGA

tPROBLEMA SOSOLCEM

»DRAMATIZACIJA"

SKEC

EKSPERIMENT ,V ZIVO“

=9



Dejavnost:
PREDSTAVITEV REZULTATOV IN AVTENTICNEGA
PROBLEMA SOSOLCEM

POGOVORNA ODDAJA
Z AVTORJEM KNJIGE

,KAKO SI POMAGAMO, CE NAS
PICI CEBELICA MELI?“

VIDEO NOVICE
wnh YR A &
P 3 S ol &
L S e



Dejavnost:
PREDSTAVITEV REZULTATOV IN AVTENTICNEGA
PROBLEMA SOSOLCEM

IGRA VLOG - VIDEO

VIDEO RAZLAGA

POGOVOR Z DOMACINI
¥ Y A <2 @)
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> UCENJE Z RAZISKOVANJEM IN FORMATIVNO SPREMLJANJE
| POGLED Z OCMI UCITELJICE

<&

L)

2+ dinamika v razredu bistveno boljsa

0

** ucCenec je aktivni in bolj odgovoren udelezenec v
procesu ucenja

<&

L)

* sposobnost razvijanja kriticne presoje in misljenja pri
ucencih

L)

4

L)

» vecCja kreativnost ucencev

L)

<&

L)

» okrepitev ,naravoslovne” radovednosti pri u¢encih

L)

<&

L)

L)

» dvig motivacije za ucenje, za spodbujanje soSolcev k
ucenju, za pomoc pri uéenju = socialna povezanost
- spodbujanje vrstniskih interakcij: vrstnisko
vrednotenje, povratna informacija, vrstnisko
tutorstvo = izboljSano ucenje

w3 LXA &~=9 (3)

W Al A ot n REPUSLIA SLOVENSA T
~ N .S . L & 8 S rzuusns’r:zwmm -
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> UCENJE Z RAZISKOVANJEM IN FORMATIVNO SPREMLJANJE
POGLED Z OCMI UCENCEV

7

N°

7

,Tak pristop ucenja mi je bil vse¢, ker smo se s
soSolci dopolnjevali in super sodelovali.” »Vsakega je nekaj zanimalo in vsak je Zelel
vedeti ¢im vec€ oz. vsaj dovolj, da je razumel.”

,Vsak je bil pripravljen sodelovati, kar nam je \ | /
pomagalo pri hitrosti in kvaliteti dela. Ob delu smo se — /__
zabavali, a vseeno prisli do uporabnega znanja.” =
- i
. g . / N
Povratna informacija uciteljice in soSolcev je I\

kljuCnega pomena, ker nas je z namigi

usmerjala na pravo pot” ,Dobili smo bolj slikovito predstavo o kislinah

in bazah ter sami sebi dokazali, da je kemija

V skupini smo se potrudili, da je vsak razumel povsod okoli nas, ne le v Soli. Bilo mi je vsec

in utrdil znanje tako, da je pojasnil drugemu tudi to, da je bil vsak v skupini odgovoren za
sololcu “ svoje znanje in na koncu ni bilo izgovorov. Se

mi zdi, da tak nacin ucenja sicer vzame veliko
»Vsak si je dodelil viogo, ki mu je bila vsec,aje ¢35 ampak na koncu veliko pridobimo tudi

: .
vseeno pokazala in dokazala znanje. na sodelovanju in nastopanju.”
N MM Ve A a;\ﬂ ()
g < e Ty P REPUSLIA SLOVENSA TYROPIEA UNLIA
5 | \/ L & b.“ﬁ m?&m;m -j
ek I



