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Naravoslovje v kontekstu

Dr. Iztok Devetak, Univerza v Ljubljani, Pedagoska
fakulteta

4. konferenca uciteljev naravoslovnih predmetov — NAK 2017
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Pojdite na: www.menti.com; vpisSite kodo: 78 72 99

Vprasanje:
Kaj vam pomeni poucevanje in ucenje naravoslovja v

kontekstu?
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kemija v kontekstu v zgodovini razvoja kemije na Slovenskem.

limetijska kemija,

g

natorne postave in kemijske resnice

»
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Naravoslovje v kontekstu

Kemija v kontekstu v sodobni druzbi.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kemija v kontekstu v sodobni druzbi.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kemija v kontekstu v sodobni druzbi.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kemija v kontekstu kot karierna moznost.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kemija v kontekstu kot karierna moznost.
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Kemija v kontekstu za naravoslovno pismene drzavljane.
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Kemija v kontekstu za naravoslovno pismene drzavljane.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kemija v kontekstu za naravoslovno pismene drzavljane.
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Kemija je za u€ence zahtevna.

merilo
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¢lovek list premer debelina rastlinska Zivalska bakterijska virus  molekula molekula molekula atom
papirja prstana zgoscenke celica celica celica DNK aspirina vode kisika
Zazna ¢lovesko oko Zazna opticni mikroskop

Zazna elektronski mikroskop
Zazna elektronski tunelski ~ mikroskop

Primerjava velikosti objektov (prirejeno po
Moore et al., 2002).
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Naravoslovje v kontekstu

Ucinkovita uporaba konteksta pri poucevanju kemijskih

pOjmov.

Socialni
Kompleksnost kontekst uc':enja
ke, pojava
lzobraZevalna
strategija
. dejansko stanje
- Vizualizacijske
o predstavitev dejanskega stanja metode
- Ustrezna raba
jezika

STRP

Model poucevanja in

ucenja kemije.

ksl sk
R

R

A~ 7 9

Dr. Iztok Devetak

- metavizualna kompetenca

- integracija trojnosti pojmov

- formalno-logiéne sposobnosti
- Zavedanje pomena kemije
-vedji interes poglabljanja

model Eaasssss——

- Abstrakini
£ SIrI;'IEeDrlII’Ia specializirani
= |ezik
= a A A {simbjnlnijezik;
2> submikrojezik)
E D
= _
£E |Submikro Raven
<= raven kompleksnosti
s E izrazanja
&= I
-
3 Konkretni znani
S Makro jezik
raven (makrojezik)
Kemijska pismenost

kemijskega znanja

KEMIJA UCITELJ

UCNIMATERIAL

Devetak, I. in Glazar, S. A. (2014). Educational models and (;)
differences between groups of 16-year-old students in gender,

motivation, and achievements in chemistry. V: I. Devetak, S.A.
Glazar, (Ur.). Learning with understanding in the chemistry
classroom. Dordrecht: Springer, 103-126.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Vpeljevanje inovativnih metod v poucevanje
naravoslovja: evropski projekti FP7;
HORIZON2020

» ucenci/dijaki/sStudenti nimajo radi naravoslovja, kot se
poucuje v evropskih Solah

e naravoslovje je prikazano kot abstraktna stvar;
poudarja naravoslovne ideje razvite v 19. stol.; NIMA
zadostne osnove v eksperimentalnem delu z
ustreznim opazovanjem/merjenjem in
zaklju¢evanjem/sklepanjem ter s tem usvajanjem
novega znanje z nadgradnjo

e obstajajo jasne povezave med mnenjem ucencev o
naravoslovju in nacini poucevanja naravoslovja v
Solah

http://ec.europa.eu/research/science-

society/document _library/pdf_06/rep * naravoslovno poucevanje NI inovativno — NI

ort-rocard-on-science- relevantno, NI zanimivo, NI uporabno, in JE pogosto
education_en.pdf dolgocasno.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Zagotavljanje poucevanja in ucenja naravoslovja v kontekstu mora biti ena glavnih
prioritet Solske politike v vsaki druzbi.

Poudarek pri poucevanju vsebin, ki so za u¢ence na doloceni stopnji razvoja
abstraktne oz. brez posebnih poudarkov ucenci ne zaznajo pomena poznavanja in
razumevanja specificnih pojmov.

Abstract Framework Regulated Stimulating

T~ | '
{?‘ oncept ] {:1 ontent :"> {111]'.1'1 culum :D {?‘ ontext

J

NATURAL: chemical processes in nature
ENVIRONMENTAL: environmental chemistry
SOCIETAL: socio-chemical issues
PERSONAL: evervdav chemistry
USE: chemistry in industrv/technology
NEW: contemporary chemical research
OLD: history of chemistry

4C model odnosa med pojmom
in kontekstom.

Devetak, I. (2017). Context-based teaching material and learning @ ]
chemistry. V: L. Leite, et al. (ur.). Contextualizing teaching to Py [ERUBLKASLOVENIA n corsa

MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
improve learning: the case of science and geography, New York: ZNANOST IN SPORT
Nova science, 261-282.



Nekatere drzave so Ze oblikovale okvire uporabe konteksta v naravoslovju.

PROFILES
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak
VAUK

Zakaj se to uéim?

Ucni cilji in uCni dosezKki

KljuCna vpraSanja
: — konkretno zajemajo pomembne informacije,
Novi pojmi ki jih lahko ugenci najdejo v Podatkih in modelih
navedeni pojmi, ki se jih bodo u€enci
naucili, ni pa podanih njihovih definicij Na|oge za Vajo
l novo pridobljeno znanje ucenci uporabijo pri
reSevanju enostavnejsih nalog
Podatki in modeli Ali razumem?
e —

predstavljena nova uéna vsebina z serija vpraSanj/nalog povezanih z novo u¢no
tekstovnim in slikovnim materialom vsebino; u€enci sami ovrednotijo svoje znanje

Problemske naloge
z analizo, sintezo in evalvacijo znanja, transfera
znanija in strategijami resijo problem(e)




Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Zagotavljanje poucevanja in ucenja naravoslovja v kontekstu mora biti ena glavnih
prioritet Solske politike v vsaki druzbi.

Lastnosti PROFILES ucnih modulov:

Uporaba 3-delnega modela — stopnje u¢nega procesa

1. stopnja

Potek Vpeljava izbrane socio- Poglobljeno ucenje Uporaba oblikovanega znanja za
uénega naravoslovne ucne vsebine  naravoslovnih pojmovz  reSevanje problema

v pouk. Izhodis¢e uénega aktivnimi oblikami predstavljenega v socio-
procesa procesa naj predstavlja izziv ucenja; to je uenja z naravoslovnem scenariju z

za nadaljne ucenje. raziskovanjem. odlo¢anjem, utemeljevanjem...

= Spodbujanje razvoja naravoslovne pismenosti ucencev.
= |zobrazevanje z naravoslovjem; vzgojno-izobrazevalni vidik.
= Poudarek na u¢encevem interesu in relevantnosti (zanj) naravoslovnega znanja.

N é V- (- 4V Devetak, I. (2017). Context-based teaching material and learning ) o @

o é LY ALY A e chemistry. V: L. Leite, et al. (ur.). Contextualizing teaching to R CAETRET o A S ATHIE - cnorser " WM
improve learning: the case of science and geography, New York: e ZNANDST I SPORT MASSE VAN Ry
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Naravoslovje v kontekstu

Dr. Iztok Devetak

Z analizo uc€nih nacrtov naravoslovja in kemije je mogoce ugotoviti le fragmentirane
poskuse uporabe konteksta v ucnih ciljih, kar se odraza tudi v ucnem materialu.

6. razred

7. razred

Tematski sklop: SNOVI

SNOVI SO I1Z DELCEV
1. opredelijo pojem snovi in spoznajo, da so
snovi zgrajene iz delcev/gradnikov,

2. spoznajo, da so tudi organizmi zgrajeni iz|

snovi,

3. razumejo razliko med porazdelitvijo

delcev/gradnikov snovi v posameznem
agregatnem stanju in iz submikroskopskega
prikaza zgradbe snovi, sklepajo na agregatno
stanje.

ZMESI IN CISTE SNOVI

1. razlikujejo med Cistimi snovmi in zmesmi,

2. spoznajo, da so Ciste snovi kemijski elementi
in spojine

3. spoznajo, da so kemijski elementi sestavljeni
iz ene vrste atomoy, v spojini pa so povezani
med seboj atomi vec elementoy,

4. spoznajo, da so kemijski elementi razvrsceni
in oznaceni s simboli,

5. spoznajo|zrak kot zmes plinoV in primerjajo

lastnosti plinov v zraku.

P8  REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNIJA
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Naravoslovje v kontekstu

Dr. Iztok Devetak

Z analizo uc€nih nacrtov naravoslovja in kemije je mogoce ugotoviti le fragmentirane
poskuse uporabe konteksta v ucnih ciljih, kar se odraza tudi v ucnem materialu.

6. razred

7. razred

Tematski sklop: SNOVI

LASTNOSTI SNOVI IN NJIHOVA UPORABA

1. spoznajo lastnosti snovi,

2. razumejo povezanost lastnosti snovi z njeno
uporabo,

3. spoznajo naravne vire surovin in goriv in |

moZnost njihove uporabe,

4. spoznajo nastanek fosilnih goriv, pomen
nafte in zemeljskega plina kot pomembni

osnovn| surovini za vrsto izdelkov,

5. spoznajo simbole z3g oznacevanje nevarnih

snovi,

6. opredelijo ustrezne|nacine zascite in

ravnanja|z nevarnimi snovmiin se seznanijo z

RAZTOPINE

1. spoznajo raztopine kot primere zmesi in
razlikujejo med topilom in topljencem

2. spoznajo dejavnike, ki vplivajo na hitrost
raztapljanja snovi,

3. spoznajo pojma topnost snovi in nasicenost
raztopine,

4. razlikujejo med| vrstami oziroma viri voda v

naravi,|glede na to, kaj je v njih raztopljeno

(deZevnica, studencnica, podtalnica, morska
voda, mineralna voda),

5. razumejo pojem trdota vode in pomen

mehcanja vode,

ukrepi v primeru nesrec in poskodb.

6. razumejo povezavo med trdoto vode in
penjenjem milnice.

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN SPORT

KX ©, .
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SOCIALNI SKLAD




Naravoslovje v kontekstu

Dr. Iztok Devetak

Z analizo uc€nih nacrtov naravoslovja in kemije je mogoce ugotoviti le fragmentirane
poskuse uporabe konteksta v ucnih ciljih, kar se odraza tudi v ucnem materialu.

6. razred

7. razred

Tematski sklop: SNOVI

KAMNINE IN PRST
1. spoznajo razliko med kamninami in minerali,

2. spoznajo procese, pri katerih nastajajo
kamnine in razlozijo kamninski krog,

3. spoznajo razliéne vrste kamnin glede na
nastanek, lastnosti in moznosti uporabe,

4. spoznajo procese nastanka prsti,

5. spoznajo lastnosti prsti in sestavine v prsti, ki
so klju¢ne za rast in razvoj rastlin.

METODE LOCEVANJA CISTIH SNOVI IZ ZMESI

1. spoznajo, da Ciste snovi v zmesi ohranijo
svoje lastnosti,

2. razumejo, da loCevanje snovi temelji na
razlikah v lastnostih snovi v zmesi,

3. spoznajo nekatere metode lo¢evanja snovi iz
zmesi (filtriranje, kristalizacija, loCevanje z lijem
lo¢nikom, sublimacija, destilacija,
kromatografija),

3. opredelijo lastnosti Cistih snovi v zmesi in na
tej osnovi nacrtujejo ustrezne postopke
lo¢evanja,

4. spoznajo kaka pridobivajo pline iz zraka.
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Naravoslovje v kontekstu

Dr. Iztok Devetak

Z analizo uc€nih nacrtov naravoslovja in kemije je mogoce ugotoviti le fragmentirane
poskuse uporabe konteksta v ucnih ciljih, kar se odraza tudi v ucnem materialu.

6. razred

7. razred

Tematski sklop: SNOVI

FIZIKALNE IN KEMIJSKE SPREMEMBE SNOVI
1. razlikujejo med fizikalnimi in kemijskimi
spremembami in sklepajo, pri katerih procesih

oziroma|spremembah, ki jih poznajo iz

zivljenja, se snov spreminja,

2. spoznajo na preprostih primerih sinteze
binarnih spojin pojme: kemijska reakcija,
reaktanti, produkti in besedno opisujejo,
3. spoznajo, da se pri kemijski reakciji
spreminjata snov in energija,

4. uporabljajo besedne zapise za zapis
preprostih kemijskih reakcij,

5. opredelijo gorenje kot kemijsko reakcijo|in

razlikujejo med popolnim in nepopolnim
gorenjem.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kratki tekstovno-slikovne elementi, ki prikazujejo uporabo dolo¢ene naravoslovne
vsebine v Zivljenju posameznika, druzbi, industriji, novosti v raziskavah naravoslovja
ali zgodovino naravoslovnih odkritji.
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Naravoslovje v kontekstu

Dr. Iztok Devetak

Kratki tekstovno-slikovne elementi, ki prikazujejo uporabo dolo¢ene naravoslovne

vsebine v Zivljenju posameznika, druzbi, industriji, novosti v raziskavah naravoslovja

ali zgodovino naravoslovnih odkritji.

HRANA ALI
BIOGORIVO?

Hitra rast svetovnega prebivalstva
in tehnoloski razvoj povecujeta
potrebo po hrani in biogorivih.

Jasno je, da moramo pridelati

veé hrane, vendar ni ostalo vec
veliko neizkoriséenih obdelovalnih
povrsin.

Rastoce prebivalstvo, do leta 2025 naj bi se
povzpelo na osem milijard, je poglavitni vzrok
Za povecano povprasevanje po hrani, Pridelava
hrane ne gre vec v korak z rastjo prebivalstva.
Visoke cene hrane so znak, da povprasevanje
presega ponudbo in da hrane preprosto ni dovolj
za vse. Zaradi visokih cen hrane, ki je najvisja v
vsej zgodovini, so najbolj ranljivi ravno najrevnejsi
med revnimi. Po podatkih Organizacije Zdruzenin
narodov za prehrano in kmetijstvo (anglesko
Food and Agriculture Organization of the United
Nations; kratica FAO) vsak sedmi zemljan Zivi v
pomanjkanju hrane.

Vse veéja poraba mesa na prebivalca, predvsem

v razvitih in razvijajocih drzavah, kot je Kitajska,

e dodatno zaostrujejo prehransko krizo. Zivino

na farmah namreé krmijo z ziti. Daz obrokom
svinjine ali govedine zauzijemo neko kolicino
energije, je potrebno petkrat do desetkrat vec zita,
Kot &e bi preprosto jedli zito.

Vse veé zita porabimo tudi za proizvodnjo
biogoriv, zato je svetovna letna poraba zita
narasla z 815 milijjonoyv ton leta 1960 na vec kot
2 milijardi ton leta 2008. S koruzo, ki jo porabijo
za proizvodnjo 95 litrov etanola, bi se en ¢lovek
hranil leto dni.

Vse vecje povprasevanje po hrani, krmi in

biogorivih je tudi eden poglavitnih razlogov za
kréenje gozdov, ki jin nadomestijo kmetijske
povrsine. Samo Vv brazilski Amazoniji se je od leta
1990 do 2005 povrsina njiv, zasejanin s sojo. vsake
leto povecala za 10 odstotkov.

(Prirejeno po &lanku Konec izobilja v National Geographic Slovenija,
junij 2009, 5t.6, str. 30-47)
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Kratki tekstovno-slikovne elementi, ki prikazujejo uporabo dolocene naravoslovne
vsebine v Zivljenju posameznika, druzbi, industriji, novosti v raziskavah naravoslovja
ali zgodovino naravoslovnih odkritji.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kratki tekstovno-slikovne elementi, ki prikazujejo uporabo dolocene naravoslovne
vsebine v Zivljenju posameznika, druzbi, industriji, novosti v raziskavah naravoslovja

ali zgodovino naravoslovnih odkritji.
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Dr. I1ztok Devetak
Naravoslovje v kontekstu

i, ki pri jej C voslovne
Kratki tekstovno-slikovne elementi, ki prikazujejo uporabo dolocene nara

vl : . <lovia
vsebine v Zivljenju posameznika, druzbi, industriji, novosti v raziskavah naravoslovj
ali zgodovino naravoslovnih odkritji.

Center Cgy

- -
C E MU S LU ZI o Nude;:"éé:::v‘:i‘;;‘i;;‘;?:aﬂEngamzaugn
5 Z ¢
V ELIKI ::1::?:2;2 .Z:aj:drsk : raz\skosleanl\:t\): ssi%aha)a
T'RKALN IK SR D?nce:s:\a Mefi pri Zeneyq Deluje
Pas centrom sodeluje §
HADRONOV

V SVICI?

—

Vv cenf\t.ru.zna‘n§lveniki Preucujeio osnovne delce
snom.\n 1zvajajo Poskuse, s katerimi Poskusajo
Tazloziti, kako se je

o el |

K8ko Osovm dot nekot pojavila prva snov in
Zamisel, da je vsaka snoy 2q odomovl S; _ca\ ;:ndgbw_ap maso, Preutujejo
i i ih delcey )2, torej veliki pok ter procese
sestavlj enaZ osnovi : nastanka planetoy in drugih pojavoy v vesolju
izvira Se iz starega veka. Vendar (na primer émin lukenj). Dosedanje raziskave
pa raziskovalci vse do danes

niso imeli na voljo napray, ki

vesolju, Predstavija le 4 %
bi jim omogocile raziskovanje

WU SNOVi, ostalo so éme
luknje in temna energija,

3 : © katerih pa znanstveniki
najmanjsih delcev v snovi. Danes €N Vedowetiko,
yRT o
sev ta namen UP: abl]a'i‘(o' VEe;‘k‘ V centru CERN od leta 2008 deluje najvegii
in drag\ Pospesevalniki. GST Pospesevalnik na svetu, imenovan LHC - veliki
najvecjih na svetu se nahajav hadronski trkalnik, Nahaja se v kroznem predory,
centru CERN v Svici.

Sirokem 3,8 metrov, dolgem 27 kilometrov in
narejenem 175 metrov Ppod zemljo. Temperatura

V napravi je najnizja na svetu in znasa =271 38C)
ob delovanju delcev Pa je stokrat visja kot v osreju
Sonca. Delci v napravi dosezejo najvegjo hitrost na
Zemlji, kije skoraj povsem enaka svetlobni hitrosti.

In €emu znanstveniki potrebujejo tako

supemapravo? Naprava jim omogoca izvajanje
Pposkusoy, s katerimi poskusajo ustvariti razmere,
kot so bile v vesolju ob pojavu velikega poka.
Tako bi lahko razumeli, kako se je vesolje pojavilo
in razvijalo.

(Prirejeno po spletni strani Evropske organizacije za jedrsko

je, www.cemch).
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Kratki tekstovno-slikovne elementi, ki prikazujejo uporabo dolocene naravoslovne
vsebine v Zivljenju posameznika, druzbi, industriji, novosti v raziskavah naravoslovja
ali zgodovino naravoslovnih odkritji.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Kratki tekstovno-slikovne elementi, ki prikazujejo uporabo dolo¢ene naravoslovne
vsebine v Zivljenju posameznika, druzbi, industriji, novosti v raziskavah naravoslovja

ali zgodovino naravoslovnih odkritji.
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Naravoslovje v kontekstu

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.
TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

Dr. Iztok Devetak

PRIMER 1. ZAKAI NASTANE
OGNJEMET? — povezava z zgradbo
atomov in prehodom elektronov med
podlupinami.

PRIMER 2. KDO JESVETOVNO ZNANI
INANSTVENIK MENDELEJEV? —

povezava s periodnim sistemom
elementov.

Mendelejev je bil ruski znanstvenik, ki
je razvil periodni sistem elementov,
kot ga poznamo danes. Pripravil ga je
zato, da so Ztudenti laZje razumeli
lastnosti elementov. Zakaj je periodni
sistem  elementov tako uporabna
tabela?

V raketah za ognjemete so razlitne
kovine. Ko se gorivo v raketi vige in
eksplodira se atomi teh kovin moéno
segrejejo. Pri tem oddajo svetlobo
dolocene barve. Zakaj se to zgodi?

PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSKI
TRKANIK? — povezava na 0snovne
delce snovi, atom, proton, elektron,
nevtron.

| q.&""‘“‘!&"* v

pospesevalnik delcev in leZi pod
zemljo med Svico in Francijo ter ima
premer kar 27 km, trkajo protoni pri
zelo velikih hitrostih. Pritem nastajajo
lahko novi delci in znanstveniki
odkrivajo nove zakonitosti sveta
snovi. Kaj so protoni?

Razporedite primere od najbolj do najmanj zanimivega ZA VAS.
Razporedite primere od najbolj do najmanj zanimive ZA UCENCE.

A Najbolj zanimiv.

- B Srednje zanimiv.

P
S

7 VAN L.
ooy V- % C Nezanimiv.
SN M AL

7 YA
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Naravoslovje v kontekstu

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.

TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

PRIMER 1. ZAKAINASTANE
OGNIEMET? — povezava z zgradbo
atomov in prehodom elektronov med
podlupinami.

V raketah za ognjemete so razli¢ne
kovine. Ko se gorivo v raketi vige in
eksplodira se atomi teh kovin mocno
segrejejo. Pri tem oddajo svetlobo
dolotene barve. Zakaj se to zgodi?

PRIMER 2. KDO JE SVETOVNO ZNANI
ZNANSTVENIK MENDELEJEV? —

povezava s periodnim sistemom
elementov.

Mendelejev je bil ruski znanstvenik, ki
je razvil periodni sistem elementov,
kot ga poznamo danes. Pripravil ga je
zato, da so Studenti laZje razumeli
lastnosti elementov. Zakaj je periodni
sistem elementov tako uporabna
tabela?

PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSKI
TRKANIK? — povezava na osnovne
delce snovi, atom, proton, elektron,

nevtron.

pospesevalnik delcev in lefi pod
zemljo med vico in Francijo terima
premer kar 27 km, trkajo protoni pri
zelo velikih hitrostih. Pri tem nastajajo
lahko novi delci in znanstveniki
odkrivajo nove zakonitosti sveta
snovi. Kaj so protoni?

Ovrednotite zanimivost PRIMERA 1 (ognjemet) ZA VAS.

A Najbolj zanimiv.

B Srednje zanimiv.

C Nezanimiv.
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Naravoslovje v kontekstu

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.

TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

PRIMER 1. ZAKAINASTANE
OGNIEMET? — povezava z zgradbo
atomov in prehodom elektronov med
podlupinami.

V raketah za ognjemete so razli¢ne
kovine. Ko se gorivo v raketi vige in
eksplodira se atomi teh kovin mocno
segrejejo. Pri tem oddajo svetlobo
dolotene barve. Zakaj se to zgodi?

PRIMER 2. KDO JE SVETOVNO ZNANI
ZNANSTVENIK MENDELEJEV? —
povezava s periodnim sistemom
elementov.

Mendelejev je bil ruski znanstvenik, ki

je razvil periodni sistem elementov,
kot ga poznamo danes. Pripravil ga je
zato, da so Studenti laZje razumeli
lastnosti elementov. Zakaj je periodni
sistem elementov tako uporabna
tabela?

PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSKI
TRKANIK? — povezava na osnovne
delce snovi, atom, proton, elektron,

nevtron.

pospesevalnik delcev in lefi pod
zemljo med vico in Francijo terima
premer kar 27 km, trkajo protoni pri
zelo velikih hitrostih. Pri tem nastajajo
lahko novi delci in znanstveniki
odkrivajo nove zakonitosti sveta
snovi. Kaj so protoni?

Ovrednotite zanimivost PRIMERA 1 (ognjemet) ZA UCENCE.

A Najbolj zanimiv.

B Srednje zanimiv.

C Nezanimiv.
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Naravoslovje v kontekstu

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.

TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

PRIMER 1. ZAKAINASTANE
OGNIEMET? — povezava z zgradbo
atomov in prehodom elektronov med
podlupinami.

V raketah za ognjemete so razli¢ne
kovine. Ko se gorivo v raketi vige in
eksplodira se atomi teh kovin mocno
segrejejo. Pri tem oddajo svetlobo
dolotene barve. Zakaj se to zgodi?

PRIMER 2. KDO JE SVETOVNO ZNANI
ZNANSTVENIK MENDELEJEV? —

povezava s periodnim sistemom
elementov.

Mendelejev je bil ruski znanstvenik, ki
je razvil periodni sistem elementov,
kot ga poznamo danes. Pripravil ga je
zato, da so Studenti laZje razumeli
lastnosti elementov. Zakaj je periodni
sistem elementov tako uporabna
tabela?

PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSKI
TRKANIK? — povezava na osnovne
delce snovi, atom, proton, elektron,

nevtron.

pospesevalnik delcev in lefi pod
zemljo med vico in Francijo terima
premer kar 27 km, trkajo protoni pri
zelo velikih hitrostih. Pri tem nastajajo
lahko novi delci in znanstveniki
odkrivajo nove zakonitosti sveta
snovi. Kaj so protoni?

Ovrednotite zanimivost PRIMERA 2 (Mendelejev) ZA VAS.

A Najbolj zanimiv.

B Srednje zanimiv.

C Nezanimiv.
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.

TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

PRIMER 1. ZAKAJ NASTANE PRIMER 2. KDO JE SVETOVNO ZNANI PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSK!
OGNIEMET? — povezava z zgradbo ZNANSTVENIK MENDELEIEV? — TRKANIK? — povezava na osnovne U X i (N=200
. AR . ¢enci (N=200)
atomov in prehodom elektronov med | povezava s periodnim sistemom delce snovi, atom, proton, elektron,
podlupinami. elementov. nevtron. 60% 56%
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kovine. Ko se gorivo v raketi vige in | ja razvil periodni sistem elementov, | emljo med Svice in Francijo terima 10%
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Naravoslovje v kontekstu

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.

TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

PRIMER 1. ZAKAINASTANE
OGNIEMET? — povezava z zgradbo
atomov in prehodom elektronov med
podlupinami.

V raketah za ognjemete so razli¢ne
kovine. Ko se gorivo v raketi vige in
eksplodira se atomi teh kovin mocno
segrejejo. Pri tem oddajo svetlobo
dolotene barve. Zakaj se to zgodi?

PRIMER 2. KDO JE SVETOVNO ZNANI
ZNANSTVENIK MENDELEIEV? —

povezava s periodnim sistemom
elementov.

Mendelejev je bil ruski znanstvenik, ki
je razvil periodni sistem elementov,
kot ga poznamo danes. Pripravil ga je
zato, da so Studenti laZje razumeli
lastnosti elementov. Zakaj je periodni
sistem elementov tako uporabna
tabela?

PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSKI
TRKANIK? — povezava ha osnovne
delce snovi, atom, proton, elektron,

nevtron.

pospesevalnik delcev in lefi pod
zemljo med vico in Francijo terima
premer kar 27 km, trkajo protoni pri
zelo velikih hitrostih. Pri tem nastajajo
lahko novi delci in znanstveniki
odkrivajo nove zakonitosti sveta
snovi. Kaj so protoni?

Ovrednotite zanimivost PRIMERA 3 (trkalnik) ZA VAS.

A Najbolj zanimiv.

B Srednje zanimiv.

C Nezanimiv.
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Naravoslovje v kontekstu

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.

TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

PRIMER 1. ZAKAINASTANE
OGNIEMET? — povezava z zgradbo
atomov in prehodom elektronov med
podlupinami.

V raketah za ognjemete so razli¢ne
kovine. Ko se gorivo v raketi vige in
eksplodira se atomi teh kovin mocno
segrejejo. Pri tem oddajo svetlobo
dolotene barve. Zakaj se to zgodi?

PRIMER 2. KDO JE SVETOVNO ZNANI
ZNANSTVENIK MENDELEIEV? —

povezava s periodnim sistemom
elementov.

— :
Mendelejev je bil ruski znanstven
je razvil periodni sistem elementov,
kot ga poznamo danes. Pripravil ga je
zato, da so Studenti laZje razumeli
lastnosti elementov. Zakaj je periodni
sistem elementov tako uporabna
tabela?

PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSKI
TRKANIK? — povezava ha osnovne
delce snovi, atom, proton, elektron,

nevtron.

pospesevalnik delcev in lefi pod
zemljo med vico in Francijo terima
premer kar 27 km, trkajo protoni pri
zelo velikih hitrostih. Pri tem nastajajo
lahko novi delci in znanstveniki
odkrivajo nove zakonitosti sveta

snovi. Kaj so protoni?
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Ovrednotite zanimivost PRIMERA 3 (trkalnik) ZA UCENCE.

A Najbolj zanimiv.
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C Nezanimiv.
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Naravoslovje v kontekstu

Dr. Iztok Devetak

Zanimivost vsebin konteksta za ucence in ucitelje.

TEMA 1: DELCI in PERIODNI SISTEM

PRIMER 1. ZAKAJ NASTANE
OGNJEMET? — povezava z zgradbo
atomov in prehodom elektronov med
podlupinami.

V raketah za ognjemete so razliéne
kovine. Ko se gorivo v raketi vige in
eksplodira se atomi teh kovin moéno
segrejejo. Pri tem oddajo svetlobo
dolo¢ene barve. Zakaj se to zgodi?

PRIMER 2. KDO JE SVETOVNO ZNANI
ZNANSTVENIK MENDELEJEV? —

povezava s periodnim sistemom
elementov.

e
Mendelejev je bil ruski znanstvenik, ki
je razvil periodni sistem elementov,
kot ga poznamo danes. Pripravil ga je
zato, da so Studenti laije razumeli
lastnosti elementov. Zakaj je periodni
sistem elementov tako uporabna
tabela?

PRIMER 3. KAJJE VELIKI HADRONSKI
TRKANIK? — povezava ha osnovne
delce snovi, atom, proton, elektron,

nevtron.

V velikem hadronskem trkalniku, ki je
pospesevalnik delcev in lefi pod
zemljo med Svico in Francijo terima
premer kar 27 km, trkajo protoni pri
zelo velikih hitrostih. Pri tem nastajajo
lahko novi delci in znanstveniki
odkrivajo nove zakonitosti sveta
snovi. Kaj so protoni?

Skladnost uciteljev in ucencev glede
zanimivosti konteksta

1.
2.

Ognjemet najbolj zanimiv.
Mendelejev najbolj nezanimiv —

vendar za ucence ne tako zelo
nezanimiv kot menijo ucitelji.

3.

Hadronski trkalnik je za ucence

razlicno zanimiv — ucitelji menijo, da
je srednje zanimiv.

Ucenci (N=200)
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Naravoslovje v kontekstu Dr. Iztok Devetak

Pojdite na: www.menti.com; vpisite kodo: 78 72 99

Vprasanje:
Kaj vam pomeni poucevanje in ucenje naravoslovja v kontekstu?
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