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Konferenca NAK - za ucitelje naravoslovnih predmetov

Raziskovalni vetrovnik - od ideje do izvedbe
JoZe Pernar, Gimnazija in Srednja strokovna $ola Krsko

4. konferenca uciteljev naravoslovnih predmetov — NAK 2017
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Nalozbo sofinancirata Republika Slovenija in Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada
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* Nacrtovanje, izdelava in uporaba
vetrovnika s poudarkom na_tem,
kaj so se dijaki ob tem naucili.

* “Sprasujem, raziskujem in
ustvarjam”

* UCenje z raziskovanjem
* (IBL — Inquiry-Based Learning)

* Razvijanja naravoslovne \
pismenosti
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ZACETNA IDEJA - Start

* VVsako leto timsko raziskovalno ' | VETROVNlK 2@].3

. N >l
g T imajo testi avtomaobilskin -
delo. _ e zanimao fest viomobilski S

in letalskih modelov? %i& ‘ W

-

* \/se se je zacelo z enostavno
idejo in veliko Zeljo po

. . P KL h [ Azl VQ
raziskovanju. ki bo skusala izdelati laboratoriski
vetrovnik.,

* Vabilo za dijake.
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ZACETEK MERITEV

* Nismo imeli materiala, orodja, sredstey, prostora......Imeli smo idejo in
veliko pozitivhe energije.......

* Prva merjenja, raziskovanje in dimenzioniranje komponent.

* 15. Februar 2013 — Infromativni dan za uéence lokalnih OS, bodo¢ih
dijakov.

Kompresija Difuzija
(stiskanje) (razpgnjanje)

Testna komora

Dotok zraka Odtok zraka
' X ®
avod REPUBLIKASLOVENIIA = | EVROPSKA UNIJA
AVARYA Rershiie B s e, T S
T 23 dolsive ZNANOST IN SPORT NALOZBA ¥ VAXD PRINOONGST
Y
S IV N



PRVA , RESNA" FIZIKALNA MERJENJA
ODPRTEGA POGONA.

NALO2DA v VALD PRINOONOST




PRVI REZULTATI MERJENLJ.

Voltage (V 3 5 6 7 8 9 10 1 12
Current 620 1090 1350 1680 1990 2350 2710 3060 3420
(ma)

Power (W) 1,86 545 8,10 11,76 1592 21,15 27,10 33,66 41,04

Voltage (V) 3 5 6 7 8 9 10 1 12
Current 2330 3900 5700 6700 7600 8500 9550 10600
(mAa)

Power (W) 6,99 19,50 27,60 39,90 53,60 68,40 85,00 105,05 127,20

KXFXXX
KTRKLXX
wh Y e

Nissan's
drive: EI.
current in
mA

620

1090 1350 1680

1990

3420

Lanos’ drive:
EL current in
mA

6700

7600

10600

© Nissan's drive: El. currentin mA

11000

© Lanos' drive: El. current in mA

8250

5500

2750
o

!
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PRVE KOMPONENTE

* lzdelava prvih komponent.

» Solske delavnice.

* Lokalna podjetja.

) TiPS
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SESTAVLIANJE KOMPONENT.
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NALO2DA v VALD PRINOONOST



RAZISKOVALNO IN PRAKTICNO DELO V
RAZREDU — SPECIALNE KOMPONENTE

Izdelava satovija iz plasti¢nih slamic
Merilniki in merilni pripomocki.
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File Edit View Camera Draw Tools Window Help
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“ B sestavnica_cirkularni - SketchUp Pro 2016
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PRVE EKSPERIMENTALNE NALOGE

|

s1vaa Vetrovnik - zraCni Upor
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pogona- v tabeli:
zmaka e POl i mod

%;ﬂ“ nikffizikaini_mod
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l-u=-.ZCuPb” L

gas
stojala S1 (slika 2). Pritrdimo ga skozi odpriing
dnu meriine komore. Stojalo privijaiimo s pri2
na dviZno mizico. Tako lahko dvigamo in spu?
anemometer v merilni komori.
- Pri zasliranju odpriin kompresorja bodimo ¢
. Pazimo, da nam v vetrovnik ne po
kakden del opreme.

i hitrosti  8JUGOIOMIMO PN
o silo zratnega UPER Bl i ey 9)Kalero el 0 i
2) e Mavsa 2
Zraka v vetovriku

1.) Opravimo merjenja eleklricne naps
toka pri delovanju velrovnika. N
poveduyjmodo 12V.

lahko o ulemelimo in dokaZemo.
6.) Kako bi e lahko menili hitrost zraka skozi

7 - et preak

oY YV e S8, ®)

Zavod EVROPSKA UNUJA
faeY Y% - R B
wh Y en




ol of
e o) ol
Y.

af

TOKOVNICE NA MODELIH VOZIL

—

PHYSICS -HIGH SCHOOL KRSKO

WIND TUNNEL 2014

STREAMLINES ON CAR MODELS

Tokovnice na avtomobilih
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https://www.youtube.com/watch?v=xqwTSjqnQyE

DELAVNICE ZA UCENCE OS

* https://www.youtube.com/watch?v=NP4DqgkKMMzE
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https://www.youtube.com/watch?v=NP4DqkKMMzE

DRUGA FAZA — CIRKULARNI TOK

« Solsko leto 2015/16.
* Nadgradnja prvotnega modela.
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NADGRADNJA

REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNUJA
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Realni problemi

* Igrive ideje in predlogi (,,odtrgani®).

* Pri tem so se krepile tehnicne vescine razmisljanja.
* Razvoj kakovostne komunikacije.

e Starostna razlika.

* Samoevalvacija.
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SODELOVANIJE S PODJETII - GOSPODARSTVO

* Obiski ustanov (Pedagoska fakulteta......)
* Obisk Dewesoft Trbovlje.
* [zdelava komponent (Tips, Ekten).

* ProSnje za material (PepiPlast, . ..)
* Orodja (GM Grosuplje, Lidl..).
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NASTOPI ZA JAVNOST — medvrstnisko ucenje
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* Predstavitve soSolcem
* Tehnigki dnevi za OS.

* Predstavitve na konferencah.

* Informativni dnevi.

* Vabljena predavanja.

* Delavnica v ustanovah in podjetjih (Gen
* Predsednik republike.....

LOVENIJA - uuuuuuuuuuuuu
"o'é?“"’si% 1Z0BRAZEVANJE, SOCIARI SKUAD
NANOST IN SPORT

NALO2BA v VALD PRINOONOST



Mini dron — mednarodni projekt
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http://www2.arnes.si/~sssknm4/vetrovnik2_ang/jango/theme/dron.html

Spletna stran

Vetrovnik | Gimnazija Kréko X &

€ | ® www2.ames.si/~sssknm6/vetrovnik1/jango/theme/index1.html

Najbolj obiskano :#¢ TViN [ eAsistent @ FIZIKA @ FIZIKA @ DRONE | Wind Tunnel B Google Prevajalnik @ http:/bankanalog.ric..

@ Vetrovnik | Gimnazija ...

VETROVNIK

I8 Prvi interaktivni multi...
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MERJENJA VAJE PREDSTAVITVE EKIPE - DIJAKI

FOTO

IIRIIRRIINY )

FIZIKA NA'GIMNAZIJI KRSKOH

0D IDEJE DO UCNEGA
PRIPOMOCKA

Vse skupaj se je zacelo jeseni 2013. Ideja 0
izdelavi vetrovnika je zdruZila 7 dijakov in
ucitelja. Na razpolago ni bilo materiala,
orodja, prostora, niti sredstev. Samo ideja.
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PROJEKTNO -
RAZISKOVALNO DELO

Skupine dijakov, ki sodelujejo v izgradniji
vetrovnika, so vkljuéene v projektno in
razsikovalno delo.

Proste izbirne vsebine so del tega dela.

TRAJNOSTNI RAZVOJ V
RAZISKOVANJU

Celotna zasnova in izgradnja je plod
raziskovalnega in samostojnega dela. Nismo
imeli izkuSenj, a smo nenehno napredovali.
Razvoj in napredovanie je potekalo v veé
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