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Ucenje z raziskovanjem pri pouku fizike

Zakaj?

Na ta nacin poudarjeno razvijamo
pomembne sposobnosti:

* opazovanja, analiziranja in sklepanja;

 reSevanja odprtih problemov;
e ugotavljanja, katero znanje

potrebujemo, da reSimo problem,

opravimo nalogo ...;

* pridobivanja tega znanja samostojno ali

v skupini;
* sodelovanja v skupini;

* samoiniciativnost in ustvarjalnost.
Aktivni pouk poveca motivacijo za delo.

Kako?

* Ce je le mogoée, uporabimo
izkusnje drugih in ne zaCenjajmo
,1z nic”.

* Obdelajmo tiste teme in na tak
nacin, kot verjamemo, da bo to
smiselno in ucinkovito.

* Jasni naj bodo cilji, ki jih zelimo
doseci, in kako bomo doseganje
teh ciljev preverjali.

* Stopnjo doseganja teh ciljev
dosledno preverjajmo.
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Ucenje z raziskovanjem — nekaj teorije

Trije karakteristicni pristopi k ucenju, temeljecem na raziskovanju [1]:

* Projektno ucenje zajema dokoncanje zapletenih nalog, za katere je znacilno, da
se zaokrozijo z realisticnim izdelkom, dogodkom ali predstavitvijo nekemu
obcinstvu.

* Problemsko ucenje ima za cilj predvsem nauciti opredeljevati probleme in
strategije iskanja resitev. Problemi so praviloma avtenticni in slabo
strukturirani z ve€ moznimi resSitvami in strategijami reSevanja. Seveda pa
morajo biti v skladu z izkuSnjami ucencev.

* Ucenje skozi nacrt je posledica povabila ucencem, da nacrtujejo in ustvarijo
izdelek, ki zahteva razumevanje in uporabo znanja.

|z opisov vidimo, da ni ostrih mej med temi tremi pristopi in da se lahko
prepletajo med seboij.
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Ucenje z raziskovanjem — nekaj teorije

Karakteristicni cikel dogajanja pri ucenju z raziskovanjem:
projekt PRIMAS [2] okolje ISLE [3]

OBSERVATIONAL
. . EXPERIMENTS, DATA
6) Discussion / COLLECTION AND ANALYSIS
. USING MULTIPLE
presentation / _ REPRESENTATIONS PATTERNS
reflection 1) Ask questions COLLECT MORE .
| QUALITATIVE
CHECK DATA PROPOSE A EXPLANTION
COLLECTION PROCESS: DIFFERENT (MECHANISM) OR A
CHECK VALIDITY OF RELATION BETWEEN
ASSUMPTIONS, REVISE PHYSICAL QUANTITIES
, CHECK VALIDITY,
5) Interpret the EXPLANATION IMPROVE SET.UP T
data / generate 2) Formulate ADDITIONAL ASSUMPTIONS ]
knowledge hypothesis |
NO TESTING EXPERIMENTS: PREDICTION
COMPARE EXPERIMENTAL
OUTCOME AGAINST ‘—/

PREDICTION BASED ON
EXPLANATION/RELATION
]

4) Conduct 3) Plan the YES
experiment and investigation / A

= MORE TESTING
evaluate results experiment [ EXPERIMENTS J

L J

PRACTICAL
APPLICATIONS
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Ucenje z raziskovanjem — nekaj zdrave pameti

Vasa naloga danes je,
da s pomocjo eksperimentiranja
odkrijete Newtonove zakone!

Vasa naloga danes je,

da s pomocjo eksperimentiranja
ugotovite, kako se spreminja

masa v energijo in energija v maso!

Najvedji izziv za ucitelja je, kako zastaviti ravno pravsnje probleme in pri
njihovem reSevanju ucence ravno prav podpirati.

Sliki: Wikipedia
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Ucenje z raziskovanjem — vidni rezultat:

Nekaj odgovorov na vprasanje , Kaj bi odgovorili, Ce vas nekdo vprasa, kako
veste, da lll. Newtonov zakon res velja?“ [3]

Udelezenci ,klasicnega” pouka:

* Because | took physics 140. | don't
know, | just know that...

* | guess it's just an established law of
physics.

* | remember that from high school...

e ...that law is probably one of the only
things | took out of physics 140...

* | think it's one of the laws of physics...

Udelezenci pouka v okolju ISLE:

* | would explain with an example of
when a person is pushing against a
wall.

* Assuming that this person know of
Newton’s first and second law. | would
use an everyday real life example such
as, me pushing a box of books.

* | have, along with others, performed
many experiments that support the
claim and have not found or devised an
experiment that disproves it.
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
Sloveniji:

Primeri aktivnosti, ki tecejo praviloma zunaj rednega pouka:

* Priprava in predstavitve raziskovalnih nalog in inovacijskih predlogov
(ZOTKS)

* Tekmovanje elastomobilov (HE v L))
* Tekmovanje v odpiranju fizikalnih sefov (HE v LJ)
* ReSevanje problemov IYPT

 Obiski zbirk poucnih eksperimentov, namenjenih javnosti (hise
eksperimentov v LJ, v MB, v KP, v NG, TM v Bistri, Svet energije Krsko,
Antimuzej Bled ...)



Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v

Sloveniji:

http://www.zrss.si/strokovne-
resitve/digitalna-bralnica

V iskalnik vpisemo fizika in dobimo
med drugim tudi:

Izzivi razvijanja
in vrednotenja
znanja v
gimnazijski
praksi FIZIKA

Izzivi razvijanja
in vrednotenja
znanja v
gimnazijski

Posodobitve

pouka v

osnovnosolski
praksi FIZIKA

praksi FIZIKA CD

Posodobitve
pouka v
gimnazijski
praksi FIZIKA

e

Posodobitve
pouka v
gimnazijski
praksi FIZIKA CD

ZZZZZ
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
Sloveniji:

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%200snovno

%C5%A10lski%20praksi%20FIZIKA/
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AKTIVNI POUK, RAZVIJANJE NARAVOSLOVNEGA
MISLJENJA IN SODOBNI DIDAKTICNI PRISTOPI ..
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Mnemonika in fizika (AmMbroZ DOMISAr) ...
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(Samo BoZiC, Nives Markun PURGN) ... scnesccaesvseessnesssesssasens

Astronomski dan (DUljana JUITCIC) ...
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v

Sloveniji:

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazi

iski%20praksi%20FIZIKA/

Kako lahko svoja zZe preizkusena gradiva in pristope preoblikujete, da bodo

ucenci/dijaki ve¢ samostojno raziskovali in se pri tem ucinkovito ucili?

Posodobitve pouka v gimnazijski praksi

IFIZIKA AKTIVNI POUK IN RAZVIJANIE NARAVOSLOVNEGA
MISLIENJA. .ottt ettt
2.1 Napotki za oblikovanje novih ali nadgradnjo obstojedih gradiv za
aktiven pouk [Gormzd PEIMIRETE] ..o e cee e e e e e seamm s e ma e
2.2  Aktivnejsi pouk z eleltronskimi odzivnilki (Alef Mohonde) ...
2.3  DeZne kapljice (Gomzd PLIERIIE] ..o e e cee e mnee e mene s e e nene
24 Enakomerno gibanje (Mrfam PIc) ... e e
2.5 Varnostna razdalja avtomobilov (Miroslor CoaRte) ..o
2.6 Prosto padanje in trk avtomobila (Mirfem Pinc) oo e
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
Sloveniji:

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/Posodobitve%20pouka%20v%20gimnazijs
ki%20praksi%20FIZIKA/

Kako lahko svoja Ze preizkusena gradiva in pristope preoblikujete, da bodo
ucenci/dijaki ve¢ samostojno raziskovali in se pri tem ucinkovito ucili?

Posodobitve pouka v gimnazijski praksi

2.11 Nitno nihalo (Rubern BeliNa) .........ceeeeeeeeeeeeeeeieesererarerereresereeeeeeeeeaeenanns 65
2.12 Nihalo na vija¢no vzmet (Ruben Belina) .....cc.ccceeeevvueeeeeeeeeeeeenerieeeeeeenenn, 69
2.13 DuSeno nihanje (RuBEm BELM@) «......ueeeeeeeeeeeieeeeeseeeeeeeeeeeeeeeesaessseeans 71
2.14 Vsiljeno nihanje in resonanca (Ruben Belind) .......ccceeeeeeeeeevuneeeeeeeeeenennns 74
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
Sloveniji:

http://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/izzivi-razv-vred-znanja-gimn-FIZIKA/

Avtenticne naloge in pouk zunaj ucilnice lahko zelo spodbujajo ucenje z
raziskovanjem.

1zzivi razvijanja in vrednotenja znanja v gimnazijski praksi

EFIZIKAI

1.5 Avtenti¢ne naloge pri pouku fizike v gimnaziji (Milenko Stiplovsek).......

SODOBNI DIDAKTICNI PRISTOPI ...ovoiviiiiiiieeecieveee e
2.1 Fizika kot zgled, matematika kot orodje (Mirijam Pirc) ........c..cccuueennee.
2.2 Izbirni predmet fizika (Peter JEUSenak) ........coccoueeeeeeieeeeeeeeiiieeeieeeeeenns

2.3 Pouk zunaj u€ilnice (Miran Tratiik) .........cccoeeeeeeeeiieeeeeeeeeennireresiniieeaaeess
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
Sloveniji:

Stalno Strokovno Spopolnjevanje

h ttp .'//SSS.fmf. Unl'/j. SI/ Utiteljev fizike na Oddelku za fiziko na FMF

PREDSTAVITEV || NAPOVEDNIK || GRADIVA | ARHIV | POVEZAVE || sSkRINIA

Osnowvna informacija

. . .
Organizator programa: Oddelek za fiziko, FMF UL, Jadranska 19, Ljubljana
a VO jo SO prl‘ , ’erl za koordinator: Prof. dr. Gorazd Planindié, gorazd.planinsic@fmf.uni-lj.si
desna roka: Doc.dr. Aleg Mohaorig, ales.mohoric@fmf.uni-lj.si

tel: (01) 4766500
fax: (01) 2517281

* aktivni pouk, ki temelji na raziskovanju, L
* delo v okolju ISLE

repertoar, se seznaniti z novimi poufevalskimi nafini in nove opremo za
pouk fizike ter se srefevati in izmenjavati izkugnje s kolegi.
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
tujini:

SCIENTIX
SkUpnOSt SCI.entIX.' The community for science

education in Europe

http://blog.scientix.eu/taq/ibl/

Using Inquiry based learning in
E Eratosthenes experiment
e Tuesday, October 27th, 2015
L
9 D Image: Shutterstock /Alexandr III_ In this post I would like to
:) E K T share the experiences | had with my students with who I
conducted the Eratosthenes experiment. During the
?ﬁ 1 implementation of this experiment I ran guidelines of Inquiry
ﬁ ‘Q Based Learning (IBL) which are available on the ISE portal. To

carry out...

Tags: earth, experiment, IBL, ICT
Posted in Research | No Comments »

¥ ¥% % ®
y \L 9 gmu REPUBLIKA SLOVENIJA - nnnnnnnnnnnnn
S é e Stovenije. MINISTRSTVO 2A IZOBRAZEVANJE, e s
N7\ 9 za dolstve ZNANOST IN SPORT AN warotna  VAZD PRINOONGST
M. A2, 6
-~ ~


http://blog.scientix.eu/tag/ibl/
http://blog.scientix.eu/tag/ibl/
http://blog.scientix.eu/tag/ibl/
http://blog.scientix.eu/tag/ibl/

Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
tujini:

Projekt PRIMAS (2010 — 2013): http://www.primas-project.eu/en/index.do

pr m! to promote inquiry-based learmning in mathematics and science at

both primary and secondary levels across Europe
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Finding patterns - Finding alternative approaches
Content type Oselectall

e T T This task is an open ended one and a somewhat comprehensive answer needs a lot

O Professional development

Available languages: BB
O Background oy

Teaching materials Mathematics 15 - 18 years
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
tujini:

Projekt MASCIL (2013 — 2016): http://www.mascil-project.eu/

SOOvER

project activities research policy students teachers professional classroom publication
development material media

links
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Ucenje z raziskovanjem — primeri in gradiva v
tujini:

Resursi avtorjev okolja ISLE: http://www.islephysics.net/resources.php

Home | ISLE developers and users | ISLE Philosophy | ISLE Rescurces | ISLE Publications | Adopting ISLE

Investigative Science Learning Environment

Resources for Implementing ISLE

o A set of ISLE Video Experiments
The website contains videotaped observational testing and application experiments for the ISLE cycles, questions for the

students, experimental problems, and surprising data tasks. It 1s open to everybody. To be able to view instructor help you need
to register - see the website.
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REKELEXRXLXRKXLXRXERTKLXRLERL LR ERTKXLXRETRKLXRLRKY,
KRR LXRERLLXRLERTKLXRERKLEXRRLRKLXRRTRTKLNRETR?
REKFEXRXLARKXLXRXERKLXRLARLSRXRXRLERTKX LXK NRXF,
AR KLXRERKLXRLERKRLXRLERTKLXRERTKLXRERKSXAXENR?
REIXRXLRLXSEXRXLARKXERXRXRLRTXFXRXLRTKXEXRXLRXLXXLRXY,
ARKSXRXRLERKLERXRLERKELEXRLERTLLXRXETRKXLXRERKLXRERX
KEKLEXREXKLXRLERKLFRLRKXERXRERKXERRETRLSXRLRKXY

V okviru aktivnosti za
razvoj naravoslovne pismenosti
lahko pricakujemo dodatno podporo
ucenju z raziskovanjem.



TRFXRXRRTXEEXXARKLLXRLRLLXERARKXLXRERXLXRETRX¥
KRXKELEXRERLLXRERXSXRERKEXRARKXLXXLRTKLLXRLR2
KEXLEXRLERKLEXRLRKFXRXLRKXELRXXLERKXLXRLETRLLXRLRTK¥
KRXKLEXRLERKLXRERKXFXRRTRTKEEXRLRTKLLEXRARTLLNREN
RRLXRXLRKXLEXRRRIXLRXRELRTKLEXRRRXLRXRLRKSNXRETRXY
ARKLXRETRKLXERLRTKLLXRRTRTKXLRXRARTKLXRRTRTXLNRLTX
ko g o i g o g i e g i i i i o g

Hvala za pozornost.

Vljudno vabljeni k postavljanju morebitnih
vprasanj, kratki predstavitvi izkusenj, stalisc ...



