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Poucevanje MATEMATIKE
za vrhunsko znanje slovenskih otrok

Barbara Japelj Pavesic

Pedagoski institut, Ljubjana
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Trendi TIMSS 1995-2015: mat. narasca manj kot nar.
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Matematicni in naravoslovni dosezki nadpovprecnih
drzav v matematicnem dosezku, TIMSS 15, 8.r.
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1. ugotovitev: pomembnost kurikula

Pri nas imamo Sibkejsi matematicni kurikulum kot naravoslovni:

A. v matemati¢nem kurikulu manjka * med vsebinami za najviSje znanje
nekaj vecjih vsebin, ki dolocajo naravoslovja skoraj nobena ne
najvisje znanje v mednarodnem manjka v nasem kurikulu
kontekstu

B. manj ucCencev je delezno pouka « vedji deleZi u¢encev so se vsebine
vsebin, ki veljajo za mednarodni res udili v oli

standardni vir znanjav 8. r

C. delez ¢asa za pouk matematike je v
OS manjsi kot za naravoslovje — v
mednarodni primerjavi

* relativno vec ¢asa je namenjeno
pouku naravoslovja v OS
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A. Mejnik najvisjega znanja, TIMSS 15, 8. r.

Povzetek: uporaba znanja in sklepanje, posplosevanje, utemljevanje zakljuckov,
algebrski izrazi, Pitagorov izrek, linearne enacbe in funkcija, zacetna statistika.

Stevila:

* problemske naloge iz ulomkov, razmerij in odstotkov, utemeljitve zakljuckov;
sklepanje o razli¢nih vrstah Stevil v abstraktnih in nerutinskih nalogah,

 zapis in reSevanje linearnih enacb z 1 ali 2 spremenljivkama, dolociti lastnosti
linearne funkcije iz preglednic, grafov in enacb, tudi naklon in presecisce z osjoy,

* posplositve z algebrskimi izrazi, splosen izraz za n-ti clen zaporedja, z besedami
zapisati pravilo, poenostaviti algebrske izraze.

Geometrija

* geometrijski liki in telesa v razli¢nih vrstah problemov v zvezi s ploscino in povrsino

* Pitagorov izrek za ploscino trikotnika, razlike med tockama na koordinatni mrezi in
obseg trapeza.

e problemske naloge o geometrijskih likih v koordinatnem sistemu Slovenski uéenci z

Obravnava podatkov najvisjim znanjem: 5,6 %
* pomena povprecja, izracun povprecne vrednosti in mediane, Singapur: 54 %
problemske naloge o pricakovanih vrednostih. Azijske drzave: 37 % +
VM e > ®
A M. 2 r 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 g ‘: M ’gﬁgf“o = Eﬁ?ﬁﬁ%}?@auwwa -Eéiﬁf‘:‘:"w?‘m
Vo A ek



A: Mejnik najvisjega znanja, maturanti, TIMSS 15

Povzetek: poglobljeno razumevanje konceptov, obvladovanje matematicnega
sklepanja; zahtevnejsi probleme iz algebre, analize, geometrije in trigonometrije.

Algebra:

* sklepanje o funkcijah za reSevanje matematicnih problemov.

* spretno racunanje s kompleksnimi stevili ter permutacijami;

* vsote neskonénih geometrijskih vrst. Slovenski dijaki

11%
* poglobljeno razumevanje zveznosti in odvedljivosti,
* reSevanje optimizacijskih nalog v razlicnih kontekstih in 39
utemeljitve resitey,
e doloceniintegrali za izraCun plosc¢ine med krivuljama. . 0%
Geometrija Skupaj  Visja Osnovna
raven raven
* s sklepanjem resiti kompleksne probleme, mature mature
* relacije med vektorji opisati z uporabo lastnosti vektorjev, :
* uporaba trigonometrijskih dejstev, tudi sinusnega in kosinusnega §@
izreka za neobicajne problemske naloge z liki in s telesi. S
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B. Dosezek ucencev in

naucena snov: SLO in FI, 4.r.
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Dosezki ° o
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521

Naloge, ki so jih slo. uenci
reSili pod mednarodnim
povprecjem: zahtevajo
znanja, ki so temelj racunske
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Mat. Nar. Stevila Geometrija Prikazovanje Vede Ziva NeZiva
dosezek dosezek podatkov o Zemlji narava narava
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B. Delezi ucencey, ki so jih ucitelji ucili snov TIMSS
(skupaj 20 vsebin) + dosezek, 8. r
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B. DeleZi uéencev, ki so se ucili matemati¢ne vsebine, -
padal &8.r.

Slovenija, matematika:
2015 - skupaj 60 %
2011 - skupaj 70 %
2007 - skupaj 65 %

93 97
69 68
63 63 60
49 46
28
14

100

Stevila Geometrija Algebra Obravnava podatkov
Slovenija 2007 Slovenija 2011 W7
B Slovenija 2015 B Mednarodno povprecje 2015 §@
[ Anglija 2015 I
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B. DeleZi u¢encev, ki so jih ucili naravoslovne vsebine,”

rastejo - razen v fizikil 8.r.

Slovenija, naravoslovje:
2015 - skupaj 70 %
2011- skupaj 63 %

87
81
N/III I|:

Vede o Zemlji Kemija

Slovenija 2007
M Slovenija 2015
0 Anglija 2015

Biologija
M Slovenija 2011
B Mednarodno povprecje 2015
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B. % ucencey, ki so se ucili vsebine algebre, 8.r.

11

6. poenostavljanje in vrednotenje algebrskih
izrazov

7. preproste linearne enacbe in neenacbe

9. Stevilski, algebrski in geometrijski vzorci ter
zaporedja (nadaljevanje, manjkajoci ¢leni,...

10. predstavitve funkcij s pari tock, tabelami, z
grafi, besedami ali enacbami

11. lastnosti funkcij (linearna f., smerni
koeficient, presecisce z osjo y)

8. sistemi dveh enacb z dvema neznankama
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B. % ucencey, ki so se ucili o podatkih, 8.r.

19. interpretacija podatkov (izpeljava zakljuckov, |
napovedovanje, ocenjevanje vrednosti znotraj in |
preko danih podatkov) B 30
" 20. presojanje, napovedovanje in ugotavljanje I |
verjetnosti moznih izidov T B
~ 18. lastnosti mnozic podatkov (aritmeticna |
sredina, povprecje, mediana, najpogostejsa
vrednost, modus in oblike porazdelitve) B . . . . .
q 0 20 40 60 80 100
skoraj
ne O Medn. povprecje [Anglija M Slovenija SW
ucimo ? @**
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B. UCbenik kot primarni vir poucevanja

——Matematika 8. razred -#-Matematika 4. razred Ucbeniki za matematiko 8, 2015

Naravoslovje 8. razred Naravoslovje 4. razred =% ucCencev -®-dosezek TIMSS 15
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C. Stevilo let obvezne %ole in ¢as pouka po Evropi

Figure 1: Number of years of full-time compulsory education and total recommended instruction time for the
compulsory curriculum, 2017/18
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C. Cas za pouk matematike VS naravoslovije, 4. r.

o Urpouka — priave, ki so bile po dosezku TIMSS uspe$nejse od Slovenije
pouka matematike
Drzave na leto na leto Ure pouka za
0 716 )
naravoslovje,
Portugalska 864 275 drZave urejene
Belgija (FL) 955 218 po dosezkih:
Severna Irska 962 215
Anglija 994 189 R‘uska f.=49
Irska 854 165 Finska = 82
Danska 1051 150 Kazahstan = 58
| o Poljska = 84
Slovenija 716 144 Slovenija = 86
Kazahstan 813 132 Madzarska = 63
Madzarska 784 129 Svedska = 79
Ceska 771 125 Norvegka = 59
Norveska (5) 817 117
Finska 737 115 Slovenija ima
Poljska 752 112 najvgg ur meq'
Litva 629 111 temi drzavami!
Ruska fed. 661 106 §\N /\%)
Nizozemska 1073 6‘@%%
N 9 ¥- 6 N »s,,zf;;j;l\ @
Wﬂ\ziSy A e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 \{"?«T’M gf{:g::,‘v;: @ EE%:{%:%L;&MWE.
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C. Mat. in nar. dosezek (ure pouka

16

na leto), 8.r.
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2. ugotovitev: poucCevanje je povezano z znanjem

Kateri dejavniki so povezani z znanjem?
D. Stalisca uCencev

E. Nacin pouka, ki ga zaznavajo ucenci
F. Nacin pouka, kakor porocajo ucitel;i
G

Ocene

Kaj je znacilno za najuspesnejse ucence?
2 analizi:

1. analiza razlik v dejavnikih med ucenci, ki so izkazali najvisje znanje, to
je preseganje mejnika visokega znanja (550 tock) in ostalimi

2. razlike med skupinami ucencev podobnih uciteljev po dosezkih
ucencev in svojega vodenja pouka

\Y4 U (\’
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A \/ L 2 Zud PP} REPUBLIKASLOVENIA ~  [EESE EVROPSKA UNLIA
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D. Dosezki, naklonjenost do ucCenja in ocene, 8. .

11 Rast ocen je hitrejsa od
rasti naklonjenosti do
10 ucenja matematike.
10
9
9
8
Manj kot osnovno  Osnovno znanje Srednje znanje Visoko znanje NajviSje znanje
znanje §@
8 0Ocena iz matematike Dekleta 1 0cena iz matematike Fantje
—e—Naklonjenost u¢enju matematike Dekleta —e—Naklonjenost u¢enju matematike Fantje

4
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D. Naklonjeni uCenju matematike in fizike v gimnaziji?

Naklonjenost u¢enju matematike Naklonjenost uéenju fizike
600
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D. Razlike v stalisCih fantov in deklet, 8. r.

V kemiji ni
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D. Naklonjenost do ucenja matematike in pouk, 4.r.

Korelacije z naklonjenostjo do ucenja
matematike, 4. razred

DosezZek

Obseg naucene snovi
- Stevila

Obseg naucene snovi
- geometrija

Obseg naucene snovi
- podatki

Nemotece posamezne
potrebe otrok

Zadovoljstvo uditelja
Ocena v Soli

Zavzetost poucevanja

M Deklice ™ Decki

O S e o

-0.1 0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.6 0.7

Zanima me, kar pri
matematiki pove uditelj

Ucitelj poskrbi, da pri
matematiki...

Uciteljevo razlago pri
matematiki zlahka razumem

Ucitelj dobro
razlaga matematiko
Ucitelj ima jasne
odgovore na moja vprasanja

Tt 1

Ucitelj mi dovoli
pokazati, kaj sem se naucil

Ucitelj naredi razli¢ne stvari,
ki mi pomagajo pri u¢enju

Ucitelj mi pove, kako naj
popravim napake, ki jih storim

Vem, kaj pri matematiki
ucitelj pricakuje od mene

Ucitelj poslusa,
ko kaj re¢em

-
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D. Elementi pouka, ki so povezani z haklonjenostjo
do ucenja matematike, 8.r.

22

Ucitelj mi da pri matematiki
v delo zanimive stvari

Zanima me, kar pri
matematiki pove ucitelj
Zavzetost poucevanja
Razlago ucitelja pri
matematiki zlahka razumem

Ucitelj dobro
razlaga matematiko

Vem, kaj ucitelj
pricakuje od mene

Ucitelj ima jasne odgovore
na moja vprasanja

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
M Dekleta M Fantje
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D. Elementi pouka, ki so Sibko povezani z
naklonjenostjo do ucenja matematike, 8.r.

Ucitelj naredi razli¢ne stvari,
da nam pomaga pri ucenju

Ucitelj mi dovoli pokazati,
kaj sem se naucil

piiesavingll
zelim kaj povedati

Kadar naredim napako, mi ucitelj
pove, kako naj naredim bolje

Dosezek

Ocena iz matematike

Pri fantih je ocena iz matematike je 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
zmerno povezana z naklonjenostjo S
do uéenja matematike. Korelacije :%
J W Dekleta M Fantje J TS
RKFXX% /zg\v @
N N 9 74 L e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 \;‘\M 'KE.,:.;;“;’:‘:}';: E‘Eﬁﬁ%ﬁ -;;:,EE.%'S;;::N:: BBBBBB
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D. Povezanost stalis¢ do matematike z dosezkom TIMSS

Osnovni model Model s stalisci
Parameter (beta) ocena St.n. p ocena P
Presecisce 516,31 2,18  0,0000 359,94 0,0000
Samozavest 20,98 0,0000
Spol (1=dekleta, 2= fantje) -5,70 0,0108
Naklonjenost ucenju -2,08 0,0257
Zavzetost poucevanja 0,0054
Vrednotenje matematike 0,25 0,8106
RZ, Sole 39 %
R?, ucenci 35%
Pelpamere e o
Matemati¢ne dosezke pojasni: spol (fantje +), samozavest (viSja +),
naklonjenost do ucenja (nizja +) in zavzetost poucevanja (nizja +). S
Ucenci z visjimi dosezki zaznavajo nizjo zavzetost ucitelja. ;
3 X Y 3 e K > ®)
Ko Jo N Y- M 3 4. mednarodna konference o utenju in pouevanju matematike KUPM 2018 e Ehe B e, BT
o e R
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D. Porazdelitev naklonjenosti in samozavesti, 8.r.

Naklonjenost i
— Naklonjenost do ucenja matematike

Pojav popolnih

nasprotnikov matematike —

10 % otrok popolnoma

odklanja matematiko
TXRLXX®
NN 9 : y A e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 M
3 X ¥ 3 % %

8

10

Samozavest

Samozavest v matematiki

REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNLIA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, 0 e
SPORT & A
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D. Maturanti in matematika, osmosolci in fizika

800+ 1,200
6004
0= u = T - 8 10
Naklonjenost do ucenja matematike Naklonjenost do ucenja fizike
Naklonjenost do matematike 7 Naklonjenost do fizike v 8.r.
med maturanti ne kaze pojava kaze pojav popolnih nasprotnikov
. . . JNv\ . . v . .
popolnih nasprotnikov matematike. in popolnih obozevalcev fizike.
KXX%x /i\@ ®) A)
9 y L e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 . s M ZE::.,;E’,:‘:}‘:: g Fﬁ%ﬂ%ﬂla g..mmmu -
¥ %
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D. Popolni nasprotniki matematike = nasa posebnost

* Vvseh izjavah o stalis¢ih do matematike so
ekstremno odklonilni.

37% - 36%
* Veclinoma dosegajo osnovno in srednje
Znanje.
* So po socioekonomskem statusu in podpori
doma rahlo Sibkejsi od ostalih. .
e Dobijo v Soli niZzjo oceno, povpr. 3,3, kot bi i
jim jo napovedal dosezek iz TIMSS, 3,5.
(Ostali imajo oceno 3,7 in napovedano iz 8%
TIMSS 3,6.) 19
b
e Se po porazdelitvi po spolu ne locijo od
ostalih. manj kot osnovno srednje visoko najvisje
oshovno znanje
* 10 % vseh ucencev je v razredih z vec kot S,
tretjino popolnih nasprotnikov matematike.
X Y 3 Ko K » ®)
TR M. AL & 4. mednarodna konference o utenju in poutevanju matematike KUPM 2018 ‘?M E“ ® Eﬁéﬁigﬁazg:wmus, -mm“wm
X Y3 X £
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D. Kako zaznavanje zavzetosti ucCiteljevega
poucevanja matematike napoveduje dosezek?

Presecisce: 569 tock

Beta p

Spol (1= dekleta, 2 = fantje) 0,52 0,81
Razlago ucitelja pri matematiki zlahka razumem* -30,59 0,00
Ucitelj naredi razlicne stvari, da nam pomaga pri ucenju 9,48 0,00
Vem, kaj ucitelj pricakuje od mene -6,10 0,01
Ucitelj me poslusa, kadar Zelim kaj povedati 3,21 0,22
Ucitelj dobro razlaga matematiko 2,54 0,28
Zanima me, kar pri matematiki pove ucitelj -2,02 0,30
Uditelj ima jasne odgovore na moja vprasanja 1,75 0,44
Ucitelj mi da pri matematiki v delo zanimive stvari -1,54 0,51
Kadar naredim napako, mi ucitelj pove, kako naj naredim bolje 1,44 0,54
Ucitelj mi dovoli pokazati, kaj sem se naudil -0,57 0,78 <

S w5 D

B

R23ole : 7 %; R2?ucenci: 20 %; R?skupaj 19 %
* Vrednosti odgovorov: 1=zelo se strinjam, 2= strinjam se, 3=ne strinjam se, 4= sploh se ne strinjam

Vpliv na dosezek:
Razumem razlago: + Pomoc¢ ucitelja: — Vem, kaj ucitelj pricakuje: +

A 4 ) u ;
Y A K20

% \Y 4 J s . s . v | REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNLIA
= =» (= 4, mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 M - =5 MINISTRSTVO 2A IZOBRAZEVANJE, SOGIALN SKLAD
- P ZNANOST IN SPORT RAGOL4 ¥ VAYG VaIHGBRGI
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D. Zavzetost poucevanja matematike 8

a. Vem, kaj pri matematiki ucitelj pri¢akuje od Matematika 8
mene.
8 . . ., 4 5 s
b. UCciteljevo razlago pri matematiki zlahka - 7 E I 7l E 6l ] : :
A razumem. 16 12 12
G_{ % 26
N © < . . . v . 2
= c. Zanima me, kar pri matematiki pove ucitel;. 8
@ 5 o . . L 40
cow d. Ucitelj poskrbi, da pri matematiki pocnemo B
_  zanimive stvari. 2 s 48 52
57
e. UCcitelj ima jasne odgovore na moja 47
vprasanja. 48
f. UCitelj dobro razlaga matematiko. %6
g. Ucitelj mi dovoli pokazati, kaj sem se naucil. ey ba 34 o 303332
h. UCcitelj naredi razli¢ne stvari, ki mi pomagajo
pri u¢enju. _
J
i. Ucitelj mi pove, kako naj popravim napake, ki
jih storim. M Zelo se strinjam Strinjam se
J. Uditelj poslusa, ko kaj recem. Ne strinjam se M Sploh se ne strinjam

maj 2017 Nacionalne analize TIMSS 2015
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E. Znacilnosti pouka za ucence z visokim znanjem, 4. r.

Strinjanje z izjavama o uceniju ...
Ocene iz matematike

4
Deklice Decki
4.34
4.29 .
4.24
2
1
(] (0] N7 = Q Ve q vie
2z © T g Deklice Decki Deklice Decki
T% & Ta O o - .
Z o =z 3y Dober sem pri reSevanju  Rad reSujem matematicne
a 2 o .
o S tezkih matematicnih nalog probleme
Deklice Decki

M Najuspesnejsi @ Ostali

4 - zelo se strinjam

3 - strinjam se

2.5 —meja med za in proti

2 - ne strinjam se

1 - sploh se ne strinjam ™ Najuspesnejsi M Ostali

¥ P 4 G

Cn .

. Zavod REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNLJA
N 7\ é y \L e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 \1'/M Sravenije. MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, - o it
wh e en
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E. Znacilnosti ucencev z visokim znanjem, 8. .

Dekleta Fantje

B Najuspesne;jsi M Ostali M Najuspesnejsi M Ostali

razlika
je velika

2.3
> 3 3.3
2.2 ; 3.0 3.1 2.9
B NajuspesSnejSi M Ostali 2.8 '
Ocene
ae n 2.0 2.1
- 4.3 :
oa 1.9

Dekleta Fantje Dekleta Fantje Dekleta Fantje

Dekleta Fantje Dekleta Fantje

Cas za domace naloge Moji stari menijo, da Dober sem v
Ocena iz Ocena iz na teden (ure) je pomembno, da sem| reSevanju tezkih
matematike slovenséine S, uspesen pri matematicnuh nalog
S ) 0
M Najuspesnejsi M Ostali ;A matemat|k|
S Aa SUN

d’ e
*K % ®) A)

y \L - & £ E 2l REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNIJA
N ‘7\ é 7 e e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 W s,,’v,‘,,,, MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, (RSl (oo o oo
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E. Pouk v oceh najuspesnejsih, 8.r.

zelo se Najuspesnej$i mnogo bolj
strinjam razumejo razlago ucitelja.
strinjam
| I I I I I
ne strinjam I I
se Dekleta Fantje Dekleta Fantje Dekleta Fantje Dekleta Fantje
Ucitelj dobro razlaga Vem, kaj ucitelj Razlago ucitelja pri Ucitelj mi dovoli
matematiko pricakuje od mene matematiki zlahka pokazati, kaj sem se
\ razumem j naucil
B NajuspesSnejsi M Ostali
KO TRV VRT3 ®) )
N 9 74 L e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 g.'::’:::}%:’;: E‘Eﬁﬁ%ﬂmwz -EEEIIEE.%'S::;;N:: BBBBBB
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E. Pouk v oceh najuspesnejsih, 8.r.

zelo se
strinjam — ® NajuspeSnejsi Samo najuspes$nejsi porodajo,
M Ostali da delajo pri pouku zanimive
reci, ostali pa ne.

strinjam

se

strinjam

€ Dekleta Fantje Dekleta Fantje Dekleta Fantje

N7 Uditelj ima jasne odgovore na Zanima me, kar pri matematiki Uditelj mi da pri matematiki v

:f’ moja vprasanja pove ucitelj delo zanimive stvari
\YJI\N\\%

v
KX KKKk o\ ®)
- O Zavod REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNIJA
[ M M 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 ®m Shanije MINISTRSTVO 2A IZOBRAZEVANJE, - SouALe EHAD
NN
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E: Delo v razredu, ki je v Sloveniji redko:
ucenci razlozijo odgovore + resijo tezje naloge

34
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E. Kaj lo¢i najuspesnejSe maturante od ostalih? 1/2

Zelo se
strinjam —
)
Strinjam se B u B I
3.00 - - - -
) S— -
N/
Ne
strinjam
se
£4Z.UVU
n) Ucitelj  b) Vem, kaj i) Ucitelj h) Ucitelj a) UCitelj  c) Svojega j) UcCitelj mi g) Ucitelj ima
verjame, da moj ucitelj dobro novo snov jasno prikaze ucitelja daje jasne
semse  pricakuje od razlaga poveze s namen vsake zlahka priloznost, odgovore na
sposoben mene. matematiko. tem, kar Ze ure pouka razumem. da pokazem, moja
nauciti tezjo znam.  matematike. kaj sem se vprasanja.
snov za naucil.
maturo iz
. W B Najuspesnejsa dekleta  H Najuspesnejsi fantje
matematike. §@ JUspeEsne] Juspesne] )
@JA/W Ostala dekleta M Ostali fantje
Y P’ )
KX KXK%¥ » ;)
N N % . A '% 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 g ™ E.‘o{":'ﬁ‘ E‘E’Eléiiﬁl‘%:ail:g:mwwi. -ES‘E?’E‘E'S‘:::N”A
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E. Kaj lo¢i najuspesnejSe maturante od ostalih? 2/2

36

Zelo se
strinjam
M)
= m = —
Strinjam se i I ] I —~
Ne —/ -
strinjam se —
d) Zanima me, o) Vse¢ mije k) UcCitelj zeli, f) Ucitelj mi 1) Ucitelj mi m) UCitelj  e) Ucitelj mi
kar ucitelj uciteljev nadin da vztrajam zastavlja daje dobre uporablja da v delo
pove. poucCevanja prireSevanju vprasanja, ki povratne razlicne zanimive
matematike. matematicnih me informacijeo  metode, stvari.
problemov, spodbudijo k mojem naloge in
dokler jih ne razmisljanju. Solskem in dejavnosti, ki
resim. domacem nam
delu. pomagajo pri .
. vy . v v . X i SN
B Najuspesnejsa dekleta M Najuspesnejsi fantje ucenju. §@
. . 0 A
Ostala dekleta M Ostali fantje RITD>
4 2 u
KR FXN* v ®)
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3. ugotovitev: Ocene!

Analiza

* ocen na NPZ,

* pricakovanih sSolskih ocen in
* ocen na maturi

je pokazala na neskladje razli¢nih ocen in dosezkov med seboj.

1. Ocene na maturi so viSje za dekleta, dosezki iz TIMSS so visji za fante.

2. Na osnovni ravni mature dobijo dijaki visSjo oceno kot na visji ravni pri istem
dosezku v TIMSS.

3. Fantje dobijo v Soli niZjo oceno od deklet pri istem znanju, izmerjenem v
TIMSS.

4. Ocene se najmanj skladajo pri srednje uspesnih fantih.

5. Med maturanti je videti, da Solske ocene ne zaznajo njihovega dobrega
sklepanja.

Q 'Y & u |
A \/ .
e, e fam = K €
¢ 1Y K20 =
Q@ LY J &

v EVROPSKA UNUJA
A ®eo o3 - “s (= 4, mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 v - =7 MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, - SOCIALNI SKLAD
A T | P ZNANOST IN S3PORT NALOZBA ¥ VAZQ PRINODNOS
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G. Maturanti po spolu, ravni mature in dosezku

Najuspesnejsa
dekleta, 7%
Najuspesnejsi
M viSja raven mature fantje, 8%
. v eV o .
najuspesnejsi 6% Ostali
89 - fantje, — <
— 1% 32%
M viSja raven mature
ostali 60/
4% 0 Ostala
2% dekl
Osnovna raven 46% ekleta,
0 0,
mature 54%
najuspesnejsi 28%
® Osnovna raven §t‘“%
mature ostali @@m@
Dekleta Fantje
O S e o G)
NN 9 . N e 4. mednarodna konference o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2018 g,:,;;“;;":]‘v;: Eﬁﬁﬁﬂm‘wg -EE;:'EE%IS:::‘:;N: :::::::
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G. Solske ocene in TIMSS v maturitetni matematiki

581

556

508

Fantje,
viSjarm

Dekleta,
visSjarm

Fantje,
oshovnarm 397

Dekleta, 356

osnovnarm M
Sl
—| 192)
1 2 3 4 5 %w
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G. Neprepoznano znanje fantov na maturi in v soli?

Sklepanije, B Fantje M Dekleta
fantje visji dosezek TIMSS pri vseh ocenah

2 3 4 5 6
Uporaba znanja, fantje bolj§i priocenah2do 5

Ve

9 M. A 6
NN N A)

RO R TR N—— | o B
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G. Preverjanje matematicnega sklepanja

41
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% pravilnih resSitev med fanti
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o (@)
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10 20 30 40

% pravilnih resitev med dekleti

4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018

M2_03

M2_09

M2_12

M3_04

M3_06
M4_04
M4_07
M4_08
M4_10

M4_11

Izrazi in
operacije
Limite
Nekoordinatna
in koordinatna
geometrija
Enacbe in
neenacbe

Odvodi
Funkcije
Odvodi
Integral

Trigonometrija

Nekoordinatna
in koordinatna
geometrija

eves

eves

eves

Srednji

Srednji
Visok
Visok
Visok
Visok

Visok

Ugotovitev: fantje so boljsi
v razli¢nih nalogah iz vseh

kognitivnih ravni, vsebin in
mejnikov.
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G. Enak NPZ, vendar rahlo visji dosezek TIMSS za fante

Primer: Za rdece podrocje na NPZ “potrebujejo” dekleta 552 tock, fantje pa 564 tock.

650
600
550
500
450
400 446
57
350 52 52 50 48 I 50 48
300
o o o @] o (] (@]
c c c c c 0 c
Q Q >0 Q 9 3 20
g £ S -
o > o >
Dekleta Fantje W7
% ucencey, ki so dosegli barvna podrocja NPZ -@-TIMSS dosezek ®.JNW
KX F¥X%%* P4 ®)
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G. Nizka korelacija: TIMSS s solskimi ocenami, 8.r.

Eg;?ilsigﬁlid fantje dekleta
Matematika 0,48 0,52
Biologija 0,34 0,36 Ocena i.z —
Kemija 0,37 0,43 matematike
Fizika 0,37 0,40 ’ —=—Dekleta
3.7

Korelacija med
TIMSS in ocenami
je zelo nizka.

4.2

Ocenaiz 41

Y. Ocena iz biologije
slovenscine

SV
Ocena iz fizike Ocena iz kemije DS

Ocene deklet so pri vseh predmetih visje od ocen fantov.

vk L ®
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G. Dosezki in ocene med spoloma, 8. - 9.r.

TIMSS, 8. r

Primerjava dosezka TIMSS matematika po spolu

NPZ,9.r

Primerjava dosezka NPZ matematika po spolu

100 %

90 %

80 %

70 %

48

S60%
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40 %

Fantje OME(y)

30 %

20 %

10 %

0%

T T T T T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Dekleta OME(x) = 0.4885

TIMSS:
ni razlik med spoloma

o

\2
S
\2

RS
R

v
n

T T T T T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Dekleta OME(x) = 0.5168

NPZ: rahlo visje ocenjena
srednje uspesna dekleta

4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 o
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Fantje OME(y

Zaklju€na Solska ocena, 9.r

Primerjava Solskih ocen po spolu
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Dekleta OME(x) = 0.6097

Solske ocene:
izrazito viSje pri srednje
uspesnih dekletih
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REPUBLIKA SLOVENIJA
%> MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN 3PORT
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G. V 8. r. TIMSS in NPZ odrazajo zavzetost poucevanja

TIMSS + NPZ matematika + zavzetost poucevanja

—@-Dosezek NPZ iz
matematike

-@-TIMSS

—@-0cena v soli

4.05
47.63
3.3
Odstotek
utencev 20 S
Zelo zavzeto poucevanje Srednje zavzeto Manj zavzeto poucevanje
poucevanje i
AN
SO
Q y u

7\ é\ 7 & ”6 N N @ A)
R 7@ I)%) y P‘L 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 M %}E ?ﬁ%%mla ! gé:‘::.?ﬁ'?:;;:":: uuuuuu

w 91; 7 &M@Z%J
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G. Analiza ocenjevanja, 8.r.

Percentili TIMSS

o)
Solske ocene v & dosezka, ki ustrezajo % dekleta % fantov razlika
ucencev v .
Solski oceni
1 2 pod 372 35.47 64.53 29.06 2.73
2 16 od 372 do 452 44,97 55.03 10.06 2.47
3 30 od 452 do 515 45.03 54.97 9.95 3.20
4 31 od 515 do 572 51.04 48.96
5 21 572 in veC 53.84 46.16 -7.69 -2.43
Ucéence smo razdelili vzdolz
TIMSS lestvice glede na deleze N
po ocenah. g "
2. percentil = 372 to¢k in 16. £
. v N
percentil = 452 tock. - §@
Ucenci med tema doseZzkoma se 1 | Iy | _ S
napoveduje ocena 2.
KX XN%x /»% ®) )
N N 9 y L e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 k s M ;:.,'V’E’,:‘:J“:: Fﬁ%ﬁ%ﬂﬂ& e ;%E.i.::‘.’s;;::": :::::::

3 X ¥ 3 % %
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G. Prekrivanje solske ocene in TIMSS dosezka, 8.r.

Skupaj B 23 49 22 3

Fantje 48 25 4

Dekleta B 26 50 19 2
0 20 40 60 80 100

m Solska ocena je za 2 oceni vi§ja kot bi bila po TIMSS dosezku
B Solska ocena je za 1 oceno vi§ja kot bi bila po TIMSS dosezku
ocena je podobna TIMSS dosezku

Solska ocena je za 1 oceno niZja kot bi bila po TIMSS dosezku Iy

§<£
W Solska ocena je za 2 oceni niZja kot bi bila po TIMSS dosezku o>
TXRLXX® /z.\@ ®
NN 9 RTARTA e 4. mednarodna konference o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2018 ¢ () ZEL:";:?';‘:';: g Fﬁ%ﬂ%wa
FX Y% X%k
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F. Razvrstitev uciteljev v 5 skupin

S o) L
Kk

- 3 &

% ucencey, ki pripadajo skupinam

5. 3.
skupina, skupina,
11% 6%

1

skupina,
17%

2.
skupina,
30%
4.
s ) B skupina,
37%

—ﬁ ( ﬁ (j?ﬂ Uditelje smo razvrstili v skupine
- - e MR T'W - I 90 OISl el Ve e !

A ) o . .
in dosezkih uéenceyv, TIMSS 2015

2, 2 '
cn . S
y \L S ogns = F E T Zwved REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNLJA
e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 1w . MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOGALN SKIAD
P 2a dolstve ZNANOSTINSPORT 0 ot ¥ VASO PRINODNOST
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F. Dosezki po skupinah se izrazito locCijo - mejniki

najvisje 625 IS

znanje

visoko 55

znanje

srednje 475

znanje

osnovno g I

Znanje . N .. . . .

Matematika Stevila Algebra Geometrija Podatki Dejstva Uporaba Sklepanje
skupno znanja
m3 m1l 4 72 m5

KK FXXt % ®) A)
NN 9 M. AL, e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 :\M ;:.;;‘:.?;":}E E‘Eﬁ&ﬂmﬂl& _gi?’."’.)’s.'s:::"m
wh e en
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F. UCiteljevo zadovoljstvo z delom: kako pogosto ste...

zelo
N /7
pogosto & /@
A

e & ¢

a) Zadovoljni b) Zadovoljni c¢) Vsvojem d) Navduseni e)VasSe delo f)Ponosniste g) UcCiteljski

stez ste, da ucite na delu najdete ste nad svojim vas navdihuje. na delo, ki ga poklic
uciteljskim tej Soli veliko smislain  poklicem. opravljate. nameravate
poklicem. namena. opravljati,
kolikor dolgo
W3 Wl F4 W2 WS boste zmogli.
- 9 . N e ~ @ A)
e AL L 4 mednarodna konference o ugenju in poutevanju matematike KUPM 2018 ?T, Eﬁﬁﬁ%wa -mm“""'" GGGGGG
wh e en
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F. OkolisCine poucevanja po skupinah uciteljev, 8. r

13 , vedno

12
11
vcasih
10
9
nikoli I
8

Solska Zadovoljstvo Vpliv izzivov Potrebe Razpravljamo o Domaca naloga
podpora uciteljevz  pred ucitelji ucencev domacinalogiv  prispeva k
akademski delom na vplivajo na razredu ocenam
uspesnosti poucevanje (-)poucevanje (-) §*@
m3 W1 4 12 m5 ;i{’
TS
H3 N1l "4 m2 W5
TXRLXX® @)
e AL L 4 mednarodna konference o ugenju in poutevanju matematike KUPM 2018 23:, Eﬁﬁgﬁgﬁmwm -mm"""'" GGGGGG
wh e en



F. Samozavest uciteljev v razredu po skupinah...

zelo
visoka ] \
visoka  3) kadar navdudujete b) kadar u¢encem c) kadar postavljate d) kadar prilagajate e) kadar pomagate
ucence za uéenje kaZzete razli¢ne izzivalne, zahtevnejSe | poucevanje tako, da ucéencem, da bi uéenje
matematike strategije reSevanja naloge u¢no bolj pridobite zanimanje matematike cenili kot
problemov uspesnim uéencem ucencev vrednoto
zelo
visoka

H3 E]1 "4 =2 m5

g) pri izboljSevanju h) kadar predstavljate
razumevanja matematike matematlko ucencem kot
med ucno SibkejSimi uéenci zanje pomembno in potrebno

KK FXXt o,

N N é M. M e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018

wh e en

visoka I I -

f) pri preverjanju
razumevanja in znanja
matematike med ucenci

4 )

) pri razvijanju visjih stopenj

\ misljenja uc¢encev )

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,

lllllllll

ZNANOST IN 3PORT NALOZBA ¥ VASG PRINODNOST
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F. Delo v razredu, po skupinah uciteljev, 8.r.

pri Slovenija: v
vsaki 27 269
- M3 ml 40 ms povprecju le 26%

ucencev to pocne
vsako uro,
najmanj med

vsemi drzavami
pri ‘
polovici
ur
pri
nekaterih
urah

a) Vas poslusajo pri  b) Poslusajo vaso c) Si zapomnijo d) Pod vasim e) Pod vasim
razlagi nove razlago, kako resiti pravila, postopke in vodstvom vodstvom cel razred
matematicne snovi. nalogo. dejstva. (posamezno aliv skupaj resuje Q\N%
skupini) resujejo naloge. ;I
naloge.

Zavod REPUBLIKA SLOVENIJA
. MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
SPORT

2a Solstve ZNANOST IN




F. Kalkulator in racunalnik pri urah, skupine B
uciteljev, 8.r.

Vsako najpogosteje
uro v razredih uciteljev
najmanj uspesnih ucencev

|

H3 E1 "4 =2 m5

Vsako

drugo uro
Nekajkrat “ || | ‘ | ‘
na mesec

a) kalk. za b) kalk. za c) kalk. za d) kalk. za  a) Raziskujejo b) Urijosev c) (Po)iS¢ejo d) Zbirajo in

preverjanje rutinske reSevanje raziskovanje matemati¢na matematicnih ideje in analizirajo
odgovorov izraCune zahtevnejsih Stevilskih nacelain  spretnostihin informacije. podatke.
nalog konceptov koncepte. postopkih. <7
.
Uporaba kalkulatorja Uporaba ragunalnika ;%;N”&
3 3 Y e ®) )
9- y \L e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 E,::,;;:';’;',‘;’ Zfﬁ’ﬁﬂ??v%%i‘gﬁmwg - :Ei':?.%f.li:.‘.,"""‘
2a dolstve ZNANOST IN 3PORT ATNE watozea v vato sninoonasT
M. AL, e ~

- 3
b ol ol
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Za konec, kam gre znanje matematike?
Studijski nameni maturantov?

Dosezki glede na Zeljen Studij, TIMSS Advanced 2015

O Fiziki
.. 580
) 579 0 Osnovna raven mature
KT : 567 Delezi dijakov glede na Zeljen studij
Fizika
Ekonomija = 230 50
Drugo 40 Matematika
Biomedinske zn. - 548 Ekonomija Tehnika
Kemija - = 546
Izobrazevanje IKT
5 = 526 Biomedinske zn. Kemija
rugo 7
M ViSja raven mature (mat.) B Osnovna raven mature (mat.)
W Fiziki (fiz.)
o YAk 4 G)
NN 9 RTARTA e 4. mednarodna konference o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2018 ¢ () ZEL:";:?';‘:';: Fﬁ%ﬂ%wa

3 X ¥ 3 % %
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Nismo sami: motivacija je problem tudi v Tajvanu

& IEA COMPASS SUMMARY

S BRIEFS IN EDUCATION B Chinese Taipei has used successive cycles of TIMSS data as a

o e S - oy s guide for formulating educational policies, and an evidence base
R ’ : for evaluating their effects. Although Taiwanese students have
’5'”” performed well in TIMSS, the percentage of students reporting low

confidence in and low enjoyment of mathematics is significantly
greater than the international average.

B Trends in students’ achievements and attitudes toward
mathematics were used to design the After Class Support project,
introduced in 2006, and subsequent TIMSS data inspired the Just
Do Math program, a new approach to mathematics teaching and
learning introduced in 2014.

B Both teachers and students are enthusiastic about the new
methods, and reactions have inspired national discussion on

Th e d at am akes th e differe nce curriculum change. Educators and policymakers will use TIMSS

: o 2019 toevaluate the tr f th .
How Chinese Taipei used TIMSS data to reform o cvaltiste T e sticcess o The prosram
mathematics education

http://pub.iea.nl/fileadmin/user_upload/Policy_Briefs/Compass_briefs_in_education_2_june_2018.pdf

* Hvala za pozornost!
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