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/Zakon o zamenjavi, zakon o
poljubnem zdruzevanju, zakon o

razClenjevanju... :

ODZIVI DIJAKOV:

BlocCna algebra, ki se uporablja pri modeliranju, je
primer uporabe racunskih zakonov tudi v praksi.

KK FXX%
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Temo obravnavamo

* Proti koncu 1. letnika tehniske sole
e Z uporabo delovnega lista

* VV skupinah s 3 ali 4 dijaki
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Delovni list

Delowni list: BLOCNA ALGEBRA 5 Zamenjava
vrstnega
Osnovni pojmi: reda
zaporednih
ime simbol Matemati¢na enaéba :‘“t'r.‘:s’*‘
Sumacijska tocka {(ponazarja a c c=a+h 6 Zamenjava
sestevanje ali odstevanje dveh 5 :;‘:983
sgualo)) b zaporednih
razcepisé
Razcepiite {pove, da dolocen a 4
signal deluje na razliénih
mestih v bloénem diagramu) @ 7 Pvemllf
Povratna zanka a sumacijske
tocke za
blok
Osnovna pravila algebre:
8 Premik
ime Ekvivalentna diagrama in Kaj smo sumacijske
dokaz ekvivalence uporabili? :I)c::E giod
1 Redukcija a » o)
vezave
2 | Redukdija
vzporedne
Naloga:
3 Redukcija a ) > Na sliki so $tirje diagrami. Z uporabo zgornjih pravil ugotovi, kateri so ekvivalentni in jih
zanl = q’ G. poenostavi do osnovne oblike.

4 Zamenjava 2 ¢ » o d »
vrstnega G, G,
reda

zaporednih

funkeional
nih blokoy

¥ Yk
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UVOD V URO

* Modeliranje je postopek, s katerim realni proces
pretvorimo na matematicni model.

* Modeliranje se velikokrat uporablja na elektro
podrocju pri vodenju sistemov.

* Prednost blocnih diagramov je njihova nazornost in
preglednost.
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OSNOVNI POJMI
T O

Blok b G
=a-
(Na levi strani je vhodni signal, na desni a b
F
pa izhodni signal. Blok na sredini pove 7
zvezo med vhodom in izhodom)
Sumacijska tocka .
(ponazarja sestevanje ali odstevanje SEeLs
dveh signalov)
Razcepisce
(pove, da dolofen signal deluje na
razli¢nih mestih v blotnem diagramu)
Povratna zanka
2 u
TKLXX% =N ®)
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PRAVILA ALGEBRE

/Za dokazovanjeizpisemo enacbe iz levega diagrama in jih preoblikujemo v
enacbo, ki ustreza desnemu diagramu.

ime Ekvivalentna diagrama Kaj smo
uporabili?
1 Redukcija
) a ¢ b a b
zaporedne — G Y G |—» s GG |
vezave
Za prvi diagramveljab=c-G, in c=a-G
Enatbi zdrutimo: b=¢-G,=(a-G)-G, =a-(G,- G,
Uporabili smo: asociativnostni zakon za mnozenje
VAKVRLVIRY. g @
w2 CXR <20 >
N Zaved REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNIJA
Y i 3 S M A r 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 ™ oo e “=  MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, - SOCIALNI $KCAD
! 4 P ZNANOSTINSPORT 0 o 104 v VAL PRINGON
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2 Redukcija

b
vzporedne G, _.O_,_
a

vezave

Za prvi diagramvelja b=a-G +a-G,

Izpostavimo a in dobimo b=a-(G, +G,)

Uporabili smo: izpostavljanje skupnega faktorja

y i ®
7\ 9 ‘L 6 N K/_,zo\\ s
[ SN 4. mednarodna konf: tematike KUPM 2018 N Repubits @
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3 Redukcija

zanke G, —

Za prvi diagram veljata enacthi b=c-G,in c=a+b-G,
Ce enaébi zdrutimo, dobime  6=c-Gi=(a+5-G,)-G=a-G+b-G;-G

Izenatbe izrazimob indobimo  5-5.G,-G =a-G

b-(1-G,-G)=a-G,

b=— —.a: G,-G, 21

Za G -G,=1 welja b-OU=a-G inzato a=0

Uporabili smo: sistem enach, distributivnostni zakon, izpostavljanje skupnega faktorja, obravnavanje

linearne enache s parametri

Redukcijo zanke je najtezje dokazati, zato ta dokaz naredimo skupaj.

KYRKVARY. g C)
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" Zavod
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4 Zamenjava
vrstnega
a c
reda s G o G —
zaporednih
blokow

Iz prve totke sledi, da lahko enatbi prvega diagrama zdruZimoin zapifemo kot b=a-G -G,

b=a-G -G,=a G, -G =d-G,kjer je d =a-G, . To pa sta enathi drugega diagrama.

Uporabili smo: komutativnostni zakon za mnoienje

N
é 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018
N

K20\

187y

®

Zavod

Repubilke
Slovenije
za dolstve
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5 Zamenjava
vrstnega
reda
zaporednih
sumacijskih
tock:

Prvemu diagramu pripada enacha d = [ai b}ic’:. Preoblikujemo:

d=(atb)tc=a+(tbtc)=a+(tctb)=(atc) b, karje enatba drugega diagrama.

Uporabili smo: asociativnostni in komutativnostni zakon za sedtevanje

Pri tej totki dijake opozorim na izpostavljanje plusa pred oklepajem.

Zavod

M. AL e ~
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Slovenije
a Solstvo
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& Zamenjava
“ g c a b ¢
vrstnega — G G, [—* » G G, [—
reda
. b b
zaporednih - b b
N E—
razcepisc

Razcepiste pomeni, da isti signal deluje na razliénih mestih, zato lahko razcepista med sabo menjamo.

BT OB AT et e
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7 Premik

sumacijske G, —f-
totke za
blok

a

— (E]
b

— s G

Prvemudiagramu pripada enatba c=(ath) -G =a-G tb-G

Uporabili smo: distributivnostni zakon

N
% 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018
nN

K420
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Zavod

Repubilke
Slovenije
a Solstve
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8 Premilk

¢
sumacijske ., G, ‘_.(K a G, .

totke pred * t
blok b 1 | b
Gl
1 1
Dokaz: c=a-Gfb=a-Gtb-— -G = ath — -G
Gy G,
Uporabili smo: izpostavljanje skupnega faktorja, obratna vrednost
u
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Po pregledu tabele s pravili sledi
naloga, v kateri ta pravila uporabimo:

Na sliki so stirje diagrami. Z uporabo zgornjih pravil
ugotovi, kateri so ekvivalentni in jih poenostavi do
osnovne oblike.

G, -'C'—"' G, i_’ G —_— —
a [— Y J+ a [_ ’ '\'\-_;’_,_
L G, 4/ | 2 J
-4 G: G_:
b b
6 & O 6 tf 6 fo()—
a [ ] N T .__. a [ I'J'"
/.L G. 4—1 AL L G,
V. A )
7 2 ¢ VAN @
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ReSitev:

€ b ¢
G e —_— G5, b a b
u o g G |/ )/ G [—* — G, G.+G, —»
a + L ]
G, G, L
: G,
b a b
G, G e G e — —— ._—.-I[Gl-v- G:]-G: b
a a +
J
G, — & ™ &
4 é ¥
N N g A)
— 1" N |
-~ Zavod REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNIJA
Seandje, g MINISTRSTVO 2A IZOBRAZEVANJE, - SoCIAN SKeAD
ZNANOST IN SPORT AN waroloa v vaSo sninaOROST
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Blofnidiagram dvo-posodnega hidraviitnega sist ema

Doblieni diagram sedg z uporabo pravil algebre poenostavimo.

Najprej pomaknemo drugo sumacijsko tofko na levo ter drugo razcepiE e na desno.

Za konec pokazem sliko ]

e

als)
—

uporabe danih pravil na 1

5 tem smo pridobili dve zgporednivezavi ki ju zdruZimo in dobimo

konkrethem primeru -

o) L—' :
AR5

hidravlicnem sistemu zdvema - -

H, Lr_s.'l

Sedaj odpravimo povr &ni zanki in dobimo

nivojskima posodama, ki ga

[ N

T 1 1
L

obravnavajo studentje pri k|

predmetu vodenje sistemov.

Ofs) =~ I 0. (s)
- (ARs+1) (AR5 +1)

Odpravimeo 5 zadnjo povratno zanko. Po formulidobimo
ls) i | &)
- AARR S+ (AR + AR + AR )5+1 |

A u
V. & LY A S @
y 5 S
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V opisani uri dijaki...

spoznajo uporabnost racunskih zakonov, ki so jim
na ravni stevil tako samoumevni,

se urijo v dokazovanju,

se urijo v preoblikovanju enacb,

diagrame povezujejo z enacbami in obratno,

sodelujejo in si pomagajo (skupinsko delo)

spoznajo uporabnost matematike v praksi

= 4, mednarodna konference o uéen

ju in

poucevanju matematike KUPM 2018
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Hvala za vaso pozornost!
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