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KAKO POUCAVAMO MATEMATIKU U XV.
GIMNAZIJI

Sanja Antoli§, Aneta Copié¢, Eva Spalj
XV. gimnazija, Zagreb, Republika Hrvatska
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O skol

* 1964.g, XV. matematicka gimnazija
* Od 1991, IB program
* Prirodoslovno - matematicka gimnazija

* Naglasak na matematici, informatici i prirodnim
predmetima

» Aktiv matematike: 14-15 nastavnika
* Autori udzbenika

* Nositelji i sudionici raznih projekata
* Suradnja s fakultetima
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Cil]

* UcCenik aktivno sudjeluje u procesu ucenja i

vrednovanja
e Samostalnost
* Nema strah od neuspjeha
* Promisljanje o rezultatima
* Motiv znanje, a ne ocjena
* Kreativnost

= 4. mednarodna konference o uéenju in poucevanju matematike KUPM 2018
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Kako?

* Suvremene metode poucavanja
e UcCenik u sredistu pozornosti

* |strazivacka nastava

* Modeliranje

* Tehnologija
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Istrazivacka nastava

 Redovna, dodatna, fakultativha nastavairad s
darovitim ucenicima

e UCenici istrazuju, otkrivaju, zakljucuju, dokazuju,
racunaju, crtaju, pogadaju, igraju se, simuliraju,
diskutiraju, prezentiraju...

* Nastavni materijali - uglavnom pripremaju sami
nastavnici
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Materijali

* Dio materijala objedinjen i tiskan u okviru projekta:

»,Matematika izmedu realnog i virtualnog”

* 4 vjezbenice za ucenike i prirucnik za nastavnike

1. 2. 3. 4.
VJEZBENICA VJEZBENICA VJEZBENICA VJEZBENICA
Geometrija 1 Funkcije 1 Matrice i vektori Financijska
Geometrija 2 Funkcije 2 Modeliranje matematika
Vjerojatnost i Teorija grafova
statistika Optimizacija
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Funkcije 2 2. WJIEZBEMICA
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4.7 Problem povigine

Sin femo raditi?
Fadmat fete powTsion nepravilnnea revminskog 1ika i poviging ispod grafa krisualje koja se moZe frra- % . .
. mati sama 5 3 Napravite model
MaZemo b aproksiminati trafems poviEiou karistedi s samo manerickim podatcima? Kalike dobro to
i Eﬁ} maZemn napravid?
'\-:' T femn je problem? * Smjestite skicu barena u koordinaini sustaw tako da jedna jedinica u koordinatoom sustasa
predstavija jedan metar
Ante jr oduwijek volio biti dnezadiii od dnisih, pa je tabo sapradio bazen nepraviloog oblika. Eako bi - Dropntrite na rubu besenatotks 4 B CDEFGRIJELMN QP

dao napraviti pokrivku za bazen istop oblika, trebap je izmiunat njepovu povisicn. Jako je Ante lake
procijenio povriim, bio je v temeliit i 2alio je Sto tnije izadimati povriiom bazena. Eako ée onto
Dapraviti?

| :"!thhi:gml:?

= Eoji rawninski ik, odreden ozcadenim tofkama, dobro aproksimira damg poaTsine ma jednom
Ante je prvo izmjeriv nekeudaljenosti i, koriste fotogafiu bazen iz katalog. nortao sljedece padat- W?ﬂhmlmmﬂ“mxm“ﬂdﬂrmmw
ke (mijers su izmZensu metrima): penT=Ina:
= Modete li sada priblifna Erafunati nkupem povrSim bazena?

N
hhhﬁhpmﬁ:tﬁhﬂdﬂﬁjﬁ.

Polisiaits, koristedi prafifk kalkalator i rafmalo, it madel Koji apisuja krivalju ruba
dvjema funkcijama. Eako cete pomodu dobivenih podataka izrafunati traZepn postsimm?

sk k

ALY AR A S i o . . B zoved g REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNIIA
% 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 8w rescnciog mmsrorgwos;'slloew“wa FOCIACNI SKEAD
P 2a Solktve ZNANOST IN SPORT WALORUA ¥ VASO PAINGBNOST



? W I u
@t - - o S
§ L A K20 "
2 : A4 187y b
7 °
P

Primjeri iz nastave

]

* Neodredeni integral ntegrl

]

Kvadratna
nejednadzba

* Funkcije vE

Funkcije

e Kvadratna nejednadzba

* Logaritmi ZH

Logaritmi
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Matematicko modeliranje

Proces modeliranja

e problem iz realnog konteksta

* prepoznavanje matematickog koncepta
* prevodenje u matematicki problem

* rjesavanje matematickog problem primjenom
matematickih koncepata i metoda

* interpretacija rjeSenja matematickog problema -
prihvacanje ili odbacivanje kao rjesenja realnog
problema
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Matematicko modeliranje

Slozenost zadataka

* matematicki koncepti potrebni za njihovo
riesavanje
* prepoznavanje matematickog modela

 jednostavniji - matematicki model vec¢ zadan;
potrebno je protumaciti pitanja u terminima
matematickog modela

* slozeniji - potrebno je odrediti matematicki
model
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Mjesecev sjetveni kalendar

Ana zeli tijekom svibnja 2018. godine u svome vrtu
u okolici Zagreba zasaditi ciklu. Poznato joj je da
Mjesec ima snhazan utjecaj na rast biljaka. Prema
MjeseCevom sjetvenom kalendaru ciklu je najbolje
sijeti u tjednu nakon punog Mjeseca.

Kada Ana treba planirati sjetvu?
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Mjesecev sjetveni kalendar

Mjesec prolazi

Cetiri faze MjeseCeve mijene u
trajanju od 29.53059 dana.

U tablici su prikazani podatci o vidljivom dijelu
Mjeseca u Zagrebu u prva dva mjeseca 2018. godine.

datum| 1.1. | 6.1. |11.1.|16.1.|21.1. | 26.1. | 31.1. | 5.2. [ 10.2. | 15.2. | 20.2. | 25.2.
vidljivi | 0.99 | 0.75 | 026 | O |[0.17 067 | 1 |0.71|0.24|0.01|0.21|0.74
dio
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Mjesecev sjetveni kalendar

254
dan |vidljivost | T Vijdljivi dio Mjeseca - Zagreb, sijecan;j i veljaca 2018. godine
51 099 |71
10| 075 | 7
15 0,26 |57
20 | 0,00 T
25 | 017 | 43 . .
30 0.67 T ° . i .
35| 1,00 o8l
40 | 0.71 I . | | |
45 | 024 |
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Mjesecev sjetveni kalendar

* Mozete li iz zadanih podataka procijeniti kada je u
svibnju Mjesec pun?

* Odredite racunski pravilo pridruzivanja koja opisuje
ovisnost vidljivog dijela Mjeseca o danu u godini.

f(x)=05sin 2523 (x=275)+0.5

®

EVROPSKA UNIJA

: S s o " . % REPUBLIKA SLOVENIJA m EVROP
= 4. mednarodna konference o uéenju in poucevanju matemati ke KUPM 2018 M . MIlernswosiAdlzosmEvnmz.
'r P Zi N SPORT



Mjesecev sjetveni kalendar

* Puni Mjesec znadi vidljivost je 1, treba rijesiti
jednadzbu f(x)=1

x = 34.8825+29.53k

* Treba odrediti dan u svibnju, nakon 120. u godini.

x=123.47
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Mjesecev sjetveni kalendar

110 120 130 140

* Rjesenje jeizmedu 124.i131. dana, to je
od 4. do 11. svibnja 2018. godine.
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Tehnologija

 Radionice HMD-a od 2001. do 2009.

* Voditelji u projektu Ministarstva znanosti
obrazovanja i Sporta i HMD-a ,Matematika uz
pomoc racunala” (2003/2004)

* Opis projekta i materijali za rad koji su nastali
tijekom provedbe projekta objavljeni su u Casopisu
za metodiku i nastavu matematike, Poucak 18-19,
listopad 2004.
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Tehnologija

 Nastava matematike u ucionici s racunalima
uvedena 2005.

* Dio nastave u klasicnim ucionicama, a dio u
specijaliziranoj ucionici s racunalima

* Microsoft Office alati

* Program dinamicne geometrije The Geometer's
Sketchpad

e Graficka racunala Texas Instruments Tl 83 Plus
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Tehnologija

* Individualizirana nastava

e Uocavanje pravilnosti

* Postavljanje i provjera hipoteza

* Matematicki dokaz

* Konceptualno razumijevanje

e Stavlja u fokus matematicke ideje

= 4, mednarodna konference o uéenju in pou¢evanju matematike KUPM 2018
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Povrsina trokuta
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Kompleksni brojevi

X :
I Odredite sve
©) 2 kompleksne brojeve z za
) koje je |z- (2 + 3i)| =5
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Ve T .
@
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z: (8,2, 3,9)
1 z-(2+3i)=./(8,2-2)%+(3,9-3)2=6,3
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