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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE
NALOGE

Jozef Senekovic
OS Bojana llicha Maribor
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE

Matematicne preiskave temeljijo na problemskih
situacijah.
Ucenci pri pouku ali tudi doma, s samostojnim delom

ali sodelovanjem, premisleki in povezovanjem znanja
preiscejo znacilnosti, lastnosti dane problemske

situacije.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE

Razvoj procesnih znanj, ki presegajo okvire
matematicnih vsebin:

* komunikacijski procesi (pojasnjevanje, strinjanje,
sprasevanje ...),

 operacijski procesi (zbiranje, sortiranje, urejanje,
spreminjanje ...),

* miselni procesi (analiziranje, razjasnitey,
razumevanje ...),

* procesi zapisovanja (risanje, izdelava seznamoy,
graficni prikazi ...).
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE

Preiskava problemske situacije lahko odpira nova
vprasanja in vodi v matematicno raziskavo.

Obravnava enako problemsko situacijo:

vendar veliko bolj poglobljeno,
- z iskanjem splosnih ugotovitev, posplosenih pravil,
z zapisi formul, izdelavo modela,

z uporabo razlicnih strategij in metod,

z uporabo razlicnih virov, s posvetovanjem, IKT ... .
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE

Spreminjanje pogojev v problemski situaciji omogoci
da matematicno raziskovanje posega v nenacrtovana
podrocja zaCetne problemske situacije.

Ugotovitve matematicne raziskave utemeljimo,
zapisemo v matematicnem jeziku in predstavimo.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

»Katera zaporedna naravna Stevila imajo vsoto 1717«
Prva (edina?) reSitev: 85 + 86 = 171.

S strategijo deljenja (s Stevilom 3) zapiSejo vsoto
56 +57+58=171.

Obicajno se razmisljanje ucencev najkasneje tukaj
konca (= nasli smo resitev).
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

Spodbuda ucitelja:
- Ali so zapisane moznosti vse moznosti vsot?

- Zakaj stevilo 171 ne more biti vsota stirih
zaporednih naravnih stevil?

S spodbudami ucenci nadaljujejo z iskanjem
moznosti.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

|deja: z uporabo strategije deljenja (z 2, s 3) lahko
usmerimo v nadaljnjo uporabo le te.

Ugotovijo, da ni potrebno deljenja preverjati z vsemi
naravnimi stevili, ampak samo z delitelji (problem
prevedemo na iskanje deliteljev naravnega stevila).
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

Kako je s poljubnim naravnim sStevilom?

Ucenca, avtorja raziskovalne naloge, sta zapisala in
reSila naslednje enacbe:

x+x+ 1 =171 (vsota dveh zaporednih stevil)

x+x+1+x+2=171
x+x+14+x+2+x+3 =171

Opazila sta vzorec v zapisih.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

e 2x+1=171

e 3x+3 =171

*4x +6 =171

e5x+10=171

c6x+15=171

e 7x+ 21 =171

e 8x +28=171

*9x 4+ 36 =171

Z X je zapisano prvo Stevilo v vsoti zaporednih stevil.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

Premislek ob vzorcu enacb:

- Koeficienti ob prvem stevilu vsote (X) pomenijo
stevilo clenov (n).

- Drugi Clen vsote je eno izmed trikotniskih stevil (1,

3,6,10...) z zapisom M.
- Zapis enacbe nx + nn-l) _ 171.
: 171  n-1 vi .
- lzrazimo x = —— ——, prvo Stevilo vsote.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

. . 171 n—1
Presoja zapisa x = i

T .. 171
Stevilo X je naravno, zato mora biti — naravno

n
stevilo in n delitelj stevila 171.

Kerje ne{l,3,9,19,57, 171}, poiscemo smiselne
resitve enacbe.

Ko je n =19, je prvo Stevilo vsote $tevilo 0. Stevilo ni
naravno, vendar je vsota zaporednih stevil
(osemnajstih) enaka 171.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

Ko jen=57, je prvo stevilo vsote —25. Ni naravno
stevilo, je pa vsota stevil od —25 do 31 enaka 171.
Vsota naravnih stevil je tako od 1 do 31.

Kojen=171, je prvo stevilo vsote —84. Ni naravno
stevilo, je pa vsota Stevil od —84 do 86 enaka 171.
Gre za znano vsoto 85 + 86.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

Posplositev: Za poljubno liho naravno stevilo y

doloCimo vsoto zaporednih naravnih stevil s pomocjo

enacbhe
y n-—1
x_n 2

Ce je reditev enacbe x < 0, je v vsoti zaporednih
naravnih &tevil natanko ) y — (2]x]| + 1) Stevil.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - PRIMER

V nadaljevanju premislek o vsoti zaporednih naravnih
stevil, Ce je izbrano Stevilo y sodo Stevilo.

Za poljubno sodo naravno stevilo y dolocimo vsoto

zaporednih naravnih stevil s pomocjo enacbe
y n-—1
X =——
n 2
Stevilo n je lihi delitelj poljubnega sodega naravnega
$tevila y. Stevilo X je prvo naravno $tevilo v

zaporedju.

Ce je resitev enacbe x < 0, je v vsoti zaporednih
naravnih stevil natanko y — (2|x| + 1) stevil.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE

Pozitivne pridobitve za ucence:

SO samozavestni,

veliko matematicnega in SirSega znanja,
zapisovanje matematicnih vsebin,

predstavljanje in zagovarjanje idej in zamisli,

utemeljujejo in diskutirajo, sodelujejo, razdelijo
delo, povzemajo,

- razmisljanje o novih vprasanjih.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE

Negativne izkusnje ucencev:
- zmanjsana motivacija,
slabsa samopodoba,

prevec pokroviteljska vloga ucitelja,
odvzem moznosti za napake.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - DELAVNICA

lzhodisce je preiskava:

- razumevanje vsebine naloge (pogovor, skice,
racunanje, razjasnitve ...),

razsiritev problemske situacije (postavljanje
vprasanj, presoja potrebnega znanja),

dejavnosti, ki nas vodijo do posplosenih ugotovitey,

oblikovanje koncepta predstavitve ugotovitev.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - DELAVNICA

EMBALAZA

Pred vami je embalaza za trgovski izdelek. Pojasnite s
katerim geometrijskim znanjem lahko sami izdelamo
cim boljsi priblizek embalaze.

®)

A g i % : 2 % REPUBLIKA SLOVENIJA n EVROPSKA UNIIA
» 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 M =/ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOCALN $¥EAB
: P ZNANOST IN SPORT fAoles VAssTAisANes



OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - DELAVNICA

TEHTANIJE

Miselni poskus tehtanja: predpostavimo da imate
pred sabo vzvodno tehtnico in 15 na videz enakih
kroglic. Ena izmed kroglic je tezja od ostalih.
lzraCcunajte najmanjse Stevilo tehtanj, s katerimi
zagotovo najdemo tezjo kroglico.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - DELAVNICA

PREGIBANJE ENAKOSTRANICNEGA TRIKOTNIKA

Enakostranicni trikotnik preoblikujte v trapez.
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OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - DELAVNICA

|Z PRAVOKOTNIKA KVADRAT

S pregibanjem papirja preoblikujte v kvadrat poljubni
pravokotnik (ki ni kvadrat).

%  REPUBLIKA SLOVEN EVROPSKA UNIJA

2 T T : LIKA SLOVENIIA <
= = 4. mednarodna konference o ucenju in poucevanju matematike KUPM 2018 ©m = MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
y: P ZNANOST IN SPORT P SR



W 3 u
= £ - S
» I K< 20 3
) Y M o
(]

OD PREISKAVE DO RAZISKOVALNE NALOGE - DELAVNICA

DELITELJI

Katero je najmanjse naravno stevilo z dvanajstimi
delitelji?
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