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GEOMETRIJSKEGA POJMA IN SCIENTIX

SILVA KMETIC, MELITA GORSE PIHLER

Zavod Republike Slovenije za Solstvo
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Namen delavnice

V vlogl uCencev (7. razreda) bomo preizkusili
aktivnosti na izobrazevalnem listiCu Primerjajmo
In razvrstimo stirikotnike.

Razpravljali bomo o uporabi listiCa v razredu in

pomenu postopnega razvoja geometrijskega
misljenja.
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Potrebni kriteriji za oblikovanje
d efi n i C ij (Van Dormolen, Zaslavsky, 2003).

Hierarhicnost

Nov pojem opisemo kot poseben primer splosnejSega
pojma, npr. kvadrat je stirikotnik s stirimi skladnimi
da chaml in enim pravim kotom (zahteval ze Aristotel).

Eksistenca

Dokazati moramo obstoj vsaj enega elementa (zahteval
ze Aristotel).

Ekvivalenca

Ce podamo razlieni definiciji, moramo dokazati
ekvivalenco definicij.

Vkljucenost

Je del deduktivnega sistema.
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Zeleni kriteriji za oblikovanje
d efi n i C ij (Van Dormolen, Zaslavsky, 2003).

Minimalnost

Minimalno stevilo lastnosti, npr. kvadrat je enakostranicni
stirikotnik z enim pravim kotom; pravokotnik je Stirikotnik
s tremi pravimi koti.

Eleganca

Ce imamo na voljo dve ekvivalentni definiciji, izberemo
tisto z manj besedami in manj simboli, skratka tisto, ki je
,lepsa“

Izrojenost
Definicija vkljuCuje tudi izrojene primere, ki jih morda
zelimo izkljuciti.

®)

g % : 2 % REPUBLIKA SLOVENIJA n EVROPSKA UNIIA
4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 M MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOCALN $¥EAB
E P ZNANOST IN S3PORT NALOZBA ¥ VA0 PRINGDROS



Ravni geometrijskega misljenja
(Van Hiele)

* Vizualna raven

* Opisha raven

* Raven povezovanja oz. neformalnega sklepanja
e Raven formalnega sklepanja

e Raven rigoroznega sklepanja
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Vizualna raven

Prepoznavanje pojmov (oblik, likov, visin ...), modelov pojma
po videzu (Cutila). Posamezne lastnosti pojmov niso
identificirane.

(Kmeti¢, Miholi¢, Zobec, 2014)

Primeri:

* Med modeli (fizi€nimi, izrezanimi, narisanimi v poljubni legi) likov identificirajo
kvadrate, pravokotnike ...

* Pravokotnike in kvadrate povezujejo intuitivno: za pravokotnik recejo, da je SirSi
od kvadrata; kvadrat je poseben pravokotnik z enakimi stranicami ...

* Like razvrscajo glede na to, ali so si med seboj podobni po izgledu.

* Kvadrat identificirajo glede na njegov izgled, ne pa glede na to, da ima vse
stranice enako dolge in vse kote prave.
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Opisna raven

Analiza posameznih lastnosti pojma oz. modela, ucenje
terminologije, brez povezav med pojmi ali ndhOVImI
lasthnostmi.

(Kmetic, Miholi¢, Zobec, 2014)

Primeri:

* Uporabljajo ustrezno geometrijsko besedisce.

* Povedo, v cem se pravokotnik in kvadrat razlikujeta.

* Sami oblikujejo kriterij, po katerem razvrscajo stirikotnike.

* Glede na zapisane lastnosti narisejo lik. Npr. ima stiri enako dolﬁe stranice; ima
Stiri stranice, ki so enako dolge, in ni kvadrat; ima Stiri enako dolge stranice in
en pravi kot.

* Ob razvrscanju likov na deltoide (pravokotnike ...) in like, ki niso deltoidi
pravokotniki ...), odkrijejo in verbalizirajo Iastnostl ki so znacilne za deltoide
pravokotnike .. 5
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Raven povezovanja oz. neformalnega
sklepanja

Primerjanje, razvrs€anje in povezovanje lastnosti pojmov v
krajSih zaporedjih sklepov. Ugotavljanje inkluzije.

(Kmetic, Miholi¢, Zobec, 2014)

Primeri:

Izberejo lastnosti, ki karakterizirajo skupino likov, ter z risanjem in
konstruiranjem testirajo, Ce so te lastnosti zadostne za opis likov.

Pri opisovanju npr. kvadrata izberejo ¢im manj lastnosti, ki opisujejo kvadrat,
vendar se po le-teh da prepoznati, da gre za kvadrat.

Pravokotnik prepoznajo kot paralelogram in razlozijo, da ima pravokotnik vse
znacCilnosti paralelograma, paralelogram pa nima vseh znacilnosti pravokotnika.

Na podlagi lastnosti, ki karakterizirajo deltoide in kvadrate razlozijo, zakaj so vsi
kvadrati deltoidi in obratno, zakaj vsi deltoidi niso kvadrati.
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Raven formalnega sklepanja

Pojmi niso veC vezani na modele, zaporedja sklepov se
daljsajo.
(Kmetic, Miholi¢, Zobec, 2014)

Primeri:
* |dentificirajo zadostne lastnosti za dolocCitev lika ter izpeljejo ostale lastnosti.

* Oblikujejo definicijo deltoida in z njo razlozijo, zakaj so doloceni liki deltoidi oz.
niso deltoidi.

* Dolodijo dva seznama lastnosti, ki sta enakovredna za dolocitev lika.
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Raven rigoroznega sklepanja

Razumevanje geometrije na osnovi aksiomov, definicij,

izrekov ...
(Kmetic, Miholi¢, Zobec, 2014)

Opomba:

* To raven lahko dosezejo uc€enci starosti priblizno od 15 let naprej. Formalno
sklepanje se lahko pri¢ne razvijati pri nekaterih ucencih Se prej. Nekateri otroci
pa ostanejo na ravni konkretnih operacij neodvisno od starosti (Piaget).
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lzdelek uCenca 7. razreda
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lzdelek uCenca 7. razreda
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Dejavnost za ucence z uporabo
izobrazevalnega listica Scientix

«+*4 SCIENTIX

The Gommity for sckence
ecucation in Europe

PRIMERJAJMO IN RAZVRSTIMO STIRIKOTNIKE

Stirikotnike primerjamo glede na njihove lastnosti. Pri primerjanju lastnosti Zirikotnikoy nam je
lahki v pomes primerjalna shema (slika 1) ali Vennow diagram (slika 2).

. Kwadrat Pravaokatnik

Enakosti

Razlike

Elika 12 Primerjalra shema Slika 21 Verrew disgram

Definicija matematiZnega pojma ne vsebuje vseh lastnosti pojma. Pojem lahke definiramo take, da
zapitemo najbligi »rojstni pojerme in navedemo lastnosti, ki so nujne in med s2boj neodvisne, Glede
na lastnosti, ki karakterizirajo shupine likev, razvi Eamo Stirikotnike.

Primer
Lastnosti kvadrata so: nasprotni stranici MajbliZa *rojsa pojmas za kvadrat sta
sta vzporedni, vse stranice so skladne, vsi pravakotnik in romb. Tako lahko kvadrat
nitranji koti so pravi, diagonali sta skladni, definirame *Kvadratje pravokotnik, ki ima vse
diagonali se sekata pravokotno ... stranice skladnex ali sKvadratje romb, ki ima vse

notranje kote praves ..

H e

Aktivnost primerjanja in razvriéanja Stirlkotnikov nam pomaga preiti iz opisne rawni na raven
neformalnzga ali celo formalnega sklepanja itvorjenje matematicnib definicij je primer formalnega
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PRIMERJAJMO IN RAZVRSTIMO STIRIKOTNIKE

= Primerja) Stirlkotnike

ffs 1. Modela kvadrata in pravokeinika postavi na ustrezni mesti v primerjalni shemi. Primerjaj lika.
Zapi& enake lasmosti in lasmosti, po katerih se kvadratin pravokomik razlikujeta.

Lkl Lik 2

ENAKOSTI

RAZLIKE

2. Mamesto kvadrata in pravokotnika izberi modela drugih dveh Strikotmikoy. Primerjaj ju. Swoje
ugotovitve predstavi sodolou,

= Razvrita) itirikotnike
Danih je S2st nalog. Pri vsaki nalogi izheri ustrezne modele likow,

1. Med danimi modeli Stirikotnikoy izheri vse modele kvadrata.
2 Med daniri modeli Stirikotnikoy izberi vse modele pravokotnika. vajini izbiri ujemata. Ce se

3. Mexd danirni miodeli Stirikotnikov izberi vse models remba. vaajini izbiri radlikujeta, dug
. Med clanimi modeli Stirikotnikov izberi vse modsls paralelograma. m'ﬂ;‘*“m
5. Med danimi modeli Stirikotnikov izberi vse modele trapeza. ““i'““'“;‘ kwn "

6. Med danirmi modeli Stirikotnikov izheri vse modele deltolda.

Bwtorica: mag. Melita Gorge Pihler - Strokowni urednid: mag Andreja Balnik in Simora ot Kumer - ZRSS, 2017
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Macke

Vir slike: http://www.tigers-world.com/bengal-tiger/
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Primerjajmo stirikotnike

Primerjajte lika. Zapisite enake lastnosti in lastnosti,

po katerih se kvadrat in pravokotnik razlikujeta.

ENAKOSTI

RAZLIKE

= & 4. mednarodna konference o ucen

ju in

poucevanju matematike KUPM 2018
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Ravni geometrijskega misljenja
(Van Hiele)

* Vizualna raven

* Opisna raven 9

* Raven povezovanja oz. neformalnega sklepanja
e Raven formalnega sklepanja

e Raven rigoroznega sklepanja
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Pravokotniki Kvadrati

Arxrak ® 2
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Pravokotniki Kvadrati

Nasprotni stranici sta Nasprotni stranici sta

vzporedni. vzporedni.
Sosednji stranici sta Sosednji stranici sta
pravokotni. pravokotni.
Nasprotni stranici sta enako Vse stranice so enako
dolgi. dolge.

4 stranice, 4 oglisca, 4 koti 4 stranice, 4 oglisca, 4 koti
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Pravokotniki

Kvadrati
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Pravokotniki

Kvadrati
N . .
Nasprotni stranici sta vzporedni. vz-pe%eel—m—" _
Sosedniji stranici sta pravokotni. Sesed-nﬁ—s#amel—sta
Nasprotni stranici sta enako dolgi. praveketak:

Vse stranice so enako
dolge.

. eV Vv .

4 stranice, 4 oglisca, 4 koti

Kvadrat je stirikotnik, ki ima 2 para
stranic in (en) kot. Vse
stranice so enako dolge.

Pravokotnik je stirikotnik, ki ima 2 para
stranic in (en) kot.

Kvadrat je Stirikotnik, ki ima 4 prave kote in

Pravokotnik je stirikotnik, ki ima 4 prave kote. :
enako dolge stranice.

Pravokotnik je stirikotnik, ki ima 3 prave kote. Kvadrat je Stirikotnik, ki ima 3 prave kote

in enako dolgi sosednji stranici.
K< 20 k_}

%  REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNLJA
18 obe | EVROPSKI
M MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, EVNORARL ;.

= 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018
P ZNANOST IN 3PORT



Pravokotniki

Kvadrati
Nasprotni stranici sta vzporedni.
Sosednji stranici sta pravokotni. Vse stranice so enako
Nasprotni stranici sta enako dolgi. ~ dolge.
4 stranice, 4 oglisca, 4 koti
Pravokotnik je Stirikotnik, ki ima 2 para
vzporednin stranic in (en) pravilkot. Kvadrat je pravokotnik, ki ima enako dolge
stranice.
Pravokotnik je Stirikotnik, ki ima 2 para
vzporednih stranic in vse kote prave.
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Genericnha definicija
geometrijskega pojma

Pojem definiramo s pomocjo najblizjega ,rojstnega
pojma“ in lastnosti, ki so nujne in med seboj
neodvisne (Prvanovi¢, 1970).

Kvadrat je pravokotnik, ki ima enako dolge
stranice.

Kvadrat je romb, ki ima vse notranje kote
prave.
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Ugotovitev

Vse lastnosti, ki karakterizirajo kvadrat, veljajo tudi za
pravokotnik.

Vsak kvadrat je
pravokotnik.
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Primerjajmo stirikotnike

Primerjajte lika. Zapisite enake lastnosti in lastnosti,

po katerih se stirikotnika razlikujeta.

ENAKOSTI

RAZLIKE

% (= 4. mednarodna konference o ugen

ju in

poucevanju matematike KUPM 2018
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Ugotovitev

Vse lastnosti, ki karakterizirajo paralelogram, veljajo

tudi za pravokotnik.

Vsak pravokotnik je
paralelogram.

4. mednarodna konference o uce

nju in

poucevanju matematike KUPM 2018
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Primerjajmo stirikotnike

Primerjajte lika. Zapisite enake lastnosti in lastnosti,

po katerih se stirikotnika razlikujeta.

N

ENAKOSTI

RAZLIKE

= & 4. mednarodna konference o ucen

ju in

poucevanju matematike KUPM 2018
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Ugotovitev

Vse lastnosti, ki karakterizirajo romb, veljajo tudi za
kvadrat.

Vsak kvadrat je
romb.
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Primerjajmo stirikotnike

Primerjajte lika. Zapisite enake lastnosti in lastnosti,

po katerih se stirikotnika razlikujeta.

P

N

ENAKOSTI

RAZLIKE

= & 4. mednarodna konference o ucen

ju in

poucevanju matematike KUPM 2018
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Ugotovitev

Vse lastnosti, ki karakterizirajo deltoid, veljajo tudi za
romb.

Vsak romb je
deltoid.
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Primerjajmo stirikotnike

Primerjajte lika. Zapisite enake lastnosti in lastnosti,

po katerih se stirikotnika razlikujeta.

ENAKOSTI

RAZLIKE

= & 4. mednarodna konference o ucen

ju in

poucevanju matematike KUPM 2018
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Ugotovitev

Vse lastnosti, ki karakterizirajo paralelogram, veljajo
tudi za romb.

Vsak romb je
paralelogram.
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Razlicne definicije trapeza

(Bezgovsek Vodusek, 2016)

* Stirikotnik z vsaj enim parom vzporednih stranic je
trapez. (utvenik 1)

* Trapez je stirikotnik z dvema vzporednima,
neskladnima stranicama in parom krakov. (uebenik 2)

* Trapez je stirikotnik, v katerem sta dve stranici
vzporedni. Vzporedni stranici imenujemo osnovnici,
nevzporedni pa kraka. (ueenik 3)

* Trapez je stirikotnik, ki ima en par vzporednih
stranic. (usbenik a)
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Primerjajmo stirikotnike

Primerjajte lika. Zapisite enake lastnosti in lastnosti,
po katerih se stirikotnika razlikujeta.

A

ENAKOSTI

RAZLIKE

(y
¥%  REPUBLIKA SLOVEN EVROPSKA UNIJA

s = 4. mednarodna konference o uéenju in poucevanju matematike KUPM 2018 M : =/ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOCALN $¥EAB
o P ZNANOST IN S3PORT NALOZBA ¥ VA0 PRINGDROS



& W T = S
» /M K20 @
. \/ 1877y i
P

Ugotovitev

Vse lastnosti, ki karakterizirajo trapez, veljajo tudi za
paralelogram.

Vsak paralelogram je
trapez.

Opomba
Ugotovitev velja, Ce privzamemo:
rapez je stirikotnik, ki ima vsaj en par vzporednih stranic.
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Primerjajmo stirikotnike

Primerjajte lika. Zapisite enake lastnosti in lastnosti,
po katerih se stirikotnika razlikujeta.
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Ugotovitev

Vse lastnosti, ki karakterizirajo trapez, veljajo tudi za
pravokotnik.

Vsak pravokotnik je
trapez.

Opomba
Ugotovitev velja, Ce privzamemo:

Trapez je stirikotnik, ki ima vsaj en par vzporednih stranic.
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Vsak romb je
paralelogram.

Vsak romb je

je trapez.

Vsak paralelogram

Vsak pravokotnik
je paralelogram.

<

deltoid.
Vsak romb je
trapez.
Vsak kvadrat je
trapez.
Vsak kvadrat je
deltoid.
Vsak kvadrat je
romb. Vsak pravokotnik
je trapez.
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Vsak kvadrat je

pravokotnik.

Vsak kvadrat je
paralelogram.
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Razvrscajmo stirikotnike

< Razvricaj stirikotnike

Danih je Sest nalog. Pri vsaki nalogi izberi ustrezne modele likov.
. Med danimi modeli stirikotnikov izberi vse modele kvadrata.
Med danimi modeli tirikotnikov izberi vse modele pravokotnika.
Med danimi modeli stirikotnikov izberi vse modele romba.

Med danimi modeli Stirikotnikov izberi vse modele paralelograma.
Med danimi modeli Stirikotnikov izberi vse modele trapeza.

o v A w N o

Med danimi modeli Stirikotnikov izberi vse modele deltoida.
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Ravni geometrijskega misljenja

(Van Hiele)

* Vizualna raven

* Opisha raven

* Raven povezovanja oz. neformalnega sklepanja Q
e Raven formalnega sklepanja

e Raven rigoroznega sklepanja
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Dopolni povedi. Izbiraj med pojmi: kvadrat, pravokotnik, romb, paralelogram, trapez,
deltoid. Zapisi vse mozZnosti.

Vsak kvadrat je

Vsak pravokotnik je

Vsak romb je

Vsak paralelogram je

Vsak trapez je

Vsak deltoid je
v L ®
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Definicije stirikotnikov

Dopolni poved.

Kvadrat je pravokotnik, ki

Za soSolca sestavi dve podobni nalogi. SoSolec naj sestavi dve podobni nalogi zate.
Po reSevanju drug drugemu preverita pravilnost in podajta povratno informacijo.

Nalogi, ki ju je zate sestavil tvoj soSolec:

Povratna informacija:
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Ravni geometrijskega misljenja

(Van Hiele)

* Vizualna raven

* Opisha raven

* Raven povezovanja oz. neformalnega sklepanja

e Raven formalnega sklepanja 9
e Raven rigoroznega sklepanja
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Moznosti uporabe dejavnosti z
izobrazevalnega listica

* Na podlagi definicij razlicnih stirikotnikov ucenci
iSCejo njihove slikovne reprezentacije.

e /a preverjanje razumevanja definicij.

 Carollov diagram (npr. po kriteriju: je pravokotnik,
ni pravokotnik).

* Venov diagram (npr. kvadrati, pravokotniki).

» Uporaba idej z listiCa Primerjajmo in razvrstimo
stirikotnike (Scientix) v primerih geometrijskih teles.
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lzdelek ucenca 6. razreda
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Vir slike: http://moziru.com/explore/Polygon%20clipart%20quadrilateral/
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