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Ucenje algebre z razlicnimi reprezentacijami

Mateja Sirnik

Zavod RS za Solstvo
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Skozi zgodovino

al-dzebr, pomeni »zdruzevanje razbitih delov«

Francois Viete (1540-1603) za oznacCevanje neznank
uporabljati samoglasnike, za oznacevanje znanih stevil
pa soglasnike.

Rene Descartes (1596-1650) je v knjigi knjigi La
Geometrie predlagal oznake kot jih uporabljamo se
danes: za neznanke male crke s konca abecede (npr. x, y
in z) za oznacevanje znanih kolicin pa male Crke z
zaCetka abecede (npr. a, b in ¢).
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Znak ,,je enako* =

Robert Recorde (1510-1558)

1557 v knjigi The Whetsone of Witte piSe o izumu znaka =

"To avoide the tediouse repetition of these woordes: is equalle to: | will settle
as | doe often in woorke use, a paire of paralleles, or gemowe [twin] lines of
one lengthe: =, bicause noe .2. thynges, can be moare equalle” (Smoller).
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V u¢nem nacrtu za matematiko

5. razred VSEBINA:
* vizrazu zamenjajo ¢rkovno oznako (x, a ...) z danim §tevi|5ki 1Zrazi
Stevilom, v ..
s crkovnimi

* izraCunajo vrednost izraza s crkovno oznako za
izbrano vrednost oznake (npr. za a = 5, izraCunajo
vrednostiizrazov2 -a,2 -a+3,2-(a+5))

oznakami

6. razred

* izraCunajo vrednost izraza, ki vsebuje ¢rkovne
oznake, za izbrano vrednost spremenljivke

o=2-a+2-b
p=a-b



2. triletje

Sklop: ENACBE IN NEENACBE
U&enci:

* spoznajo in razumejo pomen oznake x venathah:otx=b xto=bh a-¥x=c x -a=c a:x=c ¥ a=c, (x =0, a=0])injih regijo s premislekom v mnoZici naravnih itevil
da 100,

* spoznajo in razumejo pomen oznake x v neenachioblike a=x, x=hino -x =h; g, b =N in s poskuZanjem regijo neenafbe v mnoZici naravnih itevil do 100;

¢ reiijo s premislekom neenache,

¢« reiijo s premislekaom in z diagramom enacbe (ratunske enakosti) oblikea 2 x=b. x*a=bh x -a=b. x:a=hb a-x=h a:x=h, (x =0,

a =0) in naredijo preizkus;

¢« enafho in neenacbo razumejo kot iziava (iziavo v smislu jezika),
¢« s premislekom redijo enacbe in neenache,

reiijo enaébe in neenaébe v dani osnowvni mnofici s pomodjo tabele in doloéijo njeno mnoiico
reditew,

¢ s premislekom ali z dizgramaom resijo enacbo, v kateri neznanka nastopi le enkrat.
Vsebina:

Vsehina:
Pomen enacbe in neenacbe

Vsehina:

Enacbe in neenache Enacbe in neenache v mnofici naravnih Stevil

Meznanka v enachi in neenachbi
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3. triletje

Sklop: IZRAZI
Uéenci:

¢ izratunajo vrednost Stevilskega izraza, v katerem nastopajo tudi ulomki,

¢ jzratunajo vrednost izraza, ki vsebuje érkovne cznako za izhrano vrednost oznake,
& izraéunajo vrednost algebrskega izraza z veé spremenljivkami za dane vrednosti spremenljivi,

* racunajo z algebrskimi izrazi (primer:a+a=2 - a),
* opazujejo vzorec in ugotovijo pravilo;

¢ izrafunajo vrednost Stevilskih izrazov,
¢ razumejo pomen spremenljivik v izrazih,
&« prepoznajo izraze s spremenljivikami,

¢ izrafunajo vrednost izraza s spremenljivkami za izbrane vrednosti spremenljivk,

* vizrazu prepoznajo in razlikujgjo Elene in faktorje,

¢« ractunajo z algebrskimi izrazi: seftevajo, oditevajo, mnoiijo enoflenik z veéélenikom,

¢  izpostavijo skupni faktor,

* opazujejo vzorce, ugotovijo pravilo in ga zapiejo z algebrskim izrazom;

¢ ractunajo z algebrskimi izrazi: sestevajo, oditevajo, mnoiijo vectlenik z enodlenikom,
¢« mnofijo dveflenike z uporabo razélenitvensga zakona,

¢ izragunajo zmnoiek vsote in razlike dveh danih Elenov ter kvadrat dvoélenika,

s jzpeljejo pravilo za rocunanje kvadrato dvodlenika,

¢« prepoznajo ekvivalentne algebrske izraze in jih rafunsko utemeljijo,

* poenostavijo izraz s spremenljivkami in izrafunajo njegovo vrednost za izbrano vrednost spremenljivke

s razstavijo izroz no foktorje,

s raziirifo, krajfajo algebrske ulomke,
«  mnoiijo in delijo algebrske vlomke,
o seitevaio in oditevajo algebrske wlomke z enadlenikom v imenaovalou,

s resufefo algebrske enache,

* opazujejo vzorce, ugotovijo pravilo in ga zapiZejo z algebrskim izrazom.

Vsebina:
Stevilski izrazi
Vzorci

Vsebina:

EStevilski izrazi

Preprosti algebrski izrazi
Vzaorci

Vsebina:
Algebrski izrazi in uporaba razélenitvensga zakona
Vzorci
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3. triletje

Sklop: ENACBE IN NEENACBE
Uéenci:

¢ obh besedilni nalogi oblikujejo enatbo in jo redijo,

¢ redijoenache oblike:atx=b,xtao=b,a-x=b,x-a=b x:o=h,a:x=b,la F 0,x F0,a bEa+,
* rekijo enafbe (s tabelo, z diagramom in s premislekom),

» refijo neenatho q = x = r, (x je naravno Etevilo, g in r sta racionalni Etevili);

reiijo enafbe oblike: gt x=h, x+ta=b,0-x=b,x-a=b,x:a=b,a:x=bh,(a = 0,x = 0, a, b =) in naredijo preizkus,

prepoznajo identiéno ter ekvivalentno enacbo,
reéijo neenafhe: a = x,x = 3,3 = x = b v mnodic celih tevil;

+ uporabljajo zakone o ochranitvi relacije = pri refevanju linearnih enach in jih utemeljijo,

¢ izrazijo neznanko iz formule,

s redijo preproste rozcepne enache,

¢ regijo linearno enatbo z realnimi koeficienti in napravijo preizkus,

» refijo neenatho q = x = rx je realno &tevilo),

s resijo linearno enadho s parametri in obravnovajo resitev glede na done zahteve,
¢« uporabijo linearno enacbo pri refevanju besedilnih nalog,

¢« uporabijo znanje o refevanju enach in neenach priizraianju neznanke iz enacbe oziroma neenache

Vsehina:
Linearne enache in neenache

(formule),
*  redijo sistem linearnih enadh.
Vsehina: Vsehbina:
Linearne enache in neenache Enatbe in neenache

Sistem linearnih enach
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SesStevanje in odstevanje vecclenikov
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PaliCice dolzine 3 enote

3+3+3+3=4-3
3+3+3+3+3+3=6-3

3+3+3+3+3+3+3=7-3
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Sestevanje podobnih enoclenikov

at+ta+a=3-3

a+a+a+a+a+a=6-23
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Sestevanje enoclenikov

a+a+b+b+a+b+a=..
a+b+a+b+b+a+a=..
a+ta+a+a+b+b+b=..

=4-a+3-b
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MnozZenje enoclenika z enoclenikom

aZ

23

5a
p=>5a-2a
p=a’+a?+a’+..+a?2=10a?
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MnozZenje enoclenika z enoclenikom

3a

A AL AL U2 f’
KXFXX%* ok ®) )
el P REBLKGASWOVEN =N

N Segmnte

4 \ AT & z 4 JA
N 7‘, %‘) AJ’ t-‘\L ‘e 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018 MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, STNORIRL

ZNANOST IN AN Natolua v vAZO PAINGDNOST
% 4
7\ » ¢ N



o
>

¥ 3
L o o

Mnozenje vecclenika z enoclenikom
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Mnozenje dvoclenika z dvoclenikom
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Kvadrat trocClenika
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TIMSS 2011

x+4m ——=

A

To je nacrt pravokotnega vria.
Beli del je pravokotna pot, Siroka 1 meter.
Kateri izraz predstavlja plos¢ino osencenega dela vrta v kvadratnih metrih?

(A) X +3x
Odstotki Odstotki
¥ 4+ 4dx Odstotki  Odstotki  Odstotki  Odstotki pravilnih pravilnih
Rezultati v odgovorov odgovorov odgovorov odgovorov  odgovorov odgovorov
@ ¥ 4+ 4y — ] Sloveniji A B C D med deklicami  med decki
13,3 15,9 60,3 6.3 10,5 16,5
D x+3x-1
7 ®) )
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TIMSS 2011

Kateri od spodnjih izrazov je enak 3p° + 2p + 2p* + p?

® 8p
8p?
© 5p*+3p
@ Tp+p
Odstotki Odstotki
Odstotki  Odstotki  Odstotki  Odstotki pravilnih pravilnih
Rezultati v odgovorov odgovorov odgovorov odgovorov  odgovorov odgovorov
Sloveniji  Leto A B C D med deklicami  med decki
2007 22 10,8 G607 24,6 66,2 54,9
2011 2,5 11,9 61,6 21,1 60,3 63,0
X YKk e G)
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