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KONVEKSNE FUNKCIJE MALO DRUGACE

mag. AljoSa Brlogar

Gimnazija Kranj
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Uvod

e ponovitev definicije konveksne funkcije

B
e primeri konveksnih funkcij: ;
» kvadratna funkcija (vodilni koeficient?)
» eksponentna funkcija (vedno?)
* |logaritemska funkcija (osnova?)
* potencna funkcija s celim eksponentom (stopnja?)
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Osnovni pojmi

* enacba daljice na realni osi s krajiSCema v X,
in X, x =(1-t)x, +t-X%,, t €[0,]]

t=05
@
X4 X )
—@ @ ®
t=0.28
X4 X X2
—@ @ @

* pomocC v GeoGebri: X;=x(A), X,=X(B)

N Y N
N S M A Ty 4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018
e o) N Mo e

7§ REPUBLIKASLOVENI JA
©’  MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN 3PORT

EEEEEEEEEEEEE
EVROPSKI



Daljica v ravnini - GeoGebra
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Daljica v ravnini - GeoGebra
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Enacba daljice v ravnini

* enacba premice skozi A(x,y,) in B(x,,y,)

_ :yz_yl _
Y-y, X2_X1(X X,)

: . X=X, X=X,
®|zrazijoy: y=|1- Yt 'Y,
Xo =X X, =X

e substitucija ulomka s t: y =(1-t)-y, +t-y,
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Elementarne funkcije in njihove
slike povprecne vrednosti

« grafiCno in racunsko raziskovanje vrednosti
funkcije

* linearna funkcija:
 analiticho — eksplicitna oblika
* graficno

4. mednarodna konference o uéenju in pouéevanju matematike KUPM 2018
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Kvadratna funkcija

» graficno .
T1 ’ €T —:.’IT‘_) r:
2
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Eksponentna funkcija

» graficno [

X1 +X5

a+a”

* neenacba za f(x)=ax: a 2 <

Zaved

Repubilke
Slovenije
za Solstve
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Ostale neenacbe

 potencna funkcija f(x)=x1

Zaved

Repubilke

Slovenije
olsive
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Jensenova neenakost

* Vrednost konveksne funkcije v povprecni
vrednosti dveh realnih stevil je kveCjemu enaka
povprecju funkcijskih vrednosti teh dveh Steuvil.

f[lerxzjS f(x,)+f(x,)
2 2

» Obrat neenacaja — konkavna funkcija (dijaki
sami)
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Izpeljava klasicne definicije

* Jensenova neenakost
Zza n=4:

X, + X, + Xg + X,

KYIKY2
YIRS

O a

4

J

T+ 106) +(x,) +(x,)

f(x1)

4

N fae) + S+ fa) + I

Flan)

f(a2)
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Izpeljava klasicne definicije

X, + X, +L +an< f(x)+f(x,)+L +f(x.)

* posplositev: f ( - .

najhitrejsi za n=8

Ideja dokaza, Ce je n potenca stevila 2

Izpeljavi v primeru n=3 in n=5
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Izpeljava klasicne definicije

« za N=3 uporabimo povprecje 4 stevil

. . v . X, + X, +X
* manjkajocCega definiramo: x, == 32 3

X+ X, + X5+ 3

* preverimo; 2t %% =%(

X, + X, + X, 1
4

= §(x1+x2 +x3)

3 4
1 X, + X, + X,
= Z(f(x1)+f(x2)+f(x3)+f (Tn

° |Zraéunamo f [X1+ X, + ng < F(Xx)+T(X,)+F(x3)+T(X,) _

o Lo e[ X EX, X, ) (X)) +HT(X,) +T(X,)
preobhku;emo.f( - js .

3 M. M. AL g C
N A K >
Zuvad % REPUBLIKA SLOVENI) A [ cvropska unua
N7 S M A & 4. mednarodna konference o uéenju in poucevanju matematike KUPM 2018 B Stovenije. B MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, - SocIACI SKAD
Y P 2 solstve ZNANOST IN S3PORT NALOZBA ¥ VAZO PRINODROST
o h Ve R



Izpeljava klasicne definicije

« za N=5 uporabimo povprecje 8 stevil

* manjkajoce tri definiramo kot povprecje petih
_ X X A X X+ X
5

 zadnji del skupnega dokaza
o definiramo:x, =x, =L =x, X, =X =L =X,

Xe = X7 =Xg

. dobimo: f[kx1*+(n—k)x2*js kf(x,)+(n —K)f(x,")
n n
Ct= (b (-0, SEO) + A0

» Graf lezi pod zveznico tock.

L
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Za konec

* Ali je stevilotresmed 0in 17

» Tako definirano stevilo t je racionalno stevilo. Za
pokritje celotne daljice med danima krajisCema
mora biti t realno stevilo. Dokaz presega snov
gimnazijskega izobrazevanja.
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