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TEORIJA GRAFOV

Leonhard Euler in problem sedmih mostov mesta Konigsberg.

Ali se lahko sprehodimo po mestu tako, da preCkamo vsak most
natanko enkrat in svojo pot zakljuCimo tam, kjer smo zaceli?
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Graf sestavljata:
* mnozica vozliS¢ in
* mnozica povezav.
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IZJEMNO SIROK SPEKTER UPORABE 2
TEORIJE GRAFOV 3

Skupina

Caszovni termin

Osnovnogolo 2.00-9.15
Drustvo 1 2.00-9.30
Dhjala 1 0.00-10.15
Dhjaka 2 0.00-10.30
Poslovm partnerp 1 | 9.45-11.30
Poslovm partnern 2 | 10.00-12.30
Predstavniki obéne | 11.00-12.30
Drugtvo 2 11.00-12.45
Studentski klub 12.00-14.00
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DELO Z GRAFI
« Barvanje vozliSC grafa;
* barvanje povezav grafa, ——— /

* iskanje najkrajse poti med

dvema vozlis¢ema; I

* iskanje minimalnega vpetega

drevesa: \

* prirejanja;
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ZAKAJ POUCEVATI TEORIJO GRAFOV V OSNOVNIH
IN SREDNJIH SOLAH?

1. Moznost prikaza uporabnosti teorije

grafov in s tem celotne matematike. @E&Eﬁwﬁfh
2. Povecanje motiviranosti dijakov za (U)[H]E@[RY

uCenje matematike.

3. UresniCevanje splosnih ciljev iz W‘\

ucnih nacrtov.

4, Razvoj matematicne in drugih ﬂ
kompetenc. Ki [D) -
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KLJUB TEMU ...

... iIn moznosti bogatitve uCnega procesa preko poucCevanja vsebin
s podrocja teorije grafov pa ugotavljamo, da je le-to v osnovnih in
srednjih solah zastopano v manjsi meri.

» PoucCevanije teorije grafov poteka predvsem na univerzah,;

* |e nekatere izbrane vsebine zasledimo tudi v osnovnih in srednjih
solah:

* interesne dejavnosti,

e priprave na tekmovanja,

* raziskovalne naloge ...

RAZLOG: vsebin s podrocja teorije grafov ne zasledimo v ucnih
nacrtih za matematiko v osnovnoSolskem in srednjesolskem
izobrazevaniju.
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V PRISPEVKU PODAJAMO PRIMER OBRAVNAVE
IZBRANIH VSEBIN S PODROCJA TEORIJE GRAFOV

Namenjen je predvsem gimnazijskim uciteljem.

Prispevek lahko uciteljem sluzi kot:

* vir idej za izvedbo uc€ne ure,

* vir idej za izvedbo interesne ali projektne dejavnosti,
* Vir idej za pripravo raziskovalne naloge,

* gradivo za samoizobrazevanje ali podobno.

4

Sluzi lahko kot pripomocCek pri pripravi dejavnosti, ki bogatijo proces
ucenja.
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VSEBINE S PODROCJA TEORIJE GRAFOV, ZAJETE V
PRISPEVKU

\\ / KUPM 2016

« Uvod v teorijo grafov,

+ Barvanje vozliSC grafov,
 Tetivni grafi,
 Grafiintervalov ter

- sklop, ki zdruzuje navedene
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V PRISPEVKU OPISANI POTEK UCNEGA PROCESA
IMA NASLEDNJE LASTNOSTI

1. Usmerjen je k uresnic¢evanju splosnih ciljev in kompetenc,
navedenih v ucnih nacrtih za matematiko v gimnazijskem
izobrazevaniju.

2. Usmerjen je k uresni¢evanju nekaterih elementov matemati¢ne
kompetence in drugih kompetenc.

3. Uposteva uéna nacela postopnosti, sistemati¢nosti, nazornosti,
znanstvenosti, aktualnosti, racionalnosti, povezovanja teorije in
prakse.
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4. Osnovan je na nadin, ki dijake spodbuja k aktivnemu
sodelovanju in izgradnji znanja.

5. VKljucuje pristope, ki pripomorejo k motiviranju dijakov
(kognitivni konflikt, uCenje preko problemskih situacij).

6. Navedeni vsebinsko-metodiéni napotki, ki jih navajamo v

prispevku, so izbrani in izpopolnjeni tudi na podlagi
izkusenj, dobljenih tekom poucevanja navedenih vsebin.
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KROZEK IZ TEORIJE GRAFOV

|. gimnazija v Celju;

« krozek, namenjen dijakom vseh letnikov;

« pet sreCanj po dve solski uri;

* povprecCna udelezba na sreCanju: devetnajst dijakov.

Raziskava ni pokazala pozitivnih vplivov pouCevanja teorije grafov na
nivo znanja splosne matematike.

Omejitve raziskave:
1. premajhno Stevilo udelezencev raziskave;
2. le 10 Solskih ur izvajanja krozka.
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PRIMERI NALOG, Kl SO JIH DIJAKI RESEVALI TEKOM
KROZKA

l . Naloga 1. Leon, Matic, Niko, Tina, Ula in Vesna zivijo v Celju. Leon, Niko in Ula so soSolci.

Tina veliko prostega ¢asa prezivi z Maticem. Ta trenira kosarko skupaj z Leonom, Vesna
in Ula pa pleseta v isti plesni skupini. Situacijo predstavite z grafom, katerega vozlisca

naj predstavljajo posamezne osebe, povezave pa naj ponazarjajo navedena poznanstva med

njimi.

Sklop: Uvod v teorijo grafov. Ula Tina
Vesna > Niko

Leon Matic
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2. | Vprasanje 2.9 Ali obstaja 3-reqularen graf na 7 vozliséih?

Vprasanje 2.10 Al obstaja k-reqularen graf na n vozliséih, kjer sta k in n lihi naravni

stevili?

Sklop: Uvod v teorijo grafov.

Odgovor na vprasanji.
J-regularen graf na 7 vozliséih ne obstaja, saj je vsota stopenj vseh vozlisé poljubnega
erafa po lemi o rokovanju sodo stevilo, za 3-regularen graf na 7 vozliséih pa to ne drzi.
Tudi k-regularen graf na n vozliséih, kjer sta k in n lihi naravni stevili, ne obstaja.
Vsota stopenj vseh vozlisé takesa grafa je namreé liho stevilo, kar je v nasprotjn z

lemo o rokovanju, katere posledica je tudi ta, da je vsota stopenj vseh vozlisé poljubnega

erafa sodo stevilo.
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3 Uvodni problem: Izbirni predmeti za sedmosolce.

Slovenske osnovne 3ole morajo v pouk za uéence 7., 8. in 9. razreda poleg izvajanja obveznih
predmetov vkljuéiti tudi izvajanje izbirnih predmetov. Tako uéencem najprej ponudijo veé
moznih izbirnih predmetov, izvajajo pa le tiste, za katere se je odloéila dovolj veliko skupina
osnovnosoleev. Ugeneci, ki so izbrali predmete, ki se ne bodo izvajali, izberejo druge pred-
mete, V eni izmed celjskih osnovnih 30l bodo tako za uéence 7. razredov izvajali naslednje
izbirne predmete: nemséino, italijanséino, racunalnistvo, likovno snovanje 1, literarni klub,
izbrani sport, sport za sprostitev, raziskovanje domaée okolice in sodobno pripravo hrane.
Najmanj koliko razlicnih terminov izvajanja izbirnih predmetov morajo vkljuéiti v urnik,
da bodo vsi uéenci lahko obiskovali vse izbrane predmete, ée dolocéeni predmeti zaradi izbire

ucencev ne smejo potekati istoéasno? Predmeti, ki ne smejo potekati istoéasno so navedeni

v Tabeli L

Izbirni predmet Predmeti, ki ne smejo potekati istocasno s

™ tem izbirnim predmetom

nemscina Racunalmstvo, hikovno snovanje 1, hiterarni klub
1zbram sport, Sport za sprostitev, raziskovanje
domace okolice, sodobna priprava hrane.

italijanscina Racunalmstvo, likovno snovanje 1, hterarm klub,
sport za sprostitev, raziskovanje domace okolice,

Sklo P Barva nj e vozlisc g rafov. sodobna priprava hrane.

racunalnistvo Nemséina, 1italijanscina, likovno snovanje 1, wbram
Sport, sport za sprostitev.

likovno snovanje 1 Nemséina, italijanscina, racunalmstvo, sport
za sprostitev, raziskovanje domace okolice.
literarni klub Nemseina, italijanséina, Sport za sprostitev,
sodobna priprava hrane.
izbrani sport Nemseina, ratunalnistvo, Sport za sprostitev.
sport za sprostitev Nemséina, 1talijanséina, racunalmstvo,
likovno snovanje 1, literarni klub, izbrani sport,
raziskovanje domace okolice.

raziskovanje domace okolice | Nemseina, italijanscina, likovno
snovanje 1, Sport za sprostitev.

sodobna priprava hrane Nemséina, italijanscina, literarni klub.

— —— — —~— — — — — — — — —~— — — — —
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/| Naloga 7. Pobarvajte zemljevid drzav Juzne Amerike, prikazan na spodnji sliki, tako, da

poljubni sosednji drzavi prejmeta razlicni barvi. Koliko barv ste uporabili?

Vprasanje 2.18 Ali so za barvanje poljubnega zemljevida dovoly stiri barve, ce Zelimo

takino barvanje, da poljubni sosednji driavi/regiji/pokrajini prejmeta razliéni barvi?

Sklop: Barvanje vozliSC grafov.

Resitev naloge:
Uporabili smo 4 barve.

Odgovor na vprasSanje:

Da.
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5 . Naloga 8. Sudoku kot primer grafa.
Resite Sudoku.

2 =

Slika 2.37: Sudoku 17 naloge 8 (Vir . http
[ Jwww.studyvillage.com [attachments /4100 — x4 — Sudoku — 2)

1 4

1|3|2] 4
1

Sklop: Barvanje vozliSC grafov. 4 (2|13

3 2
3| 1|4 2

2 4 3 1 2 3
" RUFM 2018 (R) zomiromsiiesomnionmons B sz, I

ZNANOST IN 3PORT

NALO2BA V VASO PRIHODNOST



Jasmina Ferme, dr. Bostjan Bresar, dr. Alenka Lipovec: Teorija grafov v srednjeSolskem izobrazevanju

6 . Naloga 2. Konstruirajte povezani, popolni graf na osmih vozliséih, za katerega bo x(G) = 4,
8(G)=21in A(G) = 4.

Sklop: Tetivni grafi.

@)=

4 3 sB)=Y q\‘/
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7 ] Naloga 3. V podjetju imajo dan odprtih vrat, ki se ga bo udelezilo devet izbranih skupin
ljudi. Skupine bodo podjetje obiskale v doloéenih éasovnih terminih, razliénih glede na
njihove zmoZnosti in Zelje, kar je prikazano v Tabeli
a) Predstavite situacijo z grafom.

b) Doloéite A(G), §(G) in w(G).
¢) Najmanj koliko oseb, ki bo predstavilo podjetje, potrebujejo, ée bo vsaki skupini podjetje

predstavljala ena oseba?

Skupina Casovni termin
¢) Kdaj bo v podjetju najvec skupin? -
) . : _ p JEH Al p. - Osnovnosolci 8.00-9.15
d) Ali narisani graf premore asteroidno trojko? Drustvo 1 8.00.9.30
e) Ali je narisani graf tetiven? Dijaki 1 0.00-10.15
f) Ali je narisani graf graf intervalov? Dijaki 2 0.00-10.30
" | Poslovm partnerji 1 | 9.45-11.30
Poslov parine 2 Poslovni partnery 2 | 10.00-12.30
SkIOQ: Predstavniki DWPDMOVN partnerji 1 PrE‘d st a,‘lfﬂ]..k_i Dbﬁiﬂe 1 lDD— 12 3[]
Grafi |ntervalov_ 11.00-12.30 9.45-11.30 D]_‘]_',[ét.'i,fo 2 1100—1245
Studentski klub 12.00-14.00
Drustvo 2 Dijaki 2
11.00-12.45 9.00-10.30
Studentski klub Dijaki 1
12.00-14.00 9.00-10.15
Osnovnosolci Drustvo 1
8.00-9.15 8.00-9.30
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3. Kako imenujemo mnoZico vseh sosedov izbranega vozliséa?
Soseséina vozliséa.
4. Ali sta grafa Ky in Wy izomorfna?

Da.

5. Ali drzi trditev, da imata dani graf in njegov poljubni vpeti podgraf enako stevilo
vozlise?
Da.

10. Kaj pravi Brooksov izrek?
Ce je G povezani graf, ki ni niti polni graf niti lihi cikel, tedaj je njegovo kromatiéno

stevilo manjse ali enako najveéji stopnji vozlisé tega grafa.

9/VPRASANJE | HITNY
Sk|OQZ Kateroizmed vozlis¢é b, ¢, d, e je simplicialnov
. N ?
Barvanje vozlis¢ ity f
grafov, tetivni grafi o
. .. A Vozlisseb.
in grafi intervalov. p :
B  Vozliseec.
C  Vozlisced.
D  Vozliscee. ! : :
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HVALA ZA POZORNOST!

Dobrna

Sentjur A

KUPM 2016

@ Zavod Republike Slovenije za Solstvo

Upeorabna matematika:
A C 4
Matematicni krozek: hCnaItEematuka in racunalnistvo:
A E !
2 3 Poslovna matematika:
Raziskovalne naloge: A
C,D.E
2 1
Logika: Razvedrilna matematika:
A B c
Indija
Japonska
Kitajska
Luksemburg
Mongolija
Nizozemska
@ REPUBLIKA SLOVENIJA - f\)’lggs{:f“ UNULIA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOCIALNI SKLAD

ZNANOST IN 3PORT NALOZBA V VASO PRINODNOST




